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kontur mit einem am Synchrontragerkérper (2) der Synchronisiereinrichtung (1) gefithrten Druckstiick (6) in Wirkkontakt stehen, wo-
bei die Riegelnutzidhne (14) jeweils eine Rastnut (13) zur Arretierung der Schiebemuffe (9) in einer "Neutralstellung" gegeniiber dem
Synchrontragerkorper (2), stirnseitige Anschldge (18, 19) zur Begrenzung des Schaltweges der Schiebemuffe (9) und Schrigen (16,
17) zum Halten der Schiebemufte (9) in einer ersten oder zweiten "Schaltstellung" aufweisen.
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Multifunktionaler Riegelnutzahn

Die Erfindung betrifft eine Schiebemuffe eines Gangraderwechselgetriebes eines
Kraftfahrzeuges mit einer Innenverzahnung, die Eingriffszahne zum Eingriff in Gegen-
verzahnungen eines Synchrontragerkérpers und zuséatzlich Riegelnutzéhne aufweist,

wobeli die Riegelnutzédhne Axialanschlage fur einen Kupplungskoérper bilden.

Derartige Schiebemuffen sind in der Regel als Kupplungselemente in Synchronisier-
einrichtungen von Hand oder automatisiert geschalteten Kraftfahrzeuggetrieben ein-
gesetzt. Sie verbinden eine Getriebewelle verdrehfest mit einem auf der Getriebewelle
drehbar gelagerten Gangrad. Dabei ist die Schiebemuffe konzentrisch zur Getriebe-
welle und drehfest auf einem ebenfalls drehfest mit der Getriebewelle verbundenen
Synchrontragerkérper angeordnet, in Langsrichtung der Getriebewelle verschiebbar,

sowie mit einem Gangrad kuppelbar.

Schiebemuffen gibt es in verschiedenen Ausfuhrungsformen. Sie weisen an ihrer In-
nenmantelflache eine nach Innen weisende Verzahnung auf, die in eine Gegenver-
zahnung des Synchrontragerkérpers und im geschalteten Zustand in eine Verzahnung
des Gangrads eingreift. Am AuRenumfang der Schiebemuffe ist eine zumeist als Nut
ausgebildete Fuhrung fur eine Schaltgabel vorgesehen. Mit der Schaltgabel wird die
Schiebemuffe in Langsrichtung der Getriebewelle auf dem Synchrontréagerkérper ver-
schoben, bis sie in einer Schaltstellung an das Zahnrad gekuppelt oder wieder zurtick

in ihre Neutralstellung bewegt ist.

Beim Kuppelvorgang des Gangrads mit der Schiebemuffe mussen die in der Regel
unterschiedlichen Drehzahlen der Welle und des Gangrades zunachst aneinander
angeglichen werden, damit die Verzahnungen der Schiebemuffe und des Gangrades
moglichst ohne Widerstand, gerduscharm und beschadigungsfrei ineinander gescho-
ben werden kénnen. Zur Angleichung der Drehzahlen sind ein oder mehrere Syn-
chronringe vorgesehen, welche mit der Welle bzw. mit der Schiebemuffe verdrehbar

gefuhrt sind. Sie haben jedoch gegenuber diesen Bauteilen einen gewissen Spielraum
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in Umfangsrichtung. Wahrend des Ausgleichens der Drehzahlen ist der Synchronring
relativ zur Schiebemuffe um den ihm méglichen Winkelversatz verdreht, wodurch sei-
ne Sperrverzahnung ein weiteres axiales Vorschieben der Schiebemuffe solange blo-
ckiert, bis sich die Drehzahlen der Schiebemuffe und des Gangrades angeglichen ha-
ben. Damit in der Neutralstellung kein permanentes Ansynchronisieren durch Erschit-
terungen oder ungewollte Axialbewegungen der Schiebemuffe erfolgen, ist die Schie-
bemuffe am Synchrontrégerkdérper mittenzentriert gehalten. Die Halterung erfolgt zu-
meist durch mehrere Rastnuten, in der Verzahnung in denen Rastelemente vor-
spannbar sind. Die Rastelemente sind haufig als Druckstlicke ausgebildet und kénnen
dem Vorsynchronisationsprozess einleiten. Durch die Vorspannung nimmt bei einer
Schaltbewegung die Schaltgabel zunachst die Schiebemuffe samt der Druckstlucke
mit. Nachdem der Synchronisationsvorgang abgeschlossen ist, kann die Schiebemuf-
fe axial weiter verschoben werden und die Rastelemente kénnen aus ihren Rastaus-

nehmungen ausrasten.

Die axiale Verschiebung der Schiebemuffe in Richtung des Gangrades muss in der

Regel begrenzt werden, um eine Dauerbelastung der Synchronringe zu vermeiden.

Die DE 10 2012 223 761 A1 zeigt eine Schiebemuffe einer Synchronisiereinrichtung
mit konstant hohen Eingriffszahnen, die der Drehnmomentubertragung dienen und zu-
satzlich Riegelnutzéhne zur Zentrierung der Schiebemuffe gegenuber einem Syn-
chrontragerkérper in einer ,Neutralstellung®, wobei die Riegelnutzdhne Anschlage fur

Kupplungskérper der Gangrader ausbilden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Riegelnutzahn mit Anschlagen fur
eine Schiebemuffe zu schaffen, der eine Arretierung der Schiebemuffe gegenuber
dem Synchrontragerkérper in einer ,Neutralstellung®, sowie in den ,Schaltstellungen®

ermoglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemalf? durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelést.
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Es ist ein besonderer Vorteil des erfindungsgemafen Riegelnutzahns, dass dieser
trotz seiner vielen Funktionen, wie Arretierung der Schiebemuffe in einer ,Neutral- o-
der Schaltstellung®, Vorsynchronisation durch Mitnahme der Drucksticke und An-
schlag fur den Kupplungskérper des Gangrades, keinen gréReren Bauraum benétigt,

so dass die Tragfahigkeit der Schiebemuffenverzahnung insgesamt verstarkt ist.

In besonders vorteilhafter Augestaltung weist der Riegelnutzahn eine Rampenkontur
auf, die es ermdglicht, dass ein im Synchrontragerkérper gefuhrtes Druckstuck in der
,Neutralstellung* in eine Rastnut der Rampenkontur des Riegelnutzahnes eingreift.
Die Rastnut ist so tief ausgefuhrt, dass das federbeaufschlagte Druckstuck aus der
,Neutralstellung* so weit in Richtung des Gangrades von der Schiebemuffe mitge-
nommen werden kann, bis eine Vorsynchronisation der Synchronringe stattgefunden
hat und die Schiebemuffe mit den Anschlagen des Riegelnutzahns an dem Kupp-

lungskérper, bzw. der Kupplungskérperverzahnung des Gangrades anschlagt.

Eine sich jeweils beidseitig in axialer Richtung der Rampenkontur erstreckende
Schrage zwingt das Druckstuck in der ,Schaltstellung® zurtck in die ,Neutralstellung®
am Synchrontragerkérper, so dass die Schiebemuffe Uber das an der Schréage angrei-

fende Druckstuck in der ,Schaltstellung* gehalten wird.

In dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind je Kupplungskoérper zwei Anschlage an
einem Riegelnutzahn vorgesehen, die jeweils seitlich der Schragen angeordnet sind,

wobei die Anschlagflachen axial ausgerichtet sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprichen beschrieben.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichungen dargestellt und wird im

Folgenden beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 den multifunktionalen Riegelnutzahn in perspektivischer Ansicht
Fig. 2 eine Synchronisiereinrichtung in der ,Neutralstellung® im Schnitt

Fig. 3 die Synchronisiereinrichtung in einer ersten ,Schaltstellung*
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Fig. 4 die Synchronisiereinrichtung in einer zweiten ,Schaltstellung®

Eine Synchronisiereinrichtung 1 weist gemaf der Figuren 2 bis 4 einen Synchrontré-
gerkdrper 2 auf, der drehfest mit einer Getriebewelle verbunden ist, auf welcher zwei
Gangrader mit ihren Kupplungskérpern 3, 4 frei drehbar gelagert sind. Der Synchron-
tragerkorper 2 ist an seinem aulReren Umfang mit einer AuRenverzahnung 7 verse-
hen, in welche Zahne 8 einer Innenverzahnung einer Schiebemuffe 9 eingreifen. Im
Synchrontragerkoérper 2 ist weiterhin ein Druckstuck 6 mit einer Druckfeder 11 gefthrt,
dass ein kugelférmiges, in Radialrichtung Uber das Druckstuck vorstehendes Ras-
telement 12 aufnimmt. Das kugelférmige Rastelement 12 ragt dabei aus dem Syn-
chrontragerkérper 2 bis etwa zum Kopfkreis der AulRenverzahnung 7 vor. In der ,Neut-
ralstellung” der Synchronisiereinrichtung 1, in der keine der méglichen Gangstufen
geschaltet ist und sich somit die beiden Gangrader 3 und 4 gegentber der Welle dre-
hen, greift das Rastelement 12 in eine Rastnut 13 eines Riegelnutzahnes 14 der
Schiebemuffe 9 ein. Es sind vorzugsweise drei gleichmafig am Umfang der Schie-
bemuffe verteilt angeordnete Riegelnutzédhne 14 vorgesehen, die in axialer Richtung

kUrzer ausgebildet sind, als die Eingriffszahne 8 der Schiebemuffe 9.

Die Riegelnutzéhne 14 weisen jeweils eine Rampenkontur mit der etwa mittig ange-
ordneten Rastnut 13 und sich daran beidseitig in axialer Richtung erstreckenden
Schragen 16,17 auf. Die Schragen 16.17 sind in Form von Rampen ausgebildet, die
eine Neigung gegenuber dem Zahngrund der Schiebemuffe 9 aufweisen. Die Schréa-
gen 16,17 sind seitlich, d.h. in Umfangsrichtung der Schiebemuffe 9 durch jeweils
zwei Anschlage 18,19 begrenzt. Die Anschlage 18,19 weisen jewells stirnseitig axial
gerichtete Anschlagflachen 18.1,19.1 fur die Kupplungskérper bzw. Kupplungskér-
perverzahnung der Gangrader 3,4 auf, wodurch der Schaltweg der Schiebemuffe 9

beim Schaltvorgang begrenzt ist.

In einer ,Neutralstellung® gemaR Fig. 2, in welcher keines der Gangrader 3,4 mit der
Getriebewelle gekoppelt ist, greift das Rastelement 12, z. B. eine Kugel oder Deckel
des Druckstuckes 9 in die Rastnut 13 der Rampenkontur des Riegelnutzahnes 14 der

Schiebemuffe 9 ein.
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In einer ersten ,Schaltstellung* gemaR Fig. 3, liegt die Anschlagflache 19.1 des Rie-
gelnutzahnes 14 an dem Kupplungskérper, bzw. der Kupplungskérperverzahnung des
Gangrades 3 an. Das Rastelement 12 stutzt sich in dieser Position am Synchrontra-
gerkdrper 2 ab und druckt mit dem gefederten Rastelement 12 gegen die Schréage 16
der Rampenkontur des Riegelnutzahnes 14. Durch diese Malinahme wird die Schie-
bemuffe 9 in der ersten ,Schaltstellung” gehalten, wobei es die Anordnung der An-
schlage 18 seitlich der Schrage 16 erméglicht, dass das Rastelement 12 auf der

Schrage 16 zwischen den Anschlagen 18 auf der Rampenkontur entlang gleiten kann.

In einer zweiten ,Schaltstellung“ geman Fig. 4, liegen die Anschlagflachen 18.1 des
Riegelnutzahnes 14 an dem Kupplungskérper, bzw. der Kupplungskérperverzahnung
des Gangrades 4 an. Das Rastelement 12 stltzt sich mittels seiner Druckfeder 11 am
Synchrontragerkérper 2 ab und drickt mittels seines Rastelementes 12 gegen die
Schrage 17 der Rampenkontur des Riegelnutzahnes 14. Durch diese MaRhahme wird
die Schiebemuffe 9 in der zweiten ,Schaltstellung* gehalten, wobei es die Anordnung
der Anschlage 19 seitlich der Schrage 17 ermdéglicht, dass das Rastelement 12 auf
der Schrage 17 zwischen den Anschlagen 19 auf der Rampenkontur entlang gleiten

kann.
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Bezugszeichenliste

1 Synchronisiereinrichtung
2 Synchrontrégerkdrper

3 Gangrad (Kupplungskérperverzahnung)
4 Gangrad (Kupplungskoérperverzahnung)
5

6 Druckstuck

7 Verzahnung (2)

8 Verzahnung (9)

9 Schiebemuffe

10

11 Druckfeder (6)

12 Rastelement (6)

13 Rastnut (14)

14 Riegelnutzahn

15

16 Schrage (14)

17 Schrage (14)

18 Anschlag (14)

18.1 Anschlagflache

19 Anschlag (14)

19.1 Anschlagflache

20
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Patentanspriiche

1. Schiebemuffe fur eine Synchronisiereinrichtung eines Schaltgetriebes mit einer In-
nenverzahnung zum Eingriff in eine Gegenverzahnung eines Synchrontréagerkérpers
und mindestens einen zusétzlichen Riegelnutzahn zur Arretierung der Schiebemuffe
gegenuber dem Synchrontagerkérper in einer ,Neutralstellung®, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass der Riegelnutzahn (14) eine Rampenkontur mit einer Rastnut (13), in axialer
Richtung an die Rastnut (13) anschlieRende Schragen (16, 17) und stirnseitige An-
schlage (18, 19) aufweist.

2. Schiebemuffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Anschlage (18, 19) die Schragen (16, 17) seitlich begrenzen.

3. Schiebemuffe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlage (18, 19) axial ausgerichtete Anschlagflachen (18.1, 19.1) aufwei-

sen.

4. Schiebemuffe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagflachen (18.1, 19.1) in einer ersten oder zweiten ,Schaltstellung* der
Schiebemuffe (9) stirnseitig am Kupplungskérper, bzw. an einer Kupplungskoérperver-

zahnung eines Gangrades (3, 4) anliegen.

5. Schiebemuffe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net,
dass ein Druckstick (6) vorgesehen ist, welches am Synchrontragerkdrper (2) gefuhrt
ist und

dass das Druckstick (6) in der ,Neutralstellung® in die Rastnut (13) des Riegelnutzah-

nes (14) eingreift.
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6. Schiebemuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net,

dass das Druckstuck (6) in der ersten und zweiten ,Schaltstellung® an einer der

Schragen (16; 17) des Riegelnutzahnes (14) angreift.

7. Schiebemuffe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net,

dass die Schiebemuffe (9) drei gleichmélig am Umfang der Schiebemuffe (9) verteilt

angeordnete Riegelnutzéhne (14) aufweist.

8. Schiebemuffe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net,

dass die Riegelnutzéhne (14) in axialer Richtung kurzer ausgebildet sind als Eingriffs-
zahne (8) der Schiebemuffe (9).
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