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69 Laserstrahl-Empfangsgerat.

@ Das Laserstrahl-Empfangsgerat weist an der dem

Laserstrahl (1) zuzuwendenden Seite zielkreuzformig
angeordnete Fotozellen (39) auf, welche mit an der dem
Laserstrahl abzuwendenden Seite gleichartig angeordne-
ten Leuchtdioden verbunden sind. Wenn der Laserstrahl auf
eine Fotozelle (39) auftrifft, leuchtet die entsprechende
Leuchtdiode auf. Mit dem Empfangsgerét kénnen Messar-
beiten bis 300 m Entfernung durchgeftihrt werden.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Laserstrahl-
Empfangsgerdt zum Empfang des von einem La-
serstrahl-Nivelliergerat ausgesandten Laserstrahles.

Laserstrahl-Nivelliergerdte dienen dazu, eine
waagerechte oder eine geneigte Ebene festzulegen
und werden fiir Bauzwecke verwendet. Dabei wird
der aus dem Gerét austretende Laserstrahl in einer
gewissen Entfernung mittels einem Empfangsgerét
empfangen. Hierdurch l&sst sich die Neigung der
gedachten Ebene zwischen dem Laserstrahlgerdt
und dem Empfangsgerat messen. Anwendung fin-
den Laserstrahl-Nivelliergeréte beispielsweise beim
Erdaushub und der Planierung von Baugruben,
beim Kontrollieren von Betonfundamenten und Be-
tondecken, Ausrichten von Schalungen, beim Ein-
nivellieren von Gleiskérpern fiir Hochbaukrane und
vieles mehr.

Eine Untergatiung der Lasersirahl-Nivelliergeréte
sind die sogenannten Kanalbaulasergeréte. Sie die-
nen beim Bau von Rohrleitungen, beispielsweise
von Kanalisationsleitungen dazu, die einzelnen
Rohrstiicke in der gewlinschten Neigung und Rich-
tung zu verlegen. Die Rohrstiicke werden aneinan-
dergereiht, bis sie eine Rohrleitung mit beispielswei-
se 1,2% Neigung bilden. In Abstdnden von 50 bis
70 m werden Schichte eingebaut; zwischen den
Schéchten erfolgt keine Richtungsénderung. Die
Neigung der einzelnen Rohrleitungsabschnitte zwi-
schen den Schichten muss in der Praxis jeweils
unterschiedlich gewahlt werden.

Beim Bau einer Rohrleitung wird so vorgegan-
gen, dass das Kanalbaulasergerdt am Anfang einer
Leitung, d.h. normalerweise im Bereich eines
Schachtes, derart aufgestellt wird, dass der Laser-
strahl in die gewtinschte Richtung zeigt und die ge-
wiinschte Neigung aufweist. Der Laserstrahl gibt
also sowohl die Richtung als auch die Neigung an,
in welcher die Rohleitung zu bauen ist. Am entge-
gengesetzten Ende des zu positionierenden Rohr-
stiicks wird das Empfangsgerdt eingesetzt. Das
Empfangsgerét weist eine durchsichtige Scheibe mit
Markierungen in Form eines Fadenkreuzes auf. Der
vom Kanalbaulasergerdt austretende Laserstrahl
trifft als Lichtpunkt auf der Scheibe des Empfangs-
gerétes auf. Sobald sich dieser Lichipunkt in der
Mitte des Fadenkreuzes befindet, ist das Rohrstiick
richtig positioniert und kann in dieser Lage befestigt
werden.

In den bisher bekannten Laserstrahl-Nivellierge-
ridten sind Helium-Neon-Laserrdhren eingebaut,
welche einen Laserstrahl erzeugen, der je nach der
den Laserstrahl biindelnden Optik, bis zu einer Ent-
fernung von maximal 100 m sichtbar ist. Danach
wird der Lichtpunkt am Empfanger grosser und ist
nicht mehr sichtbar. Die Beniitzer von Laserstrahl-
Nivelliergeraten wiinschen zunehmend auch iiber
grossere Entfernungen arbeiten zu kénnen. Insbe-
sondere die Ersteller von Rohrleitungen sind aus
Kostengriinden daran interessiert, die Absténde
zwischen den einzelnen Schéchten zu erhohen,
beispielsweise indem jeder zweite Schacht wegge-
lassen wird. Hieraus ergeben sich Schachtabstinde
von bis zu 140 m. Diese Abstdnde sind mit den
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bisherigen im Kanalbau verwendeten Laserstrahl-
Empfangsgeréten jedoch nicht zu bewdéltigen.

Seit kurzem sind auch sogenannte Laserdioden
erhéltlich. Diese haben den Vorteil, dass sie viel
weniger Strom verbrauchen, als die herkémmlichen
Helium-Neon-Laserrdhren. Nachteilig ist, dass der
Laserstrahl der bisher angebotenen Laserdioden
nur bis zu 40 oder héchstens 50 m sichibar ist.

Die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe,
ein Laserstrahl-Empfangsgerét zu schaffen, mit wel-
chem der Laserstrahl in einer grésseren Entfernung
nutzbringend empfangen werden kann, als dies bis-
her, insbesondere im Kanalbau, mé&glich war.

Das erfindungsgemésse Laserstrahl-Empfangsge-
rat entspricht den kennzeichnenden Merkmalen des
Patentanspruchs 1.

Dank dem erfindungsgeméssen Laserstrahl-Emp-
fangsgerdt kann der beispielsweise von einem Ka-
nalbaulasergerdt ausgesandte Laserstrahl, je nach
der verwendeten Laserrthre oder Laserdiode, in ei-
ner Entfernung von bis zu 300 m empfangen und
sichtbar gemacht werden. Gleichzeitig ist der Auf-
treffpunkt bzw. der vom Laserstrahl auf dem Emp-
fangsgeréat gebildete Leuchipunkt genau ermittelbar.
Es ist also eine exakte Ausrichtung zwischen dem
Laserstrahl-Nivelliergerat, beispielsweise einem Ka-
nalbaulasergerdt, und dem Laserstrahl-Empfangs-
gerét moglich.

Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein Aus-
fiihrungsbeispiel des Laserstrahl-Empfangsgerdtes
naher beschrieben.

Fig. 1 zeigt schematisch die dem Laserstrahl-Niv-
elliergerat zuzuwendende Seite des Laserstrahl-
Empfangsgerétes,

Fig. 2 zeigt die dem Laserstrahl-Nivelliergerat ab-
zuwendende Seite des Laserstrahl-Empfangsgeré-
tes,

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht des Laserstrahl-Emp-
fangsgerétes.

Das Laserstrahl-Empfangsgerdt gemass dem vor-
liegenden Ausfilhrungsbeispiel ist insbesondere zur
Verwendung im Kanalbau geeignet. Ein nach dem
gleichen Prinzip aufgebautes Laserstrahl-Empfangs-
gerét ist jedoch auch in anderen Baubereichen sehr
gut einsetzbar.

Auf der dem Laserstrahl 1 zuzuwendenden Seite
(Fig. 2), weist das Empfangsgerét Fotozellen 39
auf, welche hier in Form eines Kreuzes angeordnet
sind. Zusétzlich kénnen noch weitere Fotozellen 40
vorgesehen werden, die den Freiraum zwischen
den Balken des Kreuzes abdecken. Die Fotozellen
kénnten aber auch in konzentrischen Ringen ange-
ordnet sein. Diesen Fotozellen 39 und 40 stehen,
auf der entgegengesetzten Seite des Empfangsge-
rétes (Fig. 1) ebenfalls kreuzférmig angeordnete
Leuchtdioden 41 gegeniiber. Die Fotozellen 39 und
40 einerseits und die Leuchtdioden 41 anderseits,
sind elekirisch miteinander verbunden. Fiir die
Stromversorgung sind Batterien 42 vorhanden, die
zwischen den Tragerelementen der Fotozellen und
Leuchtdioden im zylinderférmigen Gehéuse des
Empfangsgerates angeordnet sind.

Das Laserstrahl-Empfangsgerat steht hier auf
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Fiissen 44, um es in einem Rohr 45 aufstellen zu
kénnen. Als Aufstellhilfe weist das Laserstrahl-Emp-
fangsgerét eine Libelle 46 auf. Am entgegengesetz-

ten Ende des Rohres oder Rohrleitungsabschnittes

ist das Laserstrahl-Nivelliergerét, bzw. das Kanal- 5
baulasergerit derart aufzustelien, dass der von ihm
ausgesandte Laserstrahl in Richtung auf das Laser-
strahl-Empfangsgerat weist.

Da der Laserstrahl 1 in einer Entfernung von bei-
spielsweise 100 m als Leuchtpunkt mit anndhernd 10
20 bis 25 mm Durchmesser auf das kreisrunde
Feld des Laserstrahl-Empfangsgerétes auftrifft, rei-
chen die Fotozellen 39 und 40 aus, um diesen zu
empfangen und seine Position auf der Zielfliche
des Empfangsgerdtes zu erkennen. Je nachdem, 15
auf welchen der kreuzférmig angeordneten Fotozel-
len 39 und/oder der zusétzlichen Fotozellen 40 der
Laserstrahl 1 auftrifft, leuchten die entsprechenden
Leuchtdioden 41 auf. Das Rohr 45 braucht dann
nur noch so ausgerichtet werden, dass nur die 20
Leuchtdiode in der Mitte des Kreuzes aufleuchtet.

Das Rohr 45 ist dann exakt positioniert und kann in
dieser Lage befestigt werden.

Patentanspriiche 25

1. Laserstrahl-Empfangsgerat zum Empfang des
von einem Laserstrahl-Nivelliergerét ausgesandten
Laserstrahles, dadurch gekennzeichnet, dass an
der dem Laserstrahl (1) zuzuwendenden Seite ein 30
Zielfeld angeordnet ist, welches Mittel (39, 40) auf-
weist, zum Ermitteln der Position des vom Laser-
strahl (1) gebildeten Leuchtpunktes auf diesem Ziel-
feld, wahrend auf der dem Laserstrahl abzuwen-
denden Seite Mittel (41) angeordnet sind, welche 35
die Position des Laserstrahl-Leuchtpunktes auf dem
Zielfeld anzeigen.

2. Laserstrahl-Empfangsgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Zielfeld Fotozel-
len (39, 40) aufweist, welche beispielsweise in 40
Form eines Ziel-Kreuzes oder in konzentrischen
Ringen angeordnet sind.

3. Laserstrahl-Empfangsgerat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem Laser-
strahl abzuwendenden Seite entsprechend den Fo- 45
tozellen (39, 40) angeordnete und mit diesen ver-
bundene Leuchidioden (41) vorgesehen sind, wel-
che dann aufzuleuchten bestimmt sind, wenn auf
der zugeordneten Fotozelle (39, 40) der Laser-
strahl-Leuchipunkt auftrifft. 50
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