CH 647 291 AS

LRl

o

g

N

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

6D Int.Cl%: E04C

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@ CH 647291

A5

5/04

@) Gesuchsnummer: 1494/80
@ Anmeldungsdatum:  05.06.1979
Prioritit(en): 19.06.1978 AT 4429/78
Patent erteilt: 15.01.1985
Patentschrift

verdffentlicht: 15.01.1985

@3 Inhaber:

Dipl.-Ing. Franz Bucher, Innsbruck (AT)

@ Erfinder:

Bucher, Franz, Dipl.-Ing., Innsbruck (AT)

Vertreter:

Dr. A.R. Egli & Co., Patentanwilte, Ziirich

(De)

(De) 24.01.1980

Internationale Anmeldung: PCT/AT 79/00003

Internationale Verdffentlichung: WO 80/00089

Satz von einachsig tragenden mattenartigen Bewehrungselementen.

@ Einachsig tragende, mattenartige Bewehrungselemen-

te (1) gleicher Breite sind zu einer Reihe zusammen-
gefasst, in der sowohl die Lingen als auch die Zugkraft-
aufnahmefihigkeit der Lingsbewehrung zunehmen. Die
Lingsstaffelung entspricht vorzugsweise der doppelten
Mindestauflagerlinge (4) von Stahlbetonbauteilen. Die
Zugkraftaufnahmefdhigkeit steigt dabei so an, dass jeder
mit den Bewehrungselementen (1) verstirkte Stahlbeton-
bauteil pro Flicheneinheit im wesentlichen gleich auf
Biegung belastbar ist. Dadurch ist fiir 75 % aller Bauvor-
haben (Wohnungsbau usw.) eine fiir die jeweilige Spann-
weite richtige Bewehrung gegeben, deren einzelne Beweh-
rungselemente (1) nebeneinander gereiht verlegt werden.
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PATENTANSPRUCHE
1. Satz von einachsig tragenden mattenartigen Beweh-
rungselementen (1) gleicher Breite fiir auf Biegung bean-
spruchte, pro Flicheneinheit im wesentlichen jeweils gleich

einem wihlbaren Abstand zu verlegen, der maximal dem
Wert des Abstandes zwischen den Léngsstdben in den
Bewehrungselementen entspricht, und dadurch eine kontinu-
ierliche Variation des bezogenen Stahlquerschnittes zu

belastbare Stahlbetonbauteile, dadurch gekennzeichnet, dass s erzielen. Dadurch lsst sich in einem weiten Bereich jede

die Bewehrungselemente eine Reihe bilden, in der von
Bewehrungselement (1) zu Bewehrungselement (1) sowohl
die Linge (7) als auch die Zugkraftaufnahmefahigkeit der
Lingsbewehrung (8) zunimmt.

2. Satz von Bewehrungselementen nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bewehrungselemente (1)
zwischen 2,40 m und 6,40 m Lingenunterschiede von 20 cm
und zwischen 6,40 m und 8,40 m Léngenunterschiede von
25cm aufweisen.

3. Satz von Bewehrungselementen nach einem der
Anspriiche 1 oder 2, wobei die Lingsbewehrung innerhalb
eines Bewehrungselementes aus Bewehrungsstdben mit
gleicher Querschnittsfldche besteht, dadurch gekennzeichnet,
dass die Langsbewehrung (8) aus Bewehrungsstdben (2) mit
von Bewehrungselement (1) zu Bewehrungselement (1)
ansteigender Querschnittsfliche besteht.

4. Satz von Bewehrungselementen nach einem der
Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Langs-
bewehrung (8) innerhalb eines Bewehrungselementes (1) aus
Bewehrungsstiben (2) mit gleicher, und von Bewehrungsele-
ment (1) zu Bewehrungselement (1) aus Bewehrungsstiben
(2) mit sich erhohender Stahlqualitdt besteht.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Satz von einachsig
tragenden mattenartigen Bewehrungselementen nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bewehrungsmatten werden in einer Vielzahl von verschie-
denen Typen gefertigt, die sich untereinander durch den
Abstand der Lingsstiibe, der Querstédbe, durch die Quer-
schnittsgrossen usw. unterscheiden, die jedoch genormte
Lingen und Breiten aufweisen. Ublicherweise werden derar-
tige Matten in Lingen von 6 m erzeugt, wihrend andere
Lingen auch durch Uberlappung erhalten werden.
Zuschnitte bedingen einen nicht weiter verwendbaren Abfall,
Sonderanfertigungen die selbstverstindlich teurere Herstel-
lung auf Bestellung mit lingeren Lieferzeiten und die Uber-
lappung zweier Matten eine sorgfiltige Verlegung und Verle-
gekontrolle. In der Praxis werden die Bemessungen der
Bewehrungen als Einzelbauauftrage behandelt. Der Inge-
nieur berechnet nach Ermittlung der Belastung jedes einzelne
Bauglied und zeichnet Schal- und Biegepldne. Hiezu stehen
ihm verschiedene Tabellen zur Verfiigung, beispielsweise die
Tabelle 8 im «Manuale dell’ ingegnere civile e industriale»,
80. Ausgabe, 1971, Seite 712. Es folgen lohnintensives, zeit-
raubendes Schneiden, Biegen und Verlegen der Bewehrung
(der Stab- bzw. Mattenbewehrung mit all ihren Fehler-
quellen), die eine Baustellenabnahme durch den Ingenieur
unbedingt notwendig machen.

Es ist daher bereits versucht worden, diese Unzulanglich-
keiten zu beheben und Bewehrungsmatten auf Vorrat herzu-
stellen, wobei die grosse Zahl von allen Anforderungen ent-
sprechenden Mattentypen herabgesetzt werden sollte.

Beispielsweise ist aus der AT-PS 322 168 ein Satz von
Bewehrungselementen bekannt geworden, der hinsichtlich
der Belastbarkeit aufeinanderfolgende Bewehrungsmatten
gleicher Linge beinhaltet, wobei die Langsstabanzahl von
Matte zu Matte bei gleichbleibender Breite um eins erhht ist.
Aus dieser gegenseitigen Abstimmung der im Satz aufeinan-
derfolgenden Bewehrungselemente ergibt sich die Moglich-
keit, die Elemente entweder dicht nebeneinander oder in

beliebige erforderliche bezogene Stahlquerschnittsfliche
ohne Verlust realisieren, da sich der auf den Meter Breite
bezogene Stahlquerschnitt im Verhéltnis zu der unterschied-
lichen Fliche, die ein Element unter Beriicksichtigung seines

10 Abstandes vom Nachbarelement deckt, stetig zwischen zwei

Grenzwerten dndert. Dariiberhinaus deckt aber auch ein Ele-
ment, je nach dem gewihlten Abstand zum Nachbarelement,
verschieden grosse Fldchen, so dass die Bewehrung den vor-
gesehenen Breiten eines Bauteiles bedeutend besser angepasst

15 werden kann, als dies bisher der Fall war. Weiters sind in

benachbarten Sétzen die Stabdurchmesser so gewihlt, dass
die Lingsstibe innerhalb jedes Satzes gleiche Querschnitts-
fldche, von Satz zu Satz aber zunehmende Querschnitts-
fisichen haben. Hierdurch wird erreicht, dass sich in verschie-

20 denen Siitzen Elemente mit gleicher bezogener Querschnitts-

fliche, aber unterschiedlicher Stabanzahl ergeben. Fiir eine
bestimmte bezogene Stahlquerschnittsfldche stehen daher
stets mindestens zwei hinsichtlich ihres Stababstandes unter-
schiedliche Elemente zur Verfiigung.

Bewehrungsmatten gleicher Linge und Breite sind auch
nach der DE-AS 1 178 192 zu Sétzen zusammengefasst,
wobei die Querschnittsfliche der Lingsbewehrung von
Bewehrungsmatte zu Bewehrungsmatte nach bestimmten
Kriterien zunimmt. Auch dieser Satz von Bewehrungsmatten

30 wurde geschaffen, um eine einfache Anpassung der Beweh-

rung an steigende Nutzlasten mit mdglichst wenig verschie-
denen Matten zu erzielen.

Die AT-PS 314 162 beschreibt eine gestaffelte Flachenbe-
wehrung aus zwei einander iberlappt verlegten Bewehrungs-

35 matten, von denen jede kiirzer als die Spannweite des herzu-

stellenden Stahlbetonteiles ist. Die Bewehrungsmatten
koénnen gleich oder verschieden lang sein, gleiche oder ver-
schiedene Stabquerschnitte aufweisen, und bilden genormte
Teile eines Baukastensystems. Diese Fldchenbewehrung

40 beruht auf der Erkenntnis, dass der Stahlquerschnitt zu §0%

von der Spannweite und zu 20% von den Belastungen und der
Plattenstirke beeinflusst wird. Es liegt hierin das Bemiihen,
mit mOglichst wenig verschieden genormten Mattentypen
unterschiedlichen Spannweiten und unterschiedlichen Bela-

a5 stungsfillen gerecht zu werden, und die Uberlappung fiihrt

zu einer verringerten Zahl von verschiedenen Mattentypen.

Die Verlegung selbst wird jedoch nicht erleichtert, sondern

muss besonders sorgfiltig erfolgen und kontrolliert werden.
Die Aufgabe der Erfindung liegt nun darin, einen Satz von

50 mattenartigen Bewehrungselementen der eingangs

genannten Art zu schaffen, durch die eine weitere Reduzie-
rung der Bewehrungselementetypen fiir alltégliche, vorwie-
gend Wohnzwecken gewidmete Bauten, vereinfachend All-
tagsbau genannt, erzielt werden kann, die eine einfache

55 Abzihlung ohne Berechnung erméglicht, und schliesslich

keine Zuschnitte erfordert.

Erfindungsgemiss wird die gestellte Aufgabe nun dadurch
geldst, dass die Bewehrungselemente eine Reihe bilden, in
der von Bewehrungselement zu Bewehrungselement sowohl

" 60 die Linge als auch die Zugkraftaufnahmefahigkeit der

Lingsbewehrung zunimmt.

Die Erfindung geht dabei von folgenden Uberlegungen
aus: Im Bereich der Stahlbetonanwendung kann man zwi-
schen den vorstehend definierten Alltagsbauten und dem

65 sogenannten Ingenieurbau unterscheiden, der sich mit spe-

ziellen Bauaufgaben beschiftigt.
Das Verhiltnis zueinander steht, wenn man von einer ver-
einfachten statistischen Auffassung ausgeht, ungefahr 75%
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fiir den Alltagsbau zu 25% fiir den Ingenieurbau. Der Inge- hender Stahlqualitit besteht, so dass Querschnittsflache der
nieurbau mit seinen speziellen Aufgaben erfordert in jedem Stébe in allen Bewehrungselementen gleich bleiben kann.
Fall eine besondere Bearbeitung, die jedoch fiir den All- - Die Bewehrungselemente der Reihe konnen fiir plattenfor-
tagsbau ausschaltbar ist. mige Bauteile eine Breite aufweisen, die einer durch den

Statistische Untersuchungen iiber die Auflast der Bauteile s Abstand zwischen zwei Rippen einer Stahlbetonrippendecke
(Decken, Stiirze, Unterziige) im Alltagsbau brachten in den bestimmten Breiteneinheit (zwischen 50 und 90 cm) ent-
iiblichen Spannweitenbereichen einen immer konstanten spricht.
Wert mit einem Schwankungsbereich von +5%. Dieser Die nachstehende Tabelle zeigt Bewehrungselemente fiir
Schwankungsbereich ist ohne Bedeutung, da er durch die lichte Weiten zwischen 2,00 m und 6,00 m.
Sicherheitsfaktoren sowohl bei Stahi als auch bei Beton in der 10
Bandbreite der Belastungen fiir den Alltagsbau ohnedies Matten-  Zugkraft ~ Maximale Auflast N/m?
abgedeckt ist. Es kann daher im Alltagsbau ohne weiteres von  ldnge (10kN/m) = - "

. . . (m) Lichte Weite Deckenstirke (cm)

einer im wesentlichen konstanten Auflast ausgegangen (m)
werden, so dass als einzig bestimmende Grosse die Spann- ’ 14 16 18 20
weite bzw. vereinfachend die lichte Weite verbleibt. 15

Ein Satz von vorgefertigten Tragern, die zusammen mit .40 3,57 2,00 2750 3250 2750 4250
Fiillkrpern fiir die Herstellung von Fertigteildecken dienen, 2:60 4,20 2,20 2750 3250 3750 4250
ist zwar bereits der AT-PS 305 567 zu entnehmen - dabei ist 2,80 4,95 2,40 2750 3250 13750 4250
jedem Spannweitenbereich ein vorgefertigter Trager 3,00 5,70 2,60 2750 3250 3750 4250
zugeordnet. Diese sind jedoch alle gleich bewehrt, so dass die 20 3 59 6,60 2,80 2750 3250 3750 4250
Zugkraftaufnahmeféhigkeit mit steigender Lange sinkt. Erst 3 49 7,53 3,00 2750 3250 3750 4250
die Kombination mit Fiillkérpern in verschiedenen Breiten 3,60 8,49 3,20 2750 3250 3750 4250
und Héhen ermdglicht es, die Bewehrungselemente auch bei 3,80 9,48 3,40 2750 3250 3750 4250
grosseren Spannweiten in der gewiinschten Weise einzu- 4,00 10.62 3,60 2750 3250 3750 4250
setzen. Bei auf der Baustelle zu verlegenden Bewehrungen fiir 25 4,20 1 1:73 3,80 2750 3250 3750 4250
Ortbetonierung ist eine Vereinfachung dieser Art ohne beson- 4 49 12,99 4,00 3250 3750 4250
dere Verlegeanweisung und Verlegekontrolle nicht méglich, 4,60 14,25 4,20 3250 3750 4250
da ein mitbestimmendes, dem Fiillkérper entsprechendes 4,80 15,57 4,40 3250 3750 4250
Element fehlt. 5,00 17,04 4,60 3250 3750 4250

Trotzdem die Langsbewehrung jedes erfingungsgemissen 30 5,20 18,51 4,80 3750 4250
mattenartigen Bewehrungselementes auf die lichte Weite 5,40 20,07 5,00 3750 4250
abgestimmt ist, und daher fiir jedes Bewehrungselement der 5,60 21,72 5,20 3750 4250
Reihe anders ausgelegt ist, verringert sich die Zahl der zu 5,80 23,43 5,40 3750 4250
erzeugenden Typen gegeniiber herkdmmlichen Bewehrungs- 6,00 25,11 5,60 4250
elementen betréchtlich, wobei der Wegfall der Berechnung 35 ¢ 59 26,97 5,80 4250
der fiir jeden Fall gesonderten und anderen Kombinationen 6:40 28,95 6,00 4250

von herkdmmlichen Bewehrungselementen, der erschwerten
Verlegung und der erforderlichen Kontrolle bedeutende

Ersparnisse an Zeit und Kosten erbringt. Fiir die Bemessung
der Bewehrung in den erwdhnten Alltagsbautenistnurdie 4  Wie aus der Tabelle ersichtlich, kann sogar die Auflast

Feststellung der lichten Weite, die Abzdhlung der Stiick- eines mit erfindungsgeméssen Bewehrungselementen herge-
zahlen fiir die Verlegebreite und die Aneinanderreihung der steliten Stahlbetonbauteiles variiert werden, obwohl die
erfindungsgeméssen Bewehrungselemente erforderlich. Bemessung ausschliesslich nach der aus einer konstanten
Diese Arbeitsschritte sind leicht und auch von bewehrungs-  Belastbarkeit resultierenden Zugkraft erfolgte. Die Erhohung
technisch ungebildeten Personen ohne Probleme durch- - 45 der Auflast kann ohne Verstdrkung der Ldngsbewehrung
fiihrbar. durch Erhéhung der Deckendicke erfolgen, wobei bei den in
Die mattenartigen Bewehrungselemente konnen beispiels-  der Tabelle fiir den Alitagsbau iiblichen Deckendicken eine
weise fiir lichte Weiten zwischen 2 und 6 m Léngenunter- Erhéhung um 2 cm eine Vergrosserung der Auflast um 500
schiede von 20 cm und zwischen 6 und 8 m Langenunter- N/m? bedeutet. Die in der Tabelle bei Deckendicken von 14,
schiede von 25 cm aufweisen. 50 16 und 18 cm begrenzte Verwendbarkeit ist nicht von den
Fiir lichte Weiten zwischen 2 und 8 m ergeben sich daraus erfindungsgeméssen Bewehrungselementen sondern nur von
nur 25 verschiedene Bewehrungselemente in gestaffelten der Deckendicke selbst abhdngig.
Langen und unterschiedlicher Auslegung der Lingsbeweh- Unter der Voraussetzung der im Alltagsbau statistisch
rung, die simtlichen Anforderungen geniigen, wobei deren nachweisbaren im wesentlichen konstanten Auflast und bei

statistische Erfassung ergab, dass bereits mit 15 verschieden ss Bemessung der Lingsbewehrung auf Grund der nach einer
langen, erfindungsgemaissen Bewehrungselementen fiir 90% quadratischen Gleichung zunehmenden, von der Spannweite

der Alltagsbauten das Auslangen gefunden wird. abhingigen Zugkraft konnen fiir aufeinanderfolgende

In einer Ausfithrung besteht die Lingsbewehrung eines Bereiche lichter Weiten diese um die Auflagerlingen iiber-
Bewehrungselementes, wie nach der AT-PS 322 168, aus treffende Bewehrungselemente einheitlicher Breite verwendet
Bewehrungsstiben mit gleichen Querschnitt. Dabei kann nun ¢ werden, deren Anzahl auf die Verlegebreite abgezihlt und
vorgesehen sein, dass die Lingsbewehrung aus Bewehrungs-  ohne weitere Berechnung und besondere Verlegevorschriften
stdben mit von Bewehrungselement zu Bewehrungselement von ungelernten Kréften verlegt werden kann. Die Anzahl

ansteigender Querschnittsfldche besteht. Eine das Transport-  der Bewehrungselemente der Reihe entspricht der im All-
gewicht und den Stahlbedarf verringernde Ausfithrungerfin-  tagsbau vorkommenden Bereiche lichter Weiten, so dass die
dungsgemasser Bewehrungselemente sieht vor, dass die 6s Lagerhaltung auf die erwihnten Lingen beschrénkt ist,
Lingsbewehrung innerhalb eines Bewehrungselementes aus Zuschnitte und Verluste an Bewehrungsstahl sowie die Her-
Bewehrungsstiiben mit gleicher, und von Bewehrungselement  stellung von Sondergrdssen sowie die aufwendige Uberlap-
zu Bewehrungselement aus Bewehrungsstiben mit sich erh6-  pung von Bewehrungselementen vermieden werden.
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Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand der Figuren
der beiliegenden Zeichnung niher beschrieben, ohne jedoch
darauf beschrénkt zu sein. Es zeigen:

Fig. 1 in Schrigansicht eine bevorzugte Ausfiihrung eines
Bewehrungselementes aus einer erfindungsgemassen Reihe,

Fig. 2 schematisch mehrere Bewehrungselemente aus einer
erfindungsgemassen Reihe in einer vergleichenden Gegen-
iiberstellung.

Ein Bewehrungselement 1 nach Fig. | besteht aus Lingsbe-
wehrungsstiben 2 und Querbewehrungsstiben 3, die mitein-
ander verschweisst sind. Das Bewehrungselement dieser Aus-
fiihrung setzt sich aus einem ebenen Mattenteil und einem in
diesen integrierten, tragerdhnlich geformten Mattenteil
zusammen, wobei im trigerdhnlichen Mattenteil Querbeweh-
rungsstdbe 3 biigelartig abgebogen sind. Die Langsbeweh-
rung 8 ist vorzugsweise an den Momentverlauf angepasst.

Wie Fig. 2 zeigt, ist jedes Bewehrungselement 1 einer
Spannweite 6 zugeordnet und iberragt diese etwa um die
doppelte Mindestauflagerldnge 4. Diese Lingsbewehrung 8
jedes Bewehrungselementes 1 der Reihe ist jeweils fiir etwa

5 dieselbe gleichmissig verteilte Auflast ausgelegt, wobei die
Léinge 7 der Bewehrungselemente 1 jeweils um etwa die dop-
pelte Mindestauflagerlinge 4 zunimmt. Beispielsweise sind
die Bewehrungselemente 1 fiir Spannweiten 6 zwischen 2 und
6 m um 20 cm, zwischen 6 und 8 m um 25 cm abgestuft. Die

10 Abstufungen um die doppelte Mindestauflagerlinge 4 sind
aus Fig. 2 deutlich erkennbar, in der alle Bewehrungsele-
mente | einseitig ausgerichtet auf einem Auflager 5 auflie-
gend dargestellt sind.

Wie erwéhnt, kann die innerhalb der Reihe ansteigende

15 Zugkraftaufnahmefdhigkeit der Lingsbewehrung 8 beispiels-
weise durch Langsbewehrungsstibe 2 erzielt werden, deren
Querschnitt von Bewehrungselement zu Bewehrungselement
ansteigt und/oder deren Stahlqualitit sich erhoht.

1 Blatt Zeichnungen
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