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(64) Vyménik tepla s tepelnymi trubicemi
Vyndlez se tjké vimdniku tepla urZené- s

ho pro pfevod tepla mezli dvime tekutinami,

nepf. spalinemi & vzduchem, u n&hoZ elemen-
tem zprostfedkujicim pfevod tepla Jjsou te-

pelné trubice.

Pracovni prostor vym&niku je rozdslen
na dva &inné grostory, které jsou protékény
ob¥ma teflosm nnymi tekutinemi a jsou navzd-
Jem odddleny trubkovnici. Vlastnim predmé-
tem vyndlezu je pritom nové vytvoreni této
trubkovnice, které Je tepeln¥ izolovéna
a souesnd umoinuje snadnou montdf a demon-
té% tepelnych trubic prochézejicich trub-
kovnici. Trubkovnice ge k tomuto dlelu vy-
tvorend jako rovinnd deska opatfend komora-
wi pro uloZeni tepeln® izola&nf, popi. te-
pelnd izoledni t¥snic{i hmoty, kterd ge pro-~
ti desce trubkovnice pritladovéne pritlad-
nyni elementy rfizného usporddéni.

Vfudnik je urlen zejména k vyu¥iti od-
padnfiho tepla spalin v chemickém primyslu
a v energetice.
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Vynélez se tyké vyméniku tepla ur¥eného pro prevod tepla mezi dvéme tekutinami, z nich¥
teplote tekutiny s vy351 teplotni hladinou mdZe dosshovat hodnot a% 600 °C @ u n&ho% elemen-
tem zprostredkujicim pfevod tepla jsou tepelné trubice.

U vyméniku tepla s tepelnymi trubicemi Jsou ob& tekutiny, tJj. tekutina teplo pieddva-
jici a teplo prebirajici, nevzdjem odd¥leny trubkovnici, kterou tepelné trubice prochézeji.

Tepelné trubice piitom zasahujl svou vyparnou ¥éstf do prostoru, jim% proud{ teplejs?
tekutina a svou kondenzalni &ést{ do prostoru chladndjsi tekutiny. Pfenos tepls se pFitom
uskutedni prostrednictvim vhodné pracovni létky umist¥né uvniti¥ tepelnych trubic. Touto
pracovni létkou je v nejjednodus&im p¥ipad¥ voda, mohou Jf v3ak byt i tekuté kovy, nepf.
rtul nebo sod{k, popiipad¥ také sira nebo dowtherm apod.

Aby se zebrénilo pronikéni a vzéjemnému miseni obou teplosménnych tekutin, je nutno,
aby tepelné trubice byly vi¥i trubkovnici dokonale ut&sndny. U malych vyménikd se tento
problém Ye¥i tak, %e se pouZije ccelovich trubkovnic, do nichZ se tepelné trubice zavabi.
V nejjednodu¥dim p¥ipedd tvo¥f pfitom trubkovnici jediné ocelovéd deska. U vétEich vyminikd
se utdsn{ tepelné trubice v trubkovnicich nepf. zalit{m trudbic vrstvou betonu.

Nevyhodou tdchto provedeni je nemoZnost vymény jednotlivych trubic v p¥fpad® Jejich
po¥kozeni a navic znadnd hmotnost trubkovnice u trubic zalitych betonem.

Upevnéni trubic v trubkovniei 1ze doséhnout také pomoci kufelovych ndverkd na trubi-
cich, které jsou vloZeny do odpovidajfcich kuZelovych vybréni v trubkovnici; tento zpisodb
viak nezeruduje odolnost proti kmiténi trubic, zejména p¥i vy¥Sich rychlostech prouddni me-
dif ani dokonalou t3snost uloZeni zejména p¥i vy¥3ich tlakovych rozdilech mezi obéma medii,
nehled® k tomu, %e neni Yeden problém rozdilnych dilataci trubkovnice a ku%elovych névarkd
trubic vlivem jejich rozdilnych teplot.

7ndmé suvné ulofeni, nap?. kombinovenymi t¥snicimi uzévdry, suvnymi uzéviry s pruznym
tésnicim nékruikem mebo d¥lené pruZné sestavné uzévéry apod., jsou urdeny k pouzit{ predeviim
v oboru teplot b¥#nych v klimetizadni technice a lze predpoklddat, Ze p¥i béZnych teplotéch,
nap¥, u spalin peci v chemickém primyslu, v hutnich provozech, v energetice apod., se patrné
neosvdddf z dtvodd konstrukniho ¥e¥eni, eventudlné i z ddvod) materidlovych, & Ze tudiz
nebude pro tyto obory vhodné.

U v¥t3iny popsenych upevnini tepelnych trubic v trubkovnieci & souvisejicich Fedeni
trubkovnic se vyskytuje nedostatednd, ¥i dokonce %4dnéd tepelné izolace trubkovnice, coZ
zpisobuje zejména u b¥iného slo¥eni spalin prochézejicich vym&nikem, kondenzaci sirnych slo~
¥ek na trubkovnici, jejf korozi e tf{m i snieni Zivotnosti celého vym&niku.

Shora uvedené nevyhody jsou odstraniny u vyméniku tepla podle vynélezu, ktery je opat¥en
tepelnyml trubicemi & jeho% pracovni prostor je rozdélen na nejménd dve &inné prostory obté-
kené teplosmdmnnymi médii. Vym¥nik Je charakterizovén v podstet® tim, %e jednotlivé tepelné
trubice jsou v trubkovnici upevn¥ny rozebiratelnym spojenim. Trubkovnice Je opatiena komora-
mi pro ulo¥eni tepeln¥ izoladni hmoty, pop¥. tepelnd izola¥n{ tesnic{ hmoty stlafované pri-
tladnymi elementy proti desce trubkovnice.

Jednotlivé komory mohou byt vymezeny bud rovinnymi prepdfkemi i nékrufky piipevninymi
k hornf ploe délici stény v poloze obklopujici jednotlivé tepelné trubice, jejich Fady ne-
bo svazky. Anebo Jsou vymezeny rovinnymi prepéZfkemi pripevnénymi k horni ploSe desky trubkov-
nice.

P¥{tla¥ny element miZe byt dédle proveden Jjako pritle¥né remeno uiité v kombinaci s pPi~
. tladnfmi viky &i t&lisky,anebo je] tvor! primo pritlaZné t&lisko se zévitem.
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V trubkovnici, odd¥lujici ob& média, jsou suvn¥ uloZeny tepelné trubice wutdsniné tepel-
n& izolalni t&snici hmotou, kterd je spolu s tepelnd izoladnf hmotou phitlaZovéna pr{tladnyg -
mi elementy proti desce. Tepelné trubice spodivejl na nosném ro¥tu.

Trubkovnice v¥ak miZe byt provedena jako nosnd, spojend s nosnou kosntrukcf vymEniku.
V tomto pripad& jsou tepelné trubice opatFeny opérnyui kroufky spojenymi pevn® se stinou .
trubice a spodivajicimi na desce trubkovnice.

Hlavnie znekem vyndlezu je tedy zejména provedeni trubkovnice, umoZfujfcf, %e rozebi-
ratelné upevn¥ni tepelnfch trubic v trubkovnici je soulédsti tepelné izolace trubkovnice.

Hlavni piednosti vyméniku tepla podle vynélezu je predeviim tepelnd izolovand trubkov-
nice s rozebiratelnym upevninim tepelnfch trubic, &im% je jednsk zamezeno kondenzsci per slo-
Zek teplej3iho médiam na trubkovnici a jednak umofnéne snadnd montdZ a demontds Jednotlivyeh
tepelnych trubie, jejich red 21 svazkd s v disledku toho i1 moZ¥nost Jejich snadného &iZténf,
oprav &i vym¥ny bez porufen! nebo znehodnocen{ daldich ¥dstf vymdniku. & +3mito vlastnostmi
souvisi i podstatné sni{feni ndékladd na opravi a Gdribu vymdnika e snffeni hmotnosti adlfef
stény 1 vyudniku jeko celku.

K ut&snéni innych prostord, protékanych Jednotlivymi teplosmEnngmi médii, e pou¥ita
hmote s tepelnd izolednimi vlestrostmi, pop¥fpad® tepelnd izoladni tdsnici hmota v kombinaci
s tepeln& izoladn{ hmotou. Timto zpisobem se zemez{ vzniku nizkoteplotnf korovze trubkovnice.

V ndkterych pfipadech, zejuéna u men3ich vymdnikd se Jevi ulelnym, aby trubkovnice byla
provedena soulesn& jako nosnd, spojend s nosnou konstruke{ vymdniku, nebol v tomto piipadd
Je na ni pifendfena hmotnost trubkového svazku.

U vyu&niku vEtEZ{ich rozm&rt, kde by nosnéd trubkovnice neZddoucim zpisobeu zvysila celko-
vou hmotnost vjudnikl, je neopek vyhodngjsf, jestliZe je trubkovnice provedens pouze jako
tésnict, prifemZ nosnou funkei prejimé nosny ro¥t, ktery Je umfstdn ve spodnf Xésti viméniku
a o nj% se jednotlivé tepelné irubice opiraji svou spodni &dstf. Toto usporédéni vymdniim
umofnuje sou¥asn&, aby se spodni Sést tepelnych trubic, v ni% dochdz{ nejd¥fve k zendfeni, -
vysunula voln& do prostoru pod nosnym rodtem za (Zelem vy&iBtdni. Nosué trubkovnice naproti
tomu vyZaduje, aby tepelné trubice byly demontovény shora.

P¥ikledné provedeni vymé&niku tepla s tepelnymi trubicemi podle vynélezu Je ddle sche-
maticky zndzorn&no na pfiloZenych vykresech, kde obr. 1 predstevuje pohled ve smErn proudd-
nf teplosmEnnych médif na vyménik, jehoZ trubkovnice Je provedena jako nosné, obr. 2 pohled
ve sm&ru kolmém k proud&ni teplosm¥nnych wédif na vymdnik, Jeho% trubkovnice zastdvé pouze
funkei té&snici, zatimco hmotnost tepelnych trubic je zachycens nosnym ro3tem, obr. 3 8% 5
v d{1%{m Yezu & v detailu rdzné obm&ny v konstrukdnim provedeni trubkovnice.

Ve schemetickém zndzornéni vininiku tepls podle obr. 1 e 2 je svazek tepelnyech trubic
1 veden bud nosnou trubkovnici 2 (obr. 1) anebo t&snic{ trubkovnict 3 (obr. 2},

Nosnd trubkovnice 2 tvofi pfimo souddst nosné konstrukce 17 vymdniku, zatimco nosnou
funkei trubkovnice t&€snici 3 prejimé nosny ro#it 16, ktery je umfstén ve spodni Sésti vyméniku.
V obou znézornénych provedenich trubkovnice 2, 3 odddluji prostor 14 pro teple preddvejicy

médium, napi*. speliny, od prostoru 15 pro teplo prebirejfci médium, napt. vzduch.

Na obr. 3 je zn&zorn¥no provedeni nosné trubkovnice 2, kterou tvo¥f vodorovné rovinnd
deska 4 opatfend otvory 5 pro tepelné trubice !. K hornf plode desky 4 jsou piive¥eny sou~
b¥Zné, svislé rovinné prepéZky 6, které vymezujfl komory pro uloZen! t&snfci hmoty 8 8 te-
pelnd izola¥nimi vlestnostmi, kterd vytvor{ na desce souvislou izoladni vrstvu. Komory Jjsou
spolefné vidy pro celou Fadu tepelnych trubic i e jsou v horn{ %dsti uzevieny viky 9, kterd
Jsou proti desce 4 piitlalovédna pfitladnfmi remeny 10, spojenymi s deskou 4. Tepelné trubice

1 jsou opatfeny op#rnymi krouZky 11, které se opirajf o desku 4.
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Na obr. 4 je zndzorndno provedeni tepelnd izolované t&sniei trubkovnice. Komory pro
uloZen{ t&snici hmoty 7 jsou vymezeny v tomto uspofédéni ndkruiky 13, opat¥enymi na vnit¥ni
strané zévitem, do nshoZ zepedd zdvit na vnéjsi strend pritla®ného tZliske 12 a Jsou spolu
s upevndnymi tepelnymi trubicemi 1 obloZeny tepelnd izolani hmotou 8, pFitlafovenou pri-
tladnfwi remeny 10 proti desce 4.

Rovn&% trubkovnice zndzornénd na obr. 5 je provedena jako tepelnd izolovend t¥snici
trubkovnice. Rovinné prepéiky 6 vymezuji komory pro uloZeni tepelnd izoladni t&snici hmoty
1, kterd je protl desce 4 pPitledovéna pritlainymi t¥lisky 12 a pritlednymi remeny 10.
Prostory mezi jednotlivymi komorami jsou vyplnény tepeln¥ izola¥ni hmotou 8. Rovinné pie-
péZky §, které vytvéreji komory spoledné vidy pro celou Pfadu tepelnych trubic 1 mohou bjt
rovnd% nehrazeny jednotlivymi nékruZfky 13, pritem¥ pr{tlané t¥lisko 12 méd pak tvar pritled-
ného krouslku. Prostor mezi jednotlivjmi ndékrufky 13 Je opét vypln¥n souvislou vrstvou tepel-
né izola¥ni hmoty 8.

Vim¥nik s tepelnymi trubiceml podle vyndélezu je urden zejména k pouZitl v chemickém
primyslu a v energetice.

PREDMET VINKELEZU

1. Vjudnik tepla s tepelnymi trubicemi, jeho% pracovni prostor Je rozd8len na nejméné&
dve &inné prostory obtékané teplosmEnnymi médii, vyznaleny tim, Ze jednotlivé tepelné tru-
bice (1) jsou v trubkovniei (2, 3) upevnény rozebiratelnym spojenim, prifem% trubkovnice
(2, 3) je opatfena komorami pro ulozen{ tepeln® izoladni hmoty (8), popiipadd tepelnd
jzoladni hmoty (7) pﬁitlaéﬁ&mi elementy stlalované proti desce (4) trubkovnice (2, 3).

3).

2. Vyménik podle bodu 1, vyznaleny tim, %e komory pro tepeln¥ izolalni tZsnic{ hmotu (7,
popripadé tepelnd izolain{ hmotu (8) jsou vymezeny rovinnymi prepéZkemi (6), piipewn&nymi
k horn{ plodie desky (4) trubkovnice (2, 3).

3. Vymdnik podle bedu 1, vyznaleny tim, %e komory pro tepeln¥ izoladni t¥snici, pop¥i-
pedd pro tepelnd izolainf{ hmotu (7, 8) jsou vymezeny nékrutky (13) p¥ipevninymi k horni plo-
fe desky (4) trubkovnice (2, 3), v poloze, obklopujici souose jednotlivé tepelné.trubice
(1) a tepelnd izoladni'hmota (8) Je pritladnymi remeny (10) pritlefovéna proti desce (4).

4. Vym¥nik podle bodd 1 a% 3, vyznaleny tim, Ze piitla¥ny element je tvoiren p¥itla&nym
remenen (10) v kombinaci s pr{tladnymi viky (9) nebo t3lisky (12).

5. Vym¥nik podle bodd 1 ef 4, vyznefeny tim, Ze trubkovnice (3) je provedena jako t&sni-
¢f trubkovnice odd¥lujfci obd média, v ni% jsou suvnd ulofeny tepelné trubice (1) ut&snéné
tepelnd izola¥nf t¥snic{ hmotouw (7), kterd je spolu s t3snict izoladni hmotou (8) stlafovéna
pritla¥nymi elementy proti desce (4), prilem? tepelné trubice (1) spo¥ivajfl na nosném ro3tu
(16).

6. Vym&nfk podle bodd ! a¥ 4, vyznaleny tim, %e trubkovnice (2) je provedena Jeko nosnd
trubkovnice spojené s nosnou konstrukef (17) vynsniku, prilem% tepelné trubice (1) jsou
opat¥eny opsrnymi krouzky (11) spojenymi pevnd se sténou trublce (1) 2 spodivejfcimi na des-
ce (4) trubkovnice (2).

4 listy vykresd

Severografia, n. p.. zdvod 7. Most



212602

08R. 1

g

i

15

2

I




212602

9BR. 2

e e e e s s s i e o s o e a0

—— —— ——— — ————— — —— — —

1
.4___/3

17

e e s — — — — — ——— —— —

e = — ——— T —— ——— — - — — a—

o e e - ——— — —— e e ol S Sma Sme e e TS Sl emoe ame = emm o=

. . e — ———— — A S Wt mam Ge Sfan St e G s G WOLE GeNs CoT G M e S e




212602

0BR.3
<) — <)
11
9
A,
Q 2 qu g M4 pyd j/<
\ NK
\ \ S N
N N
\
8 44 A
o S
0BR. 4
-1 0

T T T

G

\13

y



212602

0BR.5

L1

V72

N

Cena 2,40 Kés ' Severografia, n. p., MOST




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

