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Wynalazek dotyczy wytwarzania elek-
trod, znanych pcd nazwa ,katod utlenio-
nych” do rur wyladowawczych, jak np. do
lamp nadawczych lub odbiorczych, stoso-
wanych w telegrafji bez drutu i telefonji 1
innych celéw, do rur Reentgena i prostow-
nikéw, Elektrcdy tego rocdzaju, znane do-
tad, skladaja si¢ z pewnego c’ata np. pla-
tynowege, powleczonego warstwa tlenkéw
metali, wyrézniajacych sie przy podwyz-
szonej temperaturze bardzo silng emisja
elektronéw, Na warstwe czynna nadaja sie
tlenki metali ziem alkalicznych.

Wyrabian’e i praktyczne stosowanie
elektrod tych, cpisanych po raz pierwszy
przez Wehnelta, napotyka szereg trudnosci.
7rédlem ich jest odpadanie warstwy utle-
nionej, niestale dzialanie.elektrod wskutek

nierobwnomiernego ogrzewania  warstwy,
znikanie tlenku; wada tych elektrod jest
réwniez duzy opér omowy warstwy czyn-
nej.

Podawano juz rozmaite sposoby do ulep-
szenia wlasnosci warstwy utlemionej. Tak
up. zalecano dodawanie do niej metali szla-
chetnych. Réwniez znana jest rzecza umie-
szczanie warstwy na rdzeniu, sktadajacym
sie ze stopu platyny i niklu,

Podtug wynalazku niniejszego wytwarza
sie nie katode utleniona, w ktérej na rdze-
niu metalowym znajduje si¢ warstwa czyn-
nych tlenkéw wigcej lub mniej gruba, lecz
katode utleniona, w ktérej tworzywo czyn-
ne przejmuje nawskro§ podstawowe cialo
elektrody. Sposéb pedlug wynalazku ni-
niejszego jest prostszy niz sposoby, uzywa-



ne dotychczas, i usuwa szereg wymienionych
. wyZzejwad, . a

*_Sposéb ‘podltiig wynalazku niniejszego
polega na tem, Ze na cialo, skladajace sie
przynajmniej na powierzchni z metalu lub
stopu, dajacego si¢ stapia¢ z metalami ziem
alkalicznych, naklada si¢ cienka warstwe
jednego lub kilku metali tych ziem, potem
rozgrzewa si¢ cialo w $rodowisku nieutle-
niajacem, a wigc w prézni lub w atmosferze
obojetnej albo redukujacej, do tego stop-
nia, ze metal ziem alkalicznych taczy sie z
materjalem ciala w stop, wreszcie poddaje
si¢ cialo postepowaniu utleniajacemu.

W niektérych wypadkach zaleca sig
podlug wynalazku niniejszego uczynié cia-
o porowatem na powierzchni juz wezesniej.

Ilekroé¢ w niniejszym opisie jest mowa
o ,stapianiu si¢ metali”, nalezy przez to
rozumie¢ takzZe przenikanie subtelnych cza-
steczek jednego metalu pomiedzy czastecz-
ki drugiego metalu, jezeli np. metal poro-
waty nasyca si¢ pewna ilo$ciag innego me-
talu w stanie ptynnym,

Metalami lub stopami metali, stapiaja-
cemi si¢ z metalami ziem alkalicznych, sa
np. platyna, paladium, nikiel i miedz, jako
tez ich stopy. Metale te nadaja si¢ do ce-
l6w wynalazku takie dlatego, ze moga la-
two przybiera¢ wszelka forme i przy tem-
peraturze, ktéra maja podczas pracy (np.
700—1000° C), nie topia sie i nie miekna.
Naogét z tych metali wytwarza sie catko-
wite cialo elektrody, mozna jednakowoz w
razie zyczenia umieszczaé metale powyz-
sze na rdzeniu z innego metalu.

Na powierzchni ciata, ktéremu poprzed-
nio nadano forme elektrody, umieszcza sie
cienka warstwe jednego lub kilku metali
ziem alkalicznych, Mozna to uskutecznié
przez destylowanie albo przez ulozZenie na
powierzchni pewnej ilosci metali ziem al-
kalicznych, ktéra po stopieniu rozklada
si¢ na calej powierzchni,

Mozna jednakze podlug wynalazku ni-
niejszego uzyé réwniez zwiazkéw, rozkla-

dajacych si¢ przy rozgrzewaniu i wydziela-
jacych wtedy metal ziem alkalicznych.
Mozna np. uzyé tréjazotku baru (BaN,),
rozkladajacego sie przy cgrzewaniu na bar
i azot. Jezeli umiesci¢ na elektrodzie war-
stwe tréjazotku, to po nagrzaniu pozosta-
nie na niej cienka warstwa baru metalicz-
nego. Mozna réwn’ez uzyé tréjazotkéw in-
nych metali ziem alkalicznych lub ich mie-
szaniny.

Elektroda winna byé nastepnie rozgrza-
na celem stopienia metalu ziem alkalicznych
z powierzchnia katody, Wystarcza w tym
wypadku nagrzanie jej cokolwiek ponad
punkt topienia metalu ziem alkalicznych.
Elektroda przy ogrzewaniu tem winna by¢
umieszczona w wysokiej pr6zni lub w at-
mosferze gazéw obojetnych albo redukuja-
cych celem unikniecia utlenienia metalu
ziem alkalicznych.

Postepowanie to w wielu wypadkach
moze byé bardzo krétkie i moze byé ukori-
czone np. mniej wigcej w ciagu jednej mi-
nuty, Temperature podwyzszona elektrody
mozna osiagnaé przez to, zZe si¢ przepu-
szcza prad elekiryczny przez elektrode.
Jezeli nastrecza to trudnoséci, to mozna tak-
ze podlug wynalazku niniejszego elektrode
umiesci¢ w atmosferze gazéw szlachet-
nych i wlaczyé ja tu jako katode wylado-
wania jarzacego.

Skoro metal ziem alkalicznych stopil sig
nalezycie z powierzchnig elektrody, elek-
troda winna byé¢ poddana jeszcze postepo-
waniu utleniajacemu, by wytworzyé tlenek
metalu ziem alkalicznych, Utlenianie moze
byé-wykonane w jakikolwiek odpowiedni
spos6b, najlepiej przez wystawienie elek-
trody na dzialanie suchego powietrza. Mo-
ze si¢ jednakowoz réwniez zdarzy¢, Ze o-
sobne utlenianie jest zbyteczne, tak ze moz-
na elektrode stosowaé zaraz po rozgrzaniu i
stopieniu w rurze wyladowawczej. Jednak
w tym wypadku konieczna jest obecno$¢ w
materjale elektrody pewnych zanieczy-
szczeni, powodujacych utlenianie catkowite



lub czesciowe metali ziem alkalicznych.
Bywa to np. wtedy, gdy elektroda sklada
sie w zasadzle z miedzi,

Dobrze jest dazyé do tego, zeby nie
wszystek metal ziem alkalicznych sig utle-
nit, Bar np, ma sam w sobie silne wlasno-
$éci oczyszczajace, wskutek czego jest rze-
cza korzystna, jezeli troche baru, ktory
podczas pracy rury wytadowawczej ulat-
nia sig, znajduje si¢ w elektrodzie,

Mozna takze wytwarza¢ materjal na
katody utlenione podlug wynalazku niniej-
szego w sposOb ciagly, np. w ten sposéb,
Ze sie przeprowadza drut z metalu lub sto-
pu, stapiajacego sie¢ z metalami ziem alka-
licznych, przez jeden lub kilka metali tych
ziem w stanie roztopionym, np. przez bar
roztopicny, a potem drut ten nagrzewa sig
i utlenia w sposéb wyzej opisany.

Wynalazek niniejszy dotyczy wiec réw-
niez elektrody, skladajacej sie¢ przynaj-
mniej na powierzchni ze stopu jednego lub
kilku metali ziem alkalicznych z jednym
lub kilku takiemi metalami jak miedz, ni-
kiel, platyna, przyczem przynajmniej czeséé
metalu ziem alkalicznych jest utleniona.

Elektroda, wytworzona podlug wyna-
lazku niniejszego, odréznia sie od katod
utlenionych, uzywanych dotychczas, tem,
Ze nie oscbna warstwa ciala czynnego ota-
cza katode, lecz ze to cialo czynne przenika
bardzo subtelnie materjat powierzchni elek-
trody, ktéra ma wskutek tego wyglad jed-
nolity,

Dlatego tez jest rzecza jasna, Ze elek-
troda podlug wynalazku nietylko latwiej
wykonywa sig, niz znane katody utleniane,
lecz ze ma takze podczas pracy znaczne
zalety,

Warstwa nie moze odpasé¢ lub wprowa-
dzi¢ bardze wielkiego oporu w ocbwéd. Elek-
troda dziala jednostajnie i odznacza sie
duza trwaloscia.

W pewnych wypadkach zaleca sie cialo,
uzyte do wytwarzania elektrod podtug wy-
nalazku niniejszego, uczynié uprzednio po-

rowatem na powierzchni, co daje te ko-
rzy$¢é, ze stapianie sl¢ metali odbywa sig
tatwiej i szybciej. Mozna w tym celu poste-
powa¢, zgodnie z wynalazkiem niniejszym,
np. w sposob nastepujacy.

Materjal, przeznaczony do uzycia, np.
platyne, pckrywa sie w jakikolwiek odpc-
wiedni spos6b warsiwa metalu lub stopuy,
mogacego si¢ stapia¢ z tym materjalem, a
wigc np. warstwa miedzi w wypadku pla-
tyny, potem si¢ oba ciala tak rozgrzewa, ze
metal lub stop dodatkowy stapia s'¢ naj-
pierw z materjalem zasadniczym na po-
wierzchni i potem ulatnia sie, pozostawia-
jac male pory w ciele,

Warstwe porowata mozna rdéwniez o-
trzyma¢ w ten sposéb, ze si¢ np, platyne
wydziela elektrolitycznie na rdzeniu z pla-
tyny lub z innego odpowiedniego metalu.

Na rysunku przedstawione jest dla przy-
ktadu wykonanie wynalazku.

Fig. 1 podaje widok zboku prostownika,
zacpairzonego w katode utleniong podlug
wynalazku niniejszego z przynaleznym u-
ktadem polaczen, fig. 2 przedstawia widok
katody utlenionej zdotu, Na rysunku cyfra
1 oznacza powloke szklana, w ktéra szczel-
nie sa wtopione podstawki szklane 51 8.
Wewnatrz powloki szklanej umieszczone sa
naprzeciw siebie katoda utleniona 3 w pe-
staci spirali, sporzadzonej pcdlug wynalaz-
ku niniejszego, np. z platyny lub niklu, o-
raz anoda 2, np. z miedzi. Anode 2 dzwiga
drut wsporczy 4, szczelnie wtopiony w pod-
stawke 5, a katode 3 dzwigaja druty 6 i 7,
doprowadzajace prad i wtopione w pod-
stawke 8.

Rura 1 napelniona jest odpowiednim
gazem, np. gazem szlachetnym, jak argon,
lub mieszaning gazéw szlachetnych o ci-
$nieniu bliskiem do 3 cm slupa rteci.

Podtug rysunku prostownik jest wlaczo-
ny w znany sposéb w sieé pradu zmienne-
go, przyczem przez tacznik dwublegunowy
jeden biegun sieci taczy si¢ z katoda 3,
drugi za$ biegun poprzez baterje¢ 12, ktéra



ma si¢ tadowaé, i opér ustawny 13 z anoda
2, Zapomoca, oporu ustawnego 14 mozna re-
gulowaé natezenie pradu, stuzacego do na-
grzewania katody 3.

Przy uruchomianiu prostownika acznik
S jest zamknigty tak, ze prad elektryczny
plynie przez katode utleniona. Gdy wyla-
dowanie pomiedzy elektrodami 2 i 3 usta-
li si¢, otwiera si¢ S, poczem katoda utlenio-
na zachowuje pod wplywem wyladowania,
majacego na katodzie charakter wyladowa-
nia tukowego, potrzebna temperature zarze-
nia (okolo 700—1000°C), Rura, przedsta-
wiona na rysunku, moze byé wlaczona w
obwéd pradu zmiennego niskiego napiecia
(np. 220 woltéw) przyczem stwierdzonc w
pewnej rurze, Ze prad moze si¢ wahaé po-
miedzy 0,1 i 1 amperem bez szkodliwego
wplywu na wyladowanie,

Oczywista, ze mozna réwniez wytwarzaé
rury wyladowawcze i na wigksze mcce.

Spos6b wytwarzania elektrod moze by¢
réwniez objasniony przy pomocy fig, 11 2.

Drut, np. niklowy, zwija sie w ksztalcie
spirali podlug fig. 2 i powleka si¢ warstwa,
tréjazotku baru, Przedmiot w ten sposéb
wytworzony umieszcza sig, jak pokazuje
fig. 1, w powloce szklanej, w ktéra wtapia
si¢.réwniez anode 2, Balon szklany 1 wy-
préznia si¢ przez rurg¢ 10, zaopatrzong w
kurek 11 szczelnie zamykajacy; rure 10
w koricu zalutowywa sie.

Gdy osiggnieto préznie wystarczajaca,
doprowadza sig¢ elektrode 3 zapomoca pra-
du elektrycznego do tak wysokiej tempera-
tury, Ze tréjazotek baru rozklada si¢ na
azot i bar, Podczas tego postepowania ano-
da pozostaje bez napiecia. Celem usunie-
cia azotu i ewentualnie innych gazéw moz-
na je podczas nagrzewania elektrody cia-
gle odpompowywaé, Nagrzewanie -elek-
trody trwa péty, poki bar nie stopi sie z
niklem elektrody. Nastepuje to w bardzo
krétkim czasie, najwyzej po kilku minu-
tach.

Potem doprowadza si¢ przez rure 10 po-

wietrze suche celem utlenienia przynajmniej
czesci baru na elektrodzie 3, Po wystawie-
niu elektrody w ten sposéb podczas kilku
minut- na dzialanie atmosfery utleniajacej
wypréznia si¢ rur¢ ponownie,

Elektroda 3 jest wtedy gotowa. Rure 4
napetnia si¢ odpowiednim gazem, np. ar-
gonem o ci$nieniu mniej wigcej 3 cm i wy-
twarza si¢ wyladowanie przez gaz, przy-
czem elektrode 3 wlacza sie jako katode.
Uktad polaczeri, przedstawiony na fig. 1,
moze by¢ przytem zastosowany., Oczywista,
ze w tym wypadku mozna zastapié baterje
12 przez opornik odpowiedniej wielkosci.
Gazy ewentualnie jeszcze wytwarzajace sie
na poczatku usuwa si¢ przez ponowne wy-
préznianie naczynia, poczem napelnia sie
je jeszcze raz argonem i rure 10 zalutowy-
wa,

Elektroda, wytworzona podlug wyna-
lazku niniejszego, nadaje sie znakomicie do
uzytku w prostownikach z zamknietem wy-

tadowaniem tukowem pomiedzy elektroda-

mi nieruchomemi w atmosferze gazéw szla-
chetnych, przyczem uzywa si¢ wyladowa-
nia jarzacego, powstajacego przy normal-
nem napigciu sieci, do wywolania wylado-
wania lukowego; katode utrzymuje sie
przez wyladowanie w temperaturze zarze-
nia, anoda natomiast zachowuje stosunko-
wo niska temperature,

Katody utlenione, znane dotychczas, sa
wskutek duzego oporu omowego, wprowa-
dzanego w obwéd przez warstwe utleniong
w stanie zimnym, mniej zdatne do tego ce-
lu; w elektrodzie podtug wynalazku niniej-
szego opér ten nie istnieje.

Prostownik, zapalany podtug wymienio-
nej wyzej zasady, moze byé zbudowany
np. w sposéb nastepujacy.

Katoda, wykonana z drutu platynowe-
go, sporzadzonego podlug wynalazku ni-
niejszego, umieszcza si¢ naprzeciw anody
w ksztalcie plyty z zelaza lub innego od-
powiedniego metalu, Odstep elektrod moze
wynosi¢ np. dwa milimetry, a napelnienie
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gazowe moze skladaé si¢ z argonu lub mie-
szaniny neonu z argonem o ci$nieniu mniej
wiecej 10 milimetréw slupa rteci.

Gdy sie rure taka wlaczy w szereg z o-
porem lub Zrédlem napiecia odpowiedniej
wielkoéci na napigcie mniej wiecej 150 wol-
téw pradu zmiennego, powstaje wyladowa-
nie jarzace, przechodzace na katodzie utle-
nionej wnet w wyladowanie lukowe,

Elektroda podlug wynalazku niniejsze-
go moze by¢ takze uzywana w rurach wy-
tadowawczych z trzema elektrodami, sto-
sowanych w telegrafie bez drutu, telefo-
nach lub do innych podobnych celéw. Tak-
ze w rurach wyladowawczych tego rodzaju
z czterema lub wigcej elektrodami stoso-
wanie jej daje szczegblne korzysci.

Zastrzezenia patentowe.

1, Sposéb wytwarzania katod utlenio-
nych, znamienny tem, Ze na ciele, wykona-
nem przynajmniej na powierzchni z meta-
lu lub stopu, stapiajacego sie z metalami
ziem alkalicznych, umieszcza sie warstwe
jednego lub kilku metali ziem alkalicz-
nych, poczem cialo nagrzewa sie w $rodo-
wisku nieutleniajacem tak, Ze metal ziem
alkalicznych stapia sie z materjalem ciala,
wreszcie cialo poddaje sie utlenianiu,

2, Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny
tem, ze na ciele umieszcza sie warstwe

zwiazku, rozkladajacego sie przy nagrze-
waniu i wydzielajacego metal ziem alka-
licznych.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze cieplo, potrzebne do stapiania me-
tali, osiaga sie przez to, ze cialo wlacza si¢
jako katcde wyladowania jarzacego w at-
mosferze gazéw szlachetnych.

4, Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze utlenianie odbywa si¢ w suchem
powietrzu,

5. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze cialo przed nalozeniem warstwy
metali ziem alkalicznych czyni si¢ porowa-
tem na powierzchni.

6. Sposob wedlug zastrz. 5, znamienny
tem, ze ciato pokrywa sie warstwa metalu
lub stopu, ktére daja sie stapia¢ z metalo-
wym materjalem ciala, poczem tak sig¢ roz-
grzewa, e nalozony metal lub stop stapia-
ja sie najprzéd z materjalem metalowym
ciala i potem ulatniaja sie.

7. Elektroda do rur wyladowawczych,
wykonana wedlug sposobu, wskazanego w
zastrz, 1—6, znamienna tem, Ze przynaj-
mniej cze$¢ metalu z'em alkalicznych jest
utleniona.

N. V. Philips’
Gloeilampenfabrieken.
Zastepca: M, Zoch,

rzecznik patentowy.
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