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(564)  ELEKTRISCHER FiLTER

(57) Es handelt sich um einen Elektrofilter mit einer Kammer oder einem Gehuse, durch die bzw.
durch das die zu reinigende Luft oder ein anderes Gas mit Hilfe eines Geblases hindurchgefiihrt
wird, und mit einer lonisierungseinrichtung fiir das zu reinigende Gas, die sich aus einer oder aus
mehreren lonisierungselekiroden und Gegenelektroden zusammensetzt. Die positiven und
negativen Elektroden, von denen die plattenférmigen Sammelelektroden wenigstens teilweise
aus Glas oder einem entsprechenden Material bestehen und auf denen die Schmutztsilchen zur

- Abscheidung gelangen, die von der lonisierungseinrichtung eine Ladung aufgenommen haben,
bilden ein elektrostatisches Feld. Als Sammelelektrode wirkt ein Wasserfilm, der kontinuierlich
uber eine Platte aus Glas oder einem anderen entsprechenden Material hinwegstromt, welches
mit Wasser in derselben Weise reagiert wie Glas. So werden die trockenen und festen Teilchen,
wie etwa Quarz- oder Kohlenstaub, die in dem zu remlgenden Gas enthalten sind, zusammen mit
dem Wasserfilm weggespilt, ohne daR ein Zurtckspringen von den Elektroden beim Austausch
ihrer urspriinglichen Ladung gegen die der Sammelelektroden auftritt. Im Bereich des oberen
Randes der massiven Platten der Sammelelektroden sind Wasserzufliihrungsteile, beispielsweise
Rohre, zur Fiihrung eines Wasserstromes zu der Platte vorgesehen. Diese verfligen iiber klgine
LOcher oder Schhtze flr einen Wasserstrom. Fig.3
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Blektrofilter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein soge-
nannter Elektrofilter, dessen Zweck darin besteht, kleine
feste Teilchen aus der Luft oder einem andersen Gas mit

Hilfe eines elektrostatischen Verfahrens abzuscheiden.

Charakteristik der bekannten technischen ILdsungen

In bekannten Elektrofiltern werden die auf der Sammelplatte
haftenden Teilchen dazu gebracht, auf den Boden des Pilters
herabzufallen, entweder durch Schiitteln der Sammelolaite i
bestimmten Zeitintervallen oder durch Abgpiilen mit W
Sie werden dann vom Boden des Fillers entfernt, Mit disser
Arbeitsmethode sind jedoch verschiedene Nachteile verbunden.
S0 kOnnenm einige Teilchen an der trockenen Elekirode so
fest haften, daB ein Schiitteln in Intervallen oder ein Ab-
splilen nicht ausreicht, um die Elektrode zu reinigen. Das
erfordert dann eine Unterbrechung des Filterbetriebs und
besondere Reinigungsverfanren, Andere Teilchen, zum 3ei-
splel Quarz-~ und Kohlenstaub, kOnnen von der trockenen
Elektrode abprallen, wenn sie ihre Ursnrﬁngliche elekiria-
gche Ladung in die der Sammelelekirode wechseln. Ein konti~
nuirliches Abspiilen der Sammelelektrode wird nich® prakii-
kabel sein, weil die vollstindige Uverdeckung der Elektrode
mit einem m#Bigen Wasserverbrauch nicht mdglich ist, Is
sammelt sich dann auf den trockenen Teilen eine Teilchen=-
schicht an und verursacht einen Kurzschlufl.

Zrfindung

er vorliegenden Erfindung besieht darin, einen

ter vorzustellen, welcher die welter oben erwihn-
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ten Nachivelle nlcmt nehr aufwelst,

Darlegung des Wesens der Erfindung

‘Aufgabe der Erfindung ist ein Elektrofilter, bei dem das
kontinuierliche Absplilen der Sammelplatte des Filters voll-
stédndig mit einem verglelchsweise niedrigen Wasserverbrauch
ausgefihrt wird. Hierbel werden simtliche Arten von Fest~
stoffteilchen auf der gesamten Elektrodenfliche durch den
strimenden Wasserfilm wegbefOrdert und mit diesem aus den
elektrischen Feld entfernt,

Die Aufgabe wird dadurch gzeldst, daB die Schmutzteilchen-
sammelDVatte”, dle gicn innerhalbd des elektrostatischen
Feldes befinden, aus Glas oder einem entsprechenden Material
bestehen, welches durch Wasser benetzt wird. So wird das
Splilwasser dazu veranlalBt, sich mit grofer Wirksamkeit iiber
die Flédche der Semmelplatte auszubreifen und diese voll-
gtédndig, aber in einer diinnen Schicht zu iiberdecken. Der
Wasserfilm wirkt somit als Elektrode, denn das Glas leitet
dle Zlektrizit&t nicht., Weil das Abspiilen kontinuierlich er-
Tolgt, gelangen die Staubteilchen nicht mit der Samncl latte
in Beriihrung, sondern werden durch den Wagsserfilm erfals und
unmittelbar aus dem elektrischen Feld weggespiilt, Die Plat-
ten bleiben demzufolge vollsténdig sauber,und es sind keine
gesonderten.ReinigungsmaBnahmen erforderlich, Gleichzeitig
besteht keine Brandgefahr, die in Umgebungen auftreten kann,
wo der erzeuglte Staub brennbar ist. Dies trifft beispiels-
welse fir die holzverarbeitende Industrie, SHEgemiilen usw. zu.

Obevhalb des Randes der massiven Platien der Sammelelektro=
den sind Wasse”zu¢uhrung8uevle, beispielsweise Rohre, zur
Fﬁhrung des Vasserstromes zu der Platte vorgesehen. In den
Rohren sind in gleichen Abstanden kleine Licher angeordnet,
die auf die Seitenoberflidchen der oberen Rinder der Platten
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gerichtet sind. Es kann auch von Vortell sein, schmale

nach unten gerichtete Schlitze liEngs des gesamten Rohres

in dem Rohr vorzusehen, wobel diese Schlitze auf die Sei-
tenoberflédchen der oberen REnder der Platten gerichtet sind.

Die genannten Wasserrohre und die Gegenelektroden der Toni~-
>sierungseinrichtungen sind jeweils mit demselben Pol der
Spannungsquelle verbunden, Das Wesser wird dazu veranlaBt,
kontinuierlich lber die Gegenelektroden der Ionisierungs=-
einrichtung zu stromen, um diese Elektroden sauber zu halten,

Ausfilhrungsbeispiel

ie Brfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfilhrungsbel-
spiels n8her beschrieben. In den zugehfrigen Zeichnungen

zelgen;:

Pig. 1: schematisch den erfindungsgeméfen Elektrofilter in
Seitenansicht, zum Teil im Schnitt;

Fig., 2: schematisch einen horizontalen Schnitt des Elektro~
filters lings der Linie A = A in Pig., 1 sowie einen
Schaltplan der elektrischen Anschliisse,

FPig., 3: schematisch einen senkrechten Schnitt des Elektro-
Tilters ldngs der Linie B - B in Pig. 1,

die Ionisierungselektroden des Elektrofiliers, ver-
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Der in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Elektrofilter enthilt

ein Traggehduse 1, Die Eintriftstifnung 2 fir die zu reini-
gende Luf? befinde? sich an dem einen Znde des Geh&8uses und
die Austrittsﬁffnung 3 fiir die gereinigte Tuft am enigegen=-
gesetzten Ende. An der Austrittsdffnuﬁg 3 ist ein elektrisch

angetriebenss Geblédse 4 vorgesehen, welches die Luft durch
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die Eintrittsdoffnung 2 und durch d en Filter ssugt, Das Ce-
blise kann auch im Bereich der Eintrittstffnung angeordnet
werden und die Luft durch den Filter hindurchblasen., Das
Geh#use verfiigt auch iiber einen zu 6ffnenden Deckel 5, durch
den die elektrische Einrichtung und andere Teile im Innern
des Genduses gewartet werden kOnnen., Im unteren Teil des
Geh&uses befindet sich weiterhin eine Wanne 6, in die das
Piltersplilwasser abfliefBt.

Gem&B der vorliegenden Erfindung ist in der NiZhe der Luft-
elntritistffnung 2 des Gehiuses im Zlekvrcfllter zundchs?
eine Ionisierungseinrichtung vorgesehen, die die Luft auf
bekannte Welge ionisiert, In dieser Einrichtung ist eine
Grunbe?gog%%fvggkfgﬁggférungselektroden vorgesehen, die bel
fagin = s
vorliegender Aquﬁhrung an einem rechteckigen Tragrahmen 7
angebracht ist, zum Beispiel an TragkSrpern 8 in den oberen
und unteren Rahmenelementen., Die Elektroden 9 besiehen aus
einem dicken Metalldranht, z. B. aus Wolfram. Die andere
Elektrodengruppe der Ionisierungseinrichitung wird durch die
Gruppe 10 der negativen Gegenelekiroden gebildet, welche an
einem anderen Rahmen 11 zwischen den oberen und unteren
Zlementen in einer senkrechten Relhe mit gleichen Abstinden
befestig? sind. Diese Elektroden 10 weisen einen dickeren
Materialquerschnitt auf und bestehen zum Beispiel aus nichi-
rostendem Stahldraht in Form einer Schraubenfeder (Pig, 2
und 4), Die beiden Elektrodengruppen gind beisplelsweise in
derselben Reihe parallel und in gleichen Abstinden angeord-
net, wobel dlinnere Elektroden mit dickeren abwechseln (Fig.
2 und 4), Die Elektroden konnen natiirlich auch gruppenweise
in sukzesgiven Relhen in L&ngsrichiung des Filters angeord-
net werden. Gem#B der Erfindung ist die Xonstruktion der
Elektroden des welteren derart spezialisiert, daB die be=-
sagten Elektroden 10 kontinuierlich mit einem Wasserstrom
abgespllt werden, sc dal geladene Staubteilchen, die mog-
licherweise auf die‘Elektro&en auftreffen, nicht an diesen
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haften bleiben, sonderm abgewaschen werden., Die Elesktroden
bleiben somit sauber,und die Ionisierungseinrichtung funk-
tioniert ohne Fehler. Zum Abspiilen der Elektroden befinde:
sich im oberen Teil des Elektrodentragrahmens 11 ein Wasser-
kanal 12 oder eine Rohrleitung mit Lochern (in der Fig.
nicht wiedergegeben), unter dem die Elektroden lose befe-
stig? sind, so dafd das Wasser durch die Idcher nach unten
auf die Elektroden laufen kann., Statt der Elektroden in der
Form einer Schraubenfeder kann auch eine Metallitze, eine
Metallkette oder eln Drahtseil entsprechender Dicke ver=~
wendet werden.

Der Luftstrom gelangt von der oben erwdhnten Ionisierungs-
elnrichtung in das elektrostatische Feld des Filters, wel=-
cher durch eine Gruppe paralleler Plattenelektroden 13 und
14 gebildet wird, die senkrecht zur Richtung des Luftstromes
angeordnet ist. Jede dieser abwechgelnd angeordneten Plattien
13 ist mit dem positiven Pol der Spannungsquelle verbunden
und jede andere Platte 14 mit dem negativen Pol, Feste Teil-
chen, die durch die Ionisierungseinrichiung eine vositive
Ladungaufgenommen haben, wandern zu der negativen Sammel-
elektrode 14.

Gemsf der Erfindung bestehen die genannten negativen Sammel-
platten 14 aus Glas oder einem entsprechenden Material, Zu~
sdtzlich is? entsprechend der Zrfindung ein kontinuieriliches
Absplilen der Platten vorgesehen. Das Wasser kommt aus Tei-
len, wie den Rohren 15, die in der Nzhe des oberen Randes
der Platten angeordnet sind und in derselben Richiung wie
der Rand verlaufen, Bel dieser Ausfithrung sind in den Rohren
15 in gleichen Absténden kleine Diisenldcher vorgesehen, so
daf die Vasserstrahlen von den Rohren 15 in Form von zahl=-
reichen feinen Sprithstrahlen schrég nach unten auf den oberen
Rand der Seitenflichen der/genannten Glasplatten gerichiet
sind, Die Wasserverfteilung auf die Glasplatie kann bei einer
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anderen Ausfilhrung auch durch enge, nach unten gericotete
Schlitze in Langsrichtung des Rohres 15 erfolgen., Das Was~
ser breitet sich dann als diinner gleichm&Biger Film iiber
die Oberfléche der Glasplatte aus, so daB keine trockenen,
unabgesplilten Stellen zurlickbleiben, die die Reinigungs-
fehigkeit des Filters beeintrichtigen wiirden.

Die ‘positiven Elektroden 13 ktnnen andererseits zum Beispiel
aus nicht rostendem Stahl hergestellt werden. Sie brauchen
nicht abgesplilt zu werden, da sich die Staubteilchen nur

auf den Sammelelektroden 14 absetzen.

In der Praxis 1st das Geh8use der Anlage geerdet,und der
negative Pol der Spannungsquelle is+t an die Erdleitung an-
geschlossen, mit der auch die negativen Elektroden 10 der
Ionigsierungseinrichiung und die Rohre 15 verbunden sind, die
daher aus Metall bestehen oder leitende Teile aufweisen,
durch welche die Elektrizitdt zu dem Spiilwasser geleites
wird. Der positive AnschluB der Spannungsquelle ist mit den
positiven Ionisierungselekiroden 1 der Ionisierungseinrich=
tung verbunden,und shnlich sind die Platten, die das elektro-
statische Feld bilden, mit den positiven Plattenelekiroden 13
verbunden.

Sollte die Leitf&higkeit des Wassers nicht ausreichen, was
bisweilen moglich ist, kann die Leitfihigkeit des Wassers
durch Zugabe eines geeigneten Salzes verbessert werden. Das
Splilwasser kann, zusammen mit den angesammelten Verunreini-
gungen, direkt einem AbfluB zugeleitet werden. Es kann auch
eln geschlossener Wasserkreislauf vorgesehen werden, in dem
der Staub durch ein geeignetes Filter von dem Wasser abge-
trennt wird.,

Die einzelnen Konstruktionsteile der Anlage, wie die Ioni-
slerungseinrichtung, die Elektrodengruppen und die Zlektroden
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fiir das elekirostatische Feld usw., kinnen leicht entfern~
bar und austauschbar angeordnet werden, um die Wartung der
Anlage zu erleichtern,

Die Ausflhrung der Anlage kann innerhalb der einzelnen
Punkte des Erfindungsanspruches variieren,
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Erfindungsanspruch

.
.

2.

3

Elektrofilter mit einer Kammer oder einem Geh&usge,

durch die bzw. durch das die Iuft oder ein anderes zu
reinigendes Gas mit Hilfe eines Geblises hindurchge=-
fiihrt wird, mit einer Tonisierungseinrichtung fiir dés
zu reinigende Gas, die aus einer oder aus mehreren
Ionisierungselektroden und aus Gegenelektroden bestent,
und elnem elektrostatischen Feld, das durch positive
und negative Elektroden gebildet wird, von denen die
plattenfSrmigen Sammelelektroden wenigstens teilweise
aus Glas oder einem entsprechenden Material bestehen
und auf denen die Schmutzteilchen aus der Luft oder dem
anderen zu reinigenden Gas abgeschieden werden, die von
der Ionisierungseinrichtung eine Ladung aufgenommen
haben, gekennzeichnet dadurch, daB ein Wasserfilm als
Sammelelektrode (14) wirkt, der kontinuierlich iiber
elne Platte aus Glas oder einem anderen Material stromt,
das mit dem Wasser in derselben Weise reaglert wie Glas,
wobeil die trockensn und festen Teilchen,wie Quarz und
Kohlenstaub, die in dem zu reinigenden Gas enthalten
gind, zusammen mit dem Wasserfilm abtransportiert wer-
den, ohne daf ein Zurlickspringen von den Elektroden beim
Austausch ihrer urspriinglichen ILadung gegen die der
Sammelelektroden eintritt,

Elektrofilter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
im Bereich des oberen Randes der massi#en Platten der
Sammelelektroden (14) Wasserzufilhrungsteile, beispiels-
weise Rohre (15), zur Pihrung des Wassersiromes zu der
Platte vorgesehen sind,

Elektrofilter nach Punkt 2, gekennzelchnet dadurch, daS3
in den Rohren (15) in gleichen Abstinden kleine Lécher
angeordnet sind, die auf die Seitenoberflichen der obee
ren Rénder der Platten gerichtet sind.
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Elektrofilter nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB
ldngs des gesamten Rohres (15) schmale, nach unten ge-

richtete Schlitze vorgesehen sind, deren Offnungen auf

die Seitenoberfléchen der oberen Rinder der Platten ge=-
richtet sind.

BElektrofilter nach den Punkten 1 bis 2, gekennzeichnet
dadurch, daB die Wasserrohre (15) und die Gegenelektro~
den (10) der Ionisierungseinrichiung mit demselben Pol
der Spannungsquelle verbunden sind.,

)

Elektrofilter gemZ3 den Punkten 1 btis 2 und 5, gekenn-
zelchnet dadurch, dafB das Wasser dazu veranlaflt wird,
xontinuierlich iiber die Gegenelektroden (10) der Ioni-
sisrungseinrichtung zu stromen, um diese sauber zu hal-
ten.,

Hierzu 2 Seiten Zelchnungen
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