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Niniejszy wynalazek dotyczy pierScieni lopat-
kowych do maszyn o promieniowym przeplywie
czynnika sprezystego, a zwlaszcza wirnikéw do
turbin o promieniowym przeptywie czynnika
sprezystego oraz sprezarek, w ktérych wirnik
topatkowy posiada dwa lub wigcej pierscieni
no$nych oraz topatki, umieszczone miedzy tymi
pier§cieniami. Proponowano juz kilka sposob6w
wyrobu takich pierScieni lopatkowych. Jeden
z tych sposobéw polega na wycinaniu lopatek
z profilowanego zelaza, ksztaltowaniu koncéow
topatek celem umieszczenia ich w odpowiednich
otworach pier$cieni lgczacych, spawajac wsuniete
lopatki w pierScieniach, ksztaltujac zlgczone
pierScienie w postaci jaskoétczego ogona i ljczac
je z pierécieniem no$nym przez walcowanie,

Inny dobrze znany spos6b polega na lgczeniu
topatek wprost z pierScieniem noSnym bez sto-
sowania pierScieni lgcznych. W mys$l tego spo-
sobu ksztaltuje sie topatki w taki sposéb, iz po-
siadajg one na kazdym koncu zgrubienie (ktére

moze ewentualnie stuzyé do tworzenia odstepow),
przy czym skrajnej czeSci tych pogrubien nadaje
sig ksztalt jaskoélczego ogona i lgczy z pierScie-
niem no$nym na kazdym koncu przez zawalco-
wanie.

Oba sposoby majg swoje niedogodnosci.
W pierwszym sposobie wymagany jest do wyko-
nywania lopatek material spawalny o wystarcza-
jacej wytrzymalosci. Drugi spos6b daje gotowy
wirnik lopatkowy bez spawania lub cieplnej
obrébki, lecz w tym przypadku pozostaje trud-
nos$¢, ze grzbiety, przylegajace do wycieé¢ jaskol-
czych w piericieniu noSnym, nalezy zagiaé na
pogrubienia topatek i przytwierdzi¢ do nich przez

- walcowanie. To zawalcowywanie wymaga znacz-

nej wytrzymaloSci ze strony stosowanego do
pier$cieni no$nych materiatu.

Celem niniejszego wynalazku jest otrzymanie
pierScienia lopatkowego, ktéry mozna wyrabiaé
bez spawania i bez walcowania przy przytwier-
dzaniu pier§cieni no$nych do pogrubien lopatek



w ksztalcie ogona jaskoéiczego. Mozna przeto
zgodnie z wynalazkiem, dobra¢ na pier§cienie
lopatkowe material, ktory jest doskonaty tak pod

wzglgdem wytrzymato$ci, jak i odpornoSci na
korozje. Niepotrzebne jest zatem staranie sie’

o réwnoczesne zachowanie odpowiednich wa-
runkéw, koniecznych do spawania, Jak i walco-
wania. .

Istota niniejszego wynalazku polega na tym,
ze ksztalt zgrubien lopatek oraz wyciecia, wyko-
nanego w pierScieniu no$nym, sa takie, iz bez
trudu umozliwiajg stworzenie polgczenia przez
wzajemny zlozZony osiowy i promieniowy ruch
lopatki i pierScienia no$nego. Wynalazek przed-
stawiony jest na zalaczonych rysunkach.

Fig. 1 przedstawia przekroj czeéci pier§cienia
lopatkowego; fig. 2 — przekr6j w tej samej
plaszczyznie, przedstawiajacy w skali mniejsze]j
czeSci skladowe pierScienia lopatkowego przed
zlozeniem; fig. 3 i 4 — widok czeSci koncowych
nastawnych elementéw 1aczacych; fig. 5 i 6 —
przekroje odmian wykonania; fig. 7 — perspek-
tywicznie cze§¢ pierScienia lopatkowego; fig.
8—24 przedstawiajg dalsze odmiany przedmiotu,
wedlug wynalazku zawierajgcego $rodki do
wzmocnienia polaczenia m1dey lopatka a pier-
$cieniem nos$nym,

Na fig. 1 uw1doozniono lopatke I, zaopatrzong
na kazdym koiAcu w zgrubienie i wystep 2 na
tymze zgrubieniu. Ten wystep wspéldziata z od-
powiednio uksztaltowanym wyzlobieniem 3 w
pier§cieniu no$nym 4. W przedstawionym przy-
kladzie obwodowe powierzchnie graniczne 5, 6

wystep6w i wyzlobien sa réwnolegle. Spos6b 13-
czenia lopatek i pierScieni no$nych, zaopatmo-
nych w wystepy wzglednie wyzlobienia, uwldocz-
niono na fig. 2. o -

‘Na fig. 2 przyjmuje sie, ze lopatki tworza pier-
Scieniowy zespét za pomoca przyrzadu docisko-
wego, sktadajacego si¢ z dwoch pierscieni 7 is,
miedzy ktérymi zespol lopatek  jest SciSniety.
Pier§cien 7 jest wyciety w jednym lub w kilku
miejscach na swym obwodzie, jak uwidoczniono
na fig. 3 lub 4. Zgodnie z fig. 3 kazde wycigcie
stanowi wyzlobienie 9 w jednym czlonie, z kté-
rym wspéldziala wystep 10 drugiego czlona.
W ten sposéb kofice pierscienia albo czeSci pier-
$cienia prowadzone sa osiowo i w dodatku otrzy-
muje sig oparcie dla lopatek, umieszczonych
w miejscu polaczenia. PierScien 7 posiada po
stronie wewnetrznej, oddalonej od zespolu lopa-
tek, powierzchnie stozkowe 11, 12, ktére $lizgaja
sie osiowo wzdtuz stozkowych zewnetrznych po-
wierzchni pierScieni 13 i 14. Dzigki wycigciom
. pier§cienia 7 i zastosowaniu powierzchni stoz-

~

kowych mozna regulowa¢ wielko$é S$rednicy
przyrzadu zwierajgcego, np. przez przesuwanie
pierscieni 13 i 14. Zamiast stosowania pierscieni
13 i 14 o stozkowych powierzchniach do regula-

‘eji’ Srednicy pierScienia 7, mozna utworzy¢ pier-

Scien’ 7 .z dwéch lub wiecej cze§ci i umiefcié
miedzy te czeSci elementy nastawne, dzieki kt6-
rym mozna roézne czeSci pierScienia 7 docisnaé
albo zluzni¢ w celu zmniejszenia lub zwiekszenia

~ $rednicy pierScienia.

" Ksztaltowanie topatek w celu otrzymania zada-

nego. profilu mozna przeprowadzié po nadaniu
pierscieniowi 7 wtlasciwej “Srednicy. Nastepnie
jedng lub kilka lopatek usuwa sie w celu umoz-
liwienia zmniejszenia $rednicy przyrzadu doci-
skowego, odsuwhjac pierScienie 13, 14 od siebie
tak, iz wykonczone lopatki, jak uwidoczniono na
fig. 2, wprowadza sie do wyzlobien pierScienia
nos$nego. Nastepnie dociska sie pierscienie 13, 14
ponownie do siebie tak, iz zwieksza sie Srednice
pierScienia 7 i zmusza lopatki 2 do §lizgania sie
w wycieciach 3 przez wzajemne osiowe i promie-
niowe przesuwanie lopatek i pierScieni nosnych
wzgledem siebie. Lopatki sg wowczas rozmiesz-
czone réwnomiernie na obwodzie i do szczelin
miedzy nasadki lopatek wprowadza sie czeSci
oddzielajace. Zamiast stosowania czeSci oddzie-
lajgcych dla zastapienia wyjetych lopatek, moz-
na zastapié wyjete topatki innymi topatkami od-
powiednio umieszczonymi i polgczonymi z pier-
§cieniem. Najlepiej gdy nasadki topatek dociska
sie za pomocg przyrzadéw dociskowych do pier-
Scienia no$nego z taka silg, aby wywola¢ wstepne
naprezenie miedzy zgrubieniem lopatek a pier-
$cieniami- noSnymi.

Podobny sposéb polega na utozeniu lopatek na
nastawnym przyrzadzie dociskowym tak, iz two-
rzg pierScien o takiej §rednicy,-iz po uksztalto-
waniu skrzydetek w -celu uzyskania zadanego
profilu, doprowadza sie¢ nasadki do wspéldziala-
nia z wyzlobieniami pier§cieni noSnych bez
zmniejszenia §rednicy. Przy zwiekszaniu Sredni-
cy zgrubienia wchodza do wyzlobie, a czeSci,
zachowujgce odstepy, albo luzne lopatki wpro-
wadza sie w sposéb wyzej opisany.

Trzeci sposéb polega na zmianie wyzej wy-
mienionych $rednic przez wybtworzenie réznic
temperatur miedzy pier§cieniami unoszacymi
a pierScieniowym zespotem lopatek, utrzymanych

" w urzadzeniu zaciskowym. Ta réznica w tempe-

raturze moze byé otrzymana albo przez ogrzanie
pierfcieni noénych lub przez ochlodzenie’ zespotu
topatek lub przez jednoczesne ogrzanie pierécieni
noénych 1 ochtodzenie zespolu lopatek.

~ Réznice temperatur winny byé dostatécznie



wystarczajace dla zwiekszenia $rednicy pierScie-
ni noénych i/lub zmniejszenia §rednicy pierscie-
niowego zespolu topatek tak, by konce wyste-
péw 2 zgrubien lopatek znajdowaly sie dokladnie
* naprzeciw otworéw rowkoéw w pierScieniach no-
$nych, gdyby pierScienie noéne byly od samego
poczatku umieszczone wspoélsSrodkowo wzgledem
zespotu lopatek po ich przeciwnej stronie. Obe-
cnie nalezy juz tylko przesunaé pier§cienie nosne
promieniowo wzgledem odpowiednich stron ze-
spotu 1 lopatek, az konce wvstepéw 2 wejda lek-
ko do odpowiednich rowkuw 3. Nastepnie po-
zwala sie wyréwna¢ temperaturze pierScieni no-
snych i topatek lub tez lopatek, przez co umoz-
liwia sie pierScieniom noSnym iflub pierScienio-
wemu zespolowi lopatek do powrotnego odzyska-
nia ich normalnej $rednicy. Poniewaz wystepy 2
stykajg sie juz z rowkami 3, wynik bedzie taki,
ze, gdy wymienione $rednice zblizg sie do ich
normalnych wartosci, pierScienie nosne moga juz
byé nasuniete wzdtuz rowka 3 na wystepy 2 az
do osiggniecia normalnych wartoSci $rednic tak,
ze wystepy 2 zespolg sig dokladnie z rowkami 3.

Mozna réwniez kombinowaé sposéb kurczenia
z regulacja Srednicy za pomocg nastawnego urza-
dzenia dociskajgcego i zastosowanie czeSci, two-
rzacych odstepy. W ten sposéb zapewnia sig wy-
starczajaco wysokie wstepre naprezenie przy
matej réznicy temperatur.

Jeszcze inne sposoby polegaja ma machyleniu -

pier§cieni nosnych w taki sposéb, iz umozliwia
to przesuniecie lopatek i wyzlobien w polozZenie
wspoéldziatania ze sobg przez skombinowany ruch
osiowy i promieniowy topatek i p1er§c1em no-
$nych wzgledem siebie,

We wszystkich wymienionych s'posobach ko-
rzystnym jest przewalcowaé lekko wewneirzne
i zewnetrzne albo zewnetrzne krawedzie pier-
§cienia nos$nego dokola wyksztalttowanego zgru-
bienia. _

Na fig. 5 i 6 przedstawiono zmodyfikowane

ksztalty zgrubienia 2. Na fig. 5 zgrubienie jest
' ograniczone cze§ciowo powierzchnia plaska albo
powierzchnia 5 o ksztalcie litery S, a czeSciowo
powierzchnig 6, zbiegajaca sie na zewnatrz
w odniesieniu do powierzchni 5. Na fig. 6 profil
zgrubienia 2 posiada powierzchnig 5”, odpowia-
dajgca fig. 5 oraz zakrzywiong powierzchnig 6
odpowiadajaca powierzchni 6’ na fig. 5.

Na fig. 5 i 6 przedstawiono rézne odmiany spo-
sobéw przytwierdzania zgrubien, stanowigcych
nasadki do pier§cienia no$nego, za pomoca Srod-
kéw uszezelniajgcych. Wedtug fig. 5 umieszczo-
no zgieta tasme 15 w waskiej szczelinie miedzy

nasadka 2 oraz pierScieniem noSnym 4 na we-
wnetrznym obwodzie pierScienia. Przy nieco
wigkszych $rednicach wspomniana szczelina jest
rozszerzona i podczas, gdy zagieta krawedz usz-
czelniajgcej tas$my, ktéra na poczatku byla pta-
ska, wchodzi do rozszerzonej szczeliny, ulega
podczas uszczelniania zagieciu zgodnie z ksztal-
tem nasadki, przez co zagieta czes$é taSmy ma
tendencje do wyprostowania, powodujac wygiecie
S§rodkowej czeSci tak, iz uklada sie miedzy na-
sadkg i dnem szcZeliny, jak uwidoczniono na ry-
sunku. Przy dalszym uszczelnianiu riasadki zmu-
szone sg wspoldzialaé z dnem wyciecia w pier-
Scieniu nos$nym. Rozumie sig, ze kilka taSm usz-
czelniajgcych mozna wprowadza¢ do tego samego
luzu, az osiagnie sie pewne polgczenie. R

Na fig. 6 rozszerzona cze§¢ szczeliny lub luzu
miedzy wewnetrzng czeScia nasadki i wyztobie-
niem w pierscieniu nosnym wypelnia si¢ drutem
albo kilku drutami 16 w celu uszczelnienia. Za-
miast zlaczyé czeSci na wewnetrznym obwodzie
pier§ciania lopatkowego przez uszczelnienie moz-
na rowniez zastosowaé spawanie wedlug jednego
ze znanych sposobéw. Mozna tez jedna krawedz
érodka nosnego wtloczyé przez walcowanie do
szezeliny, utworzonej w czeSci koncowej we-
wnetrznej strony pierScienia.

Przytwierdzanie lopatek do pierscieni nos$nych
wedtug sposobéw wyzej opisanych, pozwala na
stosowanie takiego przekroju nasadek oraz wy-
7lobien w pierScieniu no$nym, iz stanowia bu-
dowe pierscieni, przy ktorej nasadki i krawedzie
noéne maja jednakowa wytrzymalos¢. Dalsza za-
sadnicza korzy$¢é polega na zwigkszonej odpor-
noSci na korozje, dzieki zmniejszeniu duzych
naprezen i stopniowaniu naprezen w zewnetrz-
nych krawedmach wyzlobien w pierScieniach no-
$nych.

Na fig. 8 do 10 uwidoczniono przykiad wyko-
nania zawierajacy, procz zwyklych zespolen, do-
datkowe zespolenie w réimych fazach budowy.
Lopatka 1 posiada na koncu nasadke 2, o ksztal-
cie, podobnym do uwidocznionego na fig. 1, to
zniaczy z réwnoleglymi powierzchniami obwodo-
wymi5i6, a pierscien noény 4 jest zaopatrzony
w wyzlobienie 3, podobne do przedstawionego na
fig. 1. Nasadka posiada pomocniczy wystep 20,
skierowany w kierunku podiuznym lopatki na
wewnetrznej krawedzi tejze, przy czym wystep
20 posiada koniec zagiety do géry, tworzac koi-
nierz 21, skierowany w kierunku nasadki 2. Na
wewnetrznym obwodzie pierScienia no$nego
znajduje sie wglebienie, odpowiadajace wystepo-
wi 20 z wycigciem 22 na kotnierz 21. Na fig. 8
uwidoczniono pierScien nos$ny 4 oraz nasadke



przed zlaczeniem, a fig. 9 przedstawia wzgledne
polozenie nasadki i pierScienia no$nego po zlg-
czeniu. Wystep 20 a zwlaszcza zakonczenie 21
poddaje sie walcowaniu, prasowaniu lub innemu
zabiegowi celem spowodowania aby. kolnierz 21
wspoldzialal z wyztobieniem 22, jak przedstawio-
no na fig. 10. Wystep 20 mona wykonaé¢ bez
komierza 21, w takim przypadku przytwierdza
sie wystep do pierScienia noSnego przez spawa-
nie lub innym sposobem.

Na fig. 11 przedstawiono odmienng budowe,
w ktérej wystep jest skierowany sko$nie w celu
zapewnienia skuteczniejszego przytwierdzenia do
czeSci pierScienia nosnego, wsp6ldziatajacego
miedzy nasadkg 2 oraz czeScig 20 lopatki.

Odmiana wykonania przedmiotu, przedstawio-
na na fig. 12, posiada pierscien 4 z wygieta w dét
na wewnetrznym obwodzie krawedzig 23, przy
czym czesé 23 laczy sie z nasadka 2 za pomoca
walcowania lub innego sposobu przytwierdzania
tak, aby cze$¢ 23 wspéldziatata z wyzlobieniem
24 w lopatce. Powierzchnia 5 jest zabkowana dla
przeciwdzialania sitom, dzialajacym stycznie lub
promieniowo. .

L.aczenie lopatek oraz pierScieni noSnych osig-
ga sie za pomoca jednego ze sposobéw, opisa-
nych wedtug fig. 1 do 6.

Na fig. 13 uwidoczniono pierscien przytw1er-
dzajacy 25, posiadajacy boczne kolnierze 26, 27,
wspoéldziatajace z odpowiednimi wyzlobieniami
utworzonymi w nasadkach i z pierScieniem no-
$nym. Na fig. 14 przedstawiono pierScien przy-
twierdzajacy 28 w wyzlobieniu, wykonanym
w nasadce. PierScienie lopatkowe przedstawione
ra fig. 13 i 14 mozna wykonywa¢, ap. jak na-
stepuje:

Fopatki gromadzi sie na przyrzadzie dociska-
jacym, a nasadkom nadaje sie zadany profil.
Przyrzad dociskajacy z zespolem lopatek oraz
pierScieniem albo pierScieniami 25 lub 28 trak-
tuje si¢ w taki sposéb (czy to przez ogrzewanie
i oziebianie albo ozigbienie) aby spowodowac
réznice temperatur miedzy topatkami i pierscie-
niem przytwierdzajacym, dostatecznie duza, by
umozliwi¢ wsuniecie nasadek do pierScienia to-
patkowego. Nastepnie pozwala sie na wyréwna-
nie temperatur z takim wynikiem, iz pier$cien 28
albo kolnierz 26 pierScienia 25, wslizguje sie do
wyﬁoblen w lopatkach. Przez odpowiednie wy-
mi#rowanie czeSci skladowych mozna otrzymaé
kazde dowolne .natezenie migdzy pierscieniem
oraz zespolem lopatek, . przytrzymywanych
w przyrzadzie dociskowym. Wreszcie pierScien
nos$ny kurczy sie i odwraca sie, az nasadki oraz
lopatki lub .lopatki ostygna przed wmontowa-

niem pier§cienia i nastepnie usuwa sie rozebrane
urzadzenie dociskowe.

Inny spos6b wprowadzenia oddzielnego pier-
§cienia przytwierdzajgcego do wyzlobienia pole-
ga na zastosowaniu dowolnego z opisanych juz
sposobow przy uzyciu nastawnych urzadzen do-
ciskowych o ile potrzeba w polaczeniu z zabie-
giem cieplnym.

Oddzielny pierScien przytwierdzajacy 25 lub 28
mozna ewentualnie podzieli¢ na dwie lub wiegcej
czeSci i w tym przypadku mozna go wprowadzic¢
do wyzlobienia bez zmiany §rednicy zespotu pier-
$cieni lub lopatek. Po tym zabiegu wprowadza
sie material uszczelniajacy do zlacza albo zlg-
cze spawa sig¢ tak, iz pier§cien opiera si¢ o na-
sadki jak niepodzielony pierscien.

PierScienie mozna réwniez wprowadzaé do wy-
zlobien przez walcowanie ewentualnie w pola-
czeniu z jednym lub kilku sposobami wyze] op1-
sanymi.

Na fig. 14 zaznaczono linig kreskowana, jak
nalezy umie$cié pier§cien 29 w odpowiednim wy-
zlobieniu w masadkach lopatek. Uskutecznia sig
to przez skurczenie tak, iz nasadka lopatki zo-
staje w sposéb pewny 'doci$nieta do pierScienia
przytrzymujacego 28, zanim nalozy sie pierScien
nosny.

Na fig. 13 uwidoczniono luz 30 w wyzlobieniu,
przeznaczonym na kolnierz 27. Ten luz jest tak
wymiarowany, iz przy osiowym i promieniowym
przesunieciu pierscienia no$nego i topatek w sto-
sunku do siebie podczas lgczenia, nie przeszkadza
kolierz 27 pierScieniowi przytrzymujacemu.
Kotnierze 26 i 27 (fig. 13) oraz ewentualnie takze
pierscien przytrzymujacy 28 (fig. 14) mogg catko-
wicie wypelnia¢ odpowiednie wyzlobienia przez
poddanie ich sprasowaniu.

Odmiana polaczen z fig. 13 uwidoczniona jest
na fig. 13a. W tym-przypadku pier§cien przy-
trzymujacy 4 jest wiloczony na kolnierz 27 od-
dzielnego pier$cienia 25, ktéry w tym przypadku
wykonany jest z latwo dajacego sie walcowaé
materialu tak, iz w miare kurczenia si¢ pierwot-
nie skosnie wystajacy kolnierz 26 wecisnigty zo-
staje przez walcowanie do odpowiedniego wy-
7tobienia w nasadce.

W wykonaniu, przedstawionym na fig. 15, pier-
Scien noSny 4 jest zaopatrzony w kolnierz 31,
skierowany do $rodka, ktéry wchodzi do wyzlo-
bienia w nasadzie 2. Azeby nasada mogla nie-
zaleznie od tego kolnierza, by¢ wprowadzona do

wyzlobienia pierScienia no$nego, musi by¢ sze-
roko§é tego wyzlobienia zwigkszona o wielko$¢,
zalezng od dlugo$ci promienia kolnierza 31. Po
polaczeniu nasady z pier§cieniem nosnym, wpro-



wadza sie pierScien przytrzymujacy 32, jak przy
uszczelnianiu, do wyzlobienia po wewnetrznej
stronie nasadki, pd czym polaczenie zakoncza sie
przez sprasowanie krawedzi 33 tak, iz opiera sie¢
ona o wystepujacg krawedz gierécielﬁa 32. Dzie-
ki temu osigga si¢ polaczenie typu bagnetowego,
ktére mozna stosowaé lacznie z innego rodzaju
polaczeniami.

Katy powierzchni granicznych nasady, wyzlo-
bien i kolnierzy, moga oczywiscie by¢ inne, niz
uwidoczniono na rysunku, nie odbiegajac od isto-
ty wynalazku. Np. jak uwidoczniono na fig. 16
nasada 2 moze by¢ uksztaltowana jako zapadka,
a przeciwlegla Sciana boczna w wyzlobieniu 22
moze byé réwnolegla, zbiezna lub rozbiezna. Tak
samo mozna zastosowaé luz miedzy przylegtymi
powier;chniami tam, gdzie na rysunku przedsta-
wiono bezposredni styk. Ponadto nasade i po-
mocnicze Srodki przytwierdzajace mozna kom-
binowaé¢ w inny sposob niz opisano.

Fig. 17—24 przedstawiajg kilka dalszych od-
mian.

Fig. 17—21 przedstawiajg polgczenia o zam-
knieciu bagnetowym. W wykonaniu, uwidocznio-
nym na fig. 18, wprowadza sie material uszczel-
niajacy 34 pod kazda nasade przez otwér 35
w czeSci Srodkowej nasady, ponizej linii kresko-
wanej 36 i za pomocy tego Srodka uzyskuje sig
styk w miejscu 37 miedzy nasadami i piersScie-
niem no$nym po stronie, przeciwlegtej do otworu.
Linia kreskowana 38 na fig. 19 oznacza polacze-
nie w tym miejscu kolnierza z wyzlobieniem. Na
fig. 20 uwidoczniono pierscienn 39 majacy to samo
dzialanie jak pierScienie 25 i 28 na fig. 13 i 14.
Na fig. 21 przeznaczona jest krawedz 40 do
wspéldziatania z wyzlobieniem w pier§cieniu
noénym' przez walcowanie albo prasowanie
w kierunku strzatki 41.

Na fig. 22 uwidoczniono pierscien 42, wykona-
ny z kilku czeSci, umieszczony w swoim wla-
Sciwym polozeniu i przytwierdzony przez pod-
danie krawedzi 43 pierScienia no$nego dziataniu
walcujacemu tak, aby wspétdziatal z wyzlobie-
niem w pierscieniu 42. Wykonanie, uwidocznione
na fig. 23 posiada kilka skodnych czeSci 44, skie-
rowanych do géry. Na fig. 24 uwidoczniono czgsé
przytrzymujaca 45 a druga cze$¢ przytrzymuja-
cg 46 zaznaczono liniami kreskowanymi.

Zastrzezenia patentowe

1. PierScien lopatkowy do maszyn o promienio-
wym przeplywie sprezystego czynnika nape-
dowego, zwlaszcza do turbin o promienio-
wym przeplywie lub sprezarek o lopatkach,

umieszczonyéh miedzy dwoma lub kilku
pierScieniami noSnymi, zaopatrzonymi w wy-
zlobienia do umieszczenia nasadek tych to-
patek, znamienny tym, ze ksztalt tych na-
sadek i ksztalt wyzlobien w pierScieniach
no$nych jest tak dobrany, iz pozwala na po-
laczenie nasad i wyzlobien ze soba za po-
mocg zlozonego ruchu osiowego i promienio-
wego.

. Sposéb wyrobu pierScieni topatkowych we-

diug zastrz. 1, znamienny tym, ze lopatki za-
opatrzone s3 w nasady, a pier§cienie nosne
w wyzlobienia, dzieki czemu nasady lopatek
laczy sie z wyzlobieniem za pomocay zlozo-
nego ruchu promieniowego i osiowego lo-
patki i pierscienia.

. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze

Topatki, potrzebne do utworzenia pierscienia
lopatkowego, gromadzi si¢ w znany sposéb
jako zesp6t pier§cieniowy w przyrzadzie do-
ciskowym o zmiennej érednicy, po czym na-
sady ksztaltuje sie, nadajac im Zadany pro-
fil, nastepnie jedna lub kilka lopatek usuwa
sie z urzadzenia dociskowego tak, aby
zmniejszyé jego érednice jak réwniez Sred-
nice pier§cieniowego zestawu ‘lopatek, po
czym nasady lopatkowe wprowadza si¢ do
wyzlobien pier§cieni nos$nych i doprowadza
do potozenia, zapewniajacego bezpieczne po-
laczenie miedzy lopatka a wyzlobieniem za
pomoca zlozonego przesunigcia osiowego
i promieniowego lopatek i pier§cieni no-
Snych.

. Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze

lopatki uklada sie w urzadzeniu zaciskowym,
ktérege $rednice mozna nastawiaé tak, iz
lopatki tworza pierScien o Srednicy, pozwa-
lajacej na wprowadzenie nasad lopatkowych,
po nadaniu im zgdanego profilu, do wiotu
wyilpbienh w pierScieniach no$nych i wsu-
nieciu ich dzieki zlozonemu ruchowi osio-
wemu i promieniowemu }opatek i pierScieni
no$nych w stosunku do siebie.

. Sposéb wedtug zastrz. 2 i 3, znamienny tym,

7e ulozenie lopatek w urzadzeniu docisko-
wym z utworzeniem zestawu pierScieniowe-
go i po nadaniu nasadom lopatkowym zada-

nego profilu, ogrzewa sie pierscienie nosne

i pierscien topatkowy albo pier§cieft lopatko-
wy w taki sposéb, iz powstajq réznice tem-
peratur miedzy tymi czeSciami dostatecznie
duze, aby umozliwi¢ promieniowe wzajemne
przesuniecie miedzy pierScieniami no$nymi
i pierScieniem lopatkowym, dzieki czemu
mozna wprowadzié nasadki lopatkowe do



10.

11.

12,

. wlotéw wyzlobien w pierécieniach no$nych,

po czym nastepuje wyréwnanie temperatur,
przez co pierscien lopatkowy i pierscienie
nosne spowodowane sg do wykonania w sto-
sunku do siebie przesunieé osiowych i pro-
miemiowych, co umozliwia wsuniecie nasa-
dek do wyztobien.

Spos6b wedlug zastrz. 3—5, znamienny tym,
ze lopatki umieszczone w pierscieniach no-
$nych s3 réwnomiernie rozmieszczone na
obwodzie pierscieni nosnych i przytwierdzo-
ne do nich wzglednie umieszczone przez wia-
ozenie czeSci, tworzacych odstepy, miedzy
rézne nasadki lopatkowe.

. Sposéb wedlug zastrz. 3—5, znamienny tym,

ze pierécien lopatkowy jest uzupelniony przy

pomocy . jednego lub kilku lopatek w celu-
wytworzenia kompletnego pierscienia i ze ta ”,g
& 6.

dodatkowa lopatka jest przytwierdzona
wzglednie dodatkowe lopatki sg przytwier-
dzone do pierScienia.

. Sposdb wedlug zastrz. 2—7, znamienny tym,

ze zabezpieczenie polaczenia miedzy nasadka
lopatki i pierScieniem nos$nym osigga sie
przez polaczenie tychze na wewnetrznym
obwodzie pierscienia topatkowego za pomoca
materialu uszczelniajgcego albo za pomocq
spawania.

Urzadzenie do przeprowadzania uszczelnie-
nia wedlug zastrz. 8, znamienne {ym, ze
materiat uszczelniajgcy stanowi sztywmg ta-
Sme, ktorej zgieta cze§¢ stanowi umocnienie
miedzy nasadka lopatki i pierScieniem no-
Snym wewnatrz szczeliny, utworzonej we-
wnatrz polgczenia.

Urzadzenie dociskowe, uzywane do przepro-
wadzania sposobu wedlug zastrz. 3—5, zna-

. mienpe tym, Ze posiada pierscien o cylin-

drycznym obwodzie zewnegtrznym do przyij-
mowania pierscieniowego zespoiu - lopatek
oraz pojedyncza lub podwéjna stozkowq. we-
‘wnetrzng powierzchnie obwodowsa, nacieta
i przesuwnie osadzona, dla osiowego prze-
suniecia na jednym lub dwoéch pierscieniach,
posiadajacych odpowiednie stozkowe zew-
netrzne powierzchnie obwodowe.

Sposéb wedlug zasfrz. 2, zmamienny tym,
Ze wzniesienie na wewnetrznej i zewnetrz-

‘nej albo zewnetrznej stronie w wyztobieniu

pierscienia noénego dociska sie do nasadko-
wej.czesci topatki za pomocg walcowania.
Spos6éb wedbug zastrz. 1, znamienny tym, ze
pierscien noény jest zaoblony na masadkowej
czeSci lopatki, np, w polaczeniu z procesem
skurczenia.

13.

14,

15.

17.

18.

19.

20.

21.

Pierfciefi lopatkowy wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Zze cze$¢ nasadkowa tlopatek
posiada skosne, skierowane w gore wysiepy,
ktérych powierzchnie obrotowe sg do ‘siebie
réwnolegte albo zbiezme w kierunku zew-
netranych koficow, oraz ze pierScien mosny
jest zaopatrzony w wyzlobienia o odpowied-
nim ksztalcie.

Pierscien lopatkowy wedlug zastrz, 1, zna-
mienny tym, Ze laczenie lopatki jest skom-
binowane z pomocniczym polgczeniem, ma-
jacym na celu ulepszenie zespolenia lopatki
z pierécieniami mnoénymi w celu . przeciw-
dzialania skrecaniu przez dziatajgce sity
stycznie.
Pierscien

lopatkowy wedlug <zastrz. 14,

‘znamienny tym, ze pomocnicze przymoco-

wanie sklada sie z wyzlobienia i kolnierza.
Pierscien lopatkowy wedlug zastrz. 14, zna-
mienny tym, ze wystep nasadki lopatki po-
siada ksztalt koinierza, ktéry mozna zlgczyé
z wyzlobieniem w pierScieniu no$nym za .
pomoca prasowania, walcowma i/lub zagi-
nania.

PierScien topatkowy wedlug zastrz. 14, zna-
mienny tym, Ze jedna krawedZz pierScienia
nosnego posiada cze$é, podobng do kolnierza,
wspolldzialajagca z wyzlobieniem w mnasadzie
lopatki dzieki walcowaniu oraz/lub zagina-
niu. :

Pierscienn lopatkowy wedlug zastrz. 14, zna-
mienny tym, ze oddzielny pierScien jest
zlaczony z- wyzlobieniem w nasadzie lopatki.
PierScien lopatkowy wedlug zastrz. 4, zna--
mienny tym, ze lopatki i pierscien moény sag
polaczone za pomocy oddzielnego pierScienia,
posiadajacego kolnierz, zlgczony odpowied-
nio z wyzlobieniem, utworzonym w mnasa-
dzie lopatek i w pierscieniu nosnym.
[Pier§cien topatkowy wedtug zastrz, 14, zna-
mienny tym, ze miedzy zewnetrznym ob-
wodem nasady topatkowej oraz pierscieniem
no$nym zastosowano polgczenie, skladajgce
sie z wyzlobienia i komierza, w ktérym
stosuje sie material uszczelniajacy jak pier-
§écien lub tym podobny wewnatrz nasady
lopatkowej w celu ofrzymania polgczenia
bagnetowego. ’

Sposéb wytwarzania pier$cieni lopatkowych
wedlug zastrz. 18 i 19, znamienny  tym, ze
lopatki gromadzi sie na urzadzeniu docisko-
wym tak, iz tworza one pierScien, ksztaltuje
czesci nasadowe lopatek do zadanego profilu,
zmienia $rednice pierécienia lopatkowego
i/lub pierS§cienia oddzielnego, np. przez dzia-



22.

lanie cieplne w celu spowodowania réznic
temperatur, wystarczajacych do wtloczenia
oddzielnego pier§cienia do $rodka pierscie-
niowego zespolu cze$ci nasadowych lopatek,
a po wsunieciu zmienia sie wyzej opisanag
$§rednice w kierunku odwrotnym tak, aby
oddzielny pierscien moégl wejsé do wyztobien
w czeSci nasadkowej topatki i osadza piers-
cien no$ny ma pierScieniowym zespole nasad
lopatkowych przez skurczenie i/lub zagina-
nie. .

Sposéb wytwarzania pier§cieni lapotkowych
wedlug zastrz. 1—21, znamienny tym, Ze po-

woduje sie, iz cze$¢ podobna do kolnierza»

L

23.

wypelnia catkowicie wyzlobienie przez od-
wrécenie jej.

Sposéb wytwarzania pier§cieni lopatkowych
wedlug zastrz. 19, znamienny tym, Ze pier§-
cien no$ny jest skurczony przez wyzlobienie
w odpowiednim koinierzu oddzielnego piers-
cienia, podczas gdy drugi Kolnierz tego cod-
dzielnego pierScienia laczy sie z wyzlobie-
niem nasady lopatkowej za pomocg walco-
wania,
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