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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "PROCESSO
DE PURIFICAGAO POR ELIMINAGAO DE CLORO".

A presente invencgao refere-se a um processo de purificagdo por
eliminag&o do cloro sob a forma de cloreto de hidrogénio e de compostos or-
ganoclorados.

A presente invengdo sera ilustrada no caso de um processo de
purificagcao por eliminagao do cloro em uma parte de um efluente de uma zona
de reformacgéo.

Um dos objetivos da reformacgéo catalitica € obter hidrocarbonetos
que apresentam um indice de octana aumentado. E estabelecido que o indice
de octana de um hidrocarboneto € ainda maior quanto mais ramificado, ciclico
e mesmo aromatico ele for. Assim, as rea¢des de ciclizagdo e de aromatiza-
¢ao dos hidrocarbonetos serao favorecidas.

Habitualmente, essas reagdes de ciclizag&do e de aromatizagéo de
hidrocarbonetos ocorrem na presencga de catalisadores heterogéneos bimeta-
licos clorados. Esses catalisadores clorados s&o a base de alumina e compre-
endem, na maior parte das vezes, platina e um outro metal tal como por exem-
plo o estanho, o rénio ou o iridio. A presencga de cloro nos ditos catalisadores
€ importante, pois, acrescentado a alumina, ele assegura a acidez global do
sistema e participa para a redispersao da platina no decorrer do tempo, per-
mitindo assim estabilizar a atividade catalitica do catalisador.

No entanto, a adigao de cloro n&o é uma solugao sem inconveni-
ente. De fato, no decorrer do tempo, uma elui¢go do cloro, notadamente sob
a forma de cloreto de hidrogénio, € constatada. Essa eluigado se traduz pri-
meiro pela necessidade constante de recarregar o catalisador com cloro. Ela
leva também a presencga de cloreto de hidrogénio e de outros compostos clo-
rados nos efluentes gasosos e liquidos provenientes da reformacgao catalitica,
0 que podera levar a um problema de corrosao da instalagéo, a um problema
de formagéo de depdsitos ou de sais a base de cloro ou a um problema de
contaminagdo acelerada dos catalisadores situados a jusante, por exemplo,
os catalisadores de hidrogenagao de benzeno.

A reformacao catalitica produz também hidrogénio. No refino do
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petroleo, o hidrogénio é um produto especialmente precioso, notadamente
por sua utilizagao nos hidrotratamentos que sao cada vez mais desenvolvi-
dos com o objetivo de melhorar a prote¢ao do meio ambiente.

Na saida da reformagao catalitica tradicional, que funciona sob
uma pressao de cerca de 2 MPa e mesmo acima, os efluentes gasosos sao
majoritariamente compostos de hidrogénio, de hidrocarbonetos leves como o
metano, o etano..., e apresentam em geral tragos de cloreto de hidrogénio e
de agua. E, portanto, importante que se possa eliminar todos os tragos de
cloreto de hidrogénio desses efluentes, por exemplo, em sélidos a base de
alumina, e em seguida reciclar e, portanto, utilizar o hidrogénio purificado,
ainda em refinaria.

Por outro lado, processos regenerativos, ou de nova geragao, fo-
ram recentemente desenvolvidos e se desenvolvem cada vez mais no terre-
no. Esses processos funcionam sob uma presséo proxima de 0,1 a 1,5 MPa,
e mesmo inferior.

Na saida de uma reformacao catalitica regenerativa, além do hi-
drogénio, hidrocarbonetos leves, tragcos de cloreto de hidrogénio e de agua,
tragos de hidrocarbonetos insaturados como o etileno, o propileno, os bute-
nos, o butadieno... foram detectados. Esses hidrocarbonetos insaturados,
em presenga de cloro e em contato com adsorvente se transformam pelo
menos parcialmente em compostos organoclorados que sao precursores de
oligbmeros de massas moleculares elevadas. Esses "6leos verdes" podem
provocar entupimentos da instalagdo. Desde entdo, uma baixa significativa
da duragao de vida do adsorvente é notada: em certos casos, uma baixa de
4 a 5 vezes foi observada.

Esse fendmeno é também observado em sélidos a base de alu-
mina dedicados a eliminagao do cloro nos efluentes liquidos da reformacao
catalitica que nao eliminam inteiramente os compostos organoclorados pre-
sentes e, além disso, podem levar a formagao de compostos organoclorados
na presenc¢a de mono olefinas/diolefinas e de cloreto de hidrogénio.

O objetivo da presente invengao é propor um processo melhora-

do para a eliminagao eficaz dos compostos clorados e do cloreto de hidro-
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génio mais especialmente, contidos em um gas ou um liquido. Um outro ob-
jetivo da presente invengao é propor um processo que emprega uma com-
posicao que reduzira substancialmente, e mesmo suprimira, a formagéao dos
oligbmeros, e em especial dos oligdbmeros clorados chamados "éleos ver-
des" ou "green oils", a jusante dos processo de reformacgao regenerativa ou
de nova geragao.

Um interesse da presente invengao é que a supressao dos com-
postos clorados permite em especial evitar a formagao nefasta de NH4CI
assim como problemas de corrosao ligados ao cloro.

Um outro interesse da presente invengao € que a supressao dos
compostos clorados permite proteger os catalisadores das unidades a jusan-
te, em especial o catalisador da unidade de hidrogenagao do benzeno.
TECNICA ANTERIOR

O pedido de patente EP 1053053 descreve um processo para e-

liminar, reduzir, e/ou suprimir os compostos halogenados contidos em um
gas ou um liquido, no qual se coloca em contato o gas ou o liquido com uma
composicao obtida por colocagao sobre uma alumina de pelo menos um
composto, que compreende pelo menos um elemento escolhido entre os
alcalinos, seguido depois da colocagdo, por uma calcinagao da alumina a
uma temperatura de pelo menos 600°C.

O pedido de patente EP0948995 descreve um processo para e-
liminar os compostos halogenados contidos em um gas ou um liquido no
qual se coloca em contato o gas ou o liquido com uma composi¢ao que
compreende uma alumina e/ou uma alumina hidratada e pelo menos um e-
lemento metalico escolhido no grupo constituido pelos metais dos grupos
VIII, IB e/ou lIB.

SUMARIO DA INVENCAO

A invengao refere-se a um processo de purificagao por elimina-

¢ao do cloro sob a forma de cloreto de hidrogénio e de compostos organo-
clorados por colocagdo em contato na presenc¢a de hidrogénio de pelo me-
nos uma parte do efluente de uma zona de reformacao, de producao de a-

romaticos, de desidrogenagao, de isomerizagao ou de hidrogenacao, a dita
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parte do efluente compreendendo olefinas, cloreto de hidrogénio e compos-
tos organoclorados, em uma zona de eliminagdo que compreende um enca-
deamento de duas massas, a 12 massa sendo uma massa que compreende
pelo menos um metal do grupo VIII colocado sobre um suporte mineral, a 22
massa sendo um adsorvente de cloreto de hidrogénio.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAQO

No texto, o grupo VIII corresponde ao grupo VIII de acordo com

a definicao CAS que corresponde aos metais das colunas 8 a 10 de acordo
com a nova classificagdo IUPAC (CRC Handbook of Chemistry and Physics,
editor CRC Press, redator e chefe D. R. Lide, 812 edi¢ao, 2000-2001).

No ambito deste pedido de patente, o termo olefina corresponde
a mono-olefinas e/ou diolefinas.

A invengao refere-se a um processo de purificagao por elimina-
¢ao do cloro sob a forma de cloreto de hidrogénio e de compostos organo-
clorados por colocagdo em contato na presenca de hidrogénio de pelo me-
nos uma parte do efluente de uma zona de reformagao, de produgédo de a-
romaticos, de desidrogenacgao, de isomerizagao ou de hidrogenagao, a dita
parte do efluente que compreende olefinas, cloreto de hidrogénio e compos-
tos organoclorados, em uma zona de eliminagdo que compreende um enca-
deamento de duas massas, a 12 massa sendo uma massa que compreende
pelo menos um metal do grupo VIII colocado sobre um suporte mineral, a 22
massa sendo um adsorvente de cloreto de hidrogénio.

De acordo com uma variante preferida, pelo menos uma parte
do efluente da zona de reformacgao circula através de um separador de gas
liquido, o dito separador levando a um fluxo de gas rico em hidrogénio (A) e
a um efluente liquido (B), o dito efluente liquido sendo enviado a uma zona
de estabilizagdo, a dita zona de estabilizacdo levando a pelo menos dois
cortes, um primeiro corte leve (C) e um primeiro corte pesado (D), o dito pri-
meiro corte pesado sendo enviado a uma coluna de fracionamento que leva
a producao de pelo menos dois cortes, um segundo corte leve (E1) trasfega-
do no topo de coluna, opcionalmente um corte (E2) trasfegado entre o topo

de coluna e a alimentagao da coluna, cada um dos cortes (E1) e (E2) po-
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dendo ser enviado para uma zona de hidrogenagado do benzeno, e um se-
gundo corte pesado (F). A zona de purificagdo é posicionada em qualquer
fluxo que provém do separador de gas liquido, da coluna de estabilizagao ou
da coluna de fracionamento.

De acordo com uma variante preferida da invengao, a zona de
purificag@o é posicionada no fluxo de gas rico em hidrogénio (A), no efluente
liquido (B) ou em pelo menos um dos cortes (E1) ou (E2).

De acordo com uma variante, hidrogénio é acrescentado por o-
casiao da colocagao em contato na zona de eliminagéo, de pelo menos uma
parte do efluente de uma zona de reformacgao, de produgédo de aromaticos,
de desidrogenacgao, de isomerizagéo ou de hidrogenagao.

As duas massas da zona de captagado sao geralmente ou carre-
gadas em um mesmo reator, ou em dois reatores diferentes. No caso em
que as duas massas sao carregadas no mesmo reator, a primeira massa é
geralmente a massa catalitica e a segunda massa é geralmente o adsorven-
te de cloreto de hidrogénio.

De acordo com uma variante, as duas massas sao dispostas no
mesmo reator e a primeira massa € geralmente disposta no topo da zona de
captagdo. Ela ocupa entdo um volume que corresponde geralmente de 10 a
60% do volume total da dita zona.

De acordo com uma variante, quando a segunda massa esta sa-
turada, ela é descarregada separadamente ao mesmo tempo em se desvia a
carga a tratar para um terceiro reator que compreende um adsorvente de
cloreto de hidrogénio. Isso permite assegurar a continuidade da operagao.

O metal do grupo VIl escolhido sera, de preferéncia, o paladio
elou a platina. Esses metais sdo colocados sobre o suporte utilizando-se
para isso os métodos conhecidos pelo profissional, a saber por impregnacgao
de solugdes aquosas de sais soluveis de paladio e de platina. Por exemplo,
se o metal do grupo VI for o paladio, ele podera ser introduzido por técnicas
de impregnagao de solugao aquosa ou organica de um precursor de paladio.
Esse precursor pode, por exemplo, ser um composto mineral tal como o clo-

reto de paladio, o nitrato de paladio, o paladio tetramina di-hidroxido, o clore-
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to de paladio tetramina ou um composto organometalico tal como, por e-
xemplo, o paladio bis z-alila ou o paladio bis-acetilacetonato. O paladio é
colocado de preferéncia em crosta, quer dizer na superficie dos graos de
catalisador, por exemplo, esferas ou extrudados cilindricos, com uma pene-
tracao nos graos compreendida em uma camada periférica que nao excede,
por exemplo, 80% do raio das esferas ou dos cilindros. A espessura de cros-
ta é geralmente compreendida entre 100 e 700 micrometros.

Depois de introdugdo dos diferentes elementos, o catalisador &
geralmente secado a cerca de 120°C, e depois calcinado a temperaturas
geralmente compreendidas entre 150 e 700°C.

O teor em paladio ou platina é geralmente compreendido entre
0,1 e 1% em peso e de preferéncia entre 0,2 e 0,6% em peso.

O suporte mineral utilizado pode ser escolhido entre a alumina, a
silica, a silica alumina, a silica magnésia, o 6xido de titanio, alumino silicatos
tipo zedlitos, todos esses sblidos sendo tomados sozinhos ou em mistura
entre si. Sera utilizada de preferéncia a alumina.

A segunda massa pode ser escolhida entre todas aquelas co-
nhecidas para adsorver eficazmente o cloreto de hidrogénio. Elas podem ser
constituidas por um ou varios compostos alcalinos ou alcalinoterrosos colo-
cados sobre uma alumina de uma superficie especifica geralmente compre-
endida entre 50 e 400 m?/g. Elas podem compreender também 6xidos mis-
tos notadamente a base de cobre e/ou de zinco.

O teor em alcalino ou alcalinoterrosos é geralmente compreen-
dido entre 0,5% e 70% em peso e de preferéncia entre 2% e 35% em peso
em relagao ao peso total da composigao.

A colocagéo dos elementos alcalinos e alcalinoterrosos pode ser
realizada por qualquer método conhecido pelo profissional, por exemplo, por
impregnagao da alumina com uma solugao aquosa de sais soluveis de alca-
linos ou alcalinoterrosos. Depois de impregnagao, a massa é secada e calci-
nada de maneira apropriada, a temperatura de calcinagao sendo geralmente
compreendida entre 300 e 900°C.

A segunda massa pode se apresentar sob qualquer forma que
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permite a maior acessibilidade e, portanto, a maior capacidade de adsorgao
possivel de cloreto de hidrogénio. Serao utilizados, por exemplo, esferas ou
extrudados que podem ser de todas as formas, por exemplo, sob a forma de
trilobulos. O diametro médio das esferas e dos extrudados sera o menor
possivel, por exemplo, entre 1 € 5 mm ao mesmo tempo em que se tem o
cuidado para nao provocar perdas de carga grandes demais dentro do rea-
tor.

A parte do efluente da zona de reformagao tratada contém ge-
ralimente entre 0,1 e 50 ppm em peso de compostos clorados contado em
cloro. Geralmente, a zona de eliminagao é operada em presenga de hidro-
génio, de preferéncia com uma relagao molar hidrogénio sobre cloro superior
a 5, de maneira muito preferida com uma relagdo molar de hidrogénio sobre
cloro compreendida entre 5 e 10°, a uma temperatura compreendida entre
25 e 350°C, de preferéncia entre 35 e 200°C, de preferéncia entre 130 e
180°C e a uma pressao compreendida entre 0,2 e 5 MPa, de preferéncia
entre 0,5 e 4 MPa, de preferéncia entre 1 e 3 MPa.

As velocidades espaciais dos gases a purificar expressas em
vazao horaria volumica TPN do gas dividida pelo volume de massa, GHSV
sdo geralmente compreendidas entre 50 e 2000 h™' e de preferéncia entre
100 e 1000 h™".

As velocidades espaciais dos liquidos a purificar expressas em
vazao volumica de liquido dividida pelo volume de massa (LHSV) sao geral-
mente compreendidas entre 1 e 50 e de preferéncia entre 2 e 40 h.

O hidrogénio pode estar presente inicialmente na carga hidro-
carbonada a tratar. Em especial, nas cargas liquidas sob a forma dissolvida
a partir de 100 ppm molar. O hidrogénio pode também ser acrescentado por
ocasidao da colocagdo em contato na zona de eliminagédo, de pelo menos
uma parte do efluente de uma zona de reformacao, de produgdo de aromati-
cos, de desidrogenagao, de isomerizagao ou de hidrogenagao.

A figura 1 representa o tratamento do efluente da zona de refor-
magao.

Pelo menos uma parte do efluente da zona de reformagéo circu-
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la via a linha (1) através de um separador de gas liquido (10), o dito separa-
dor levando a um fluxo de gas rico em hidrogénio (A) que circula via a linha
(2) e a um efluente liquido (B) que circula via a linha (3), o dito efluente liqui-
do sendo enviado via a linha (3) para uma zona de estabilizagédo (11), a dita
zona de estabilizagao levando a pelo menos dois cortes, um primeiro corte
leve (C) que circula via a linha (4) e um primeiro corte pesado (D) que circula
via a linha (5), o dito primeiro corte pesado sendo enviado via a linha (5) a
uma coluna de fracionamento (12) que leva a produgao de pelo menos dois
cortes, um segundo corte leve (E1) trasfegado no topo de coluna e que cir-
cula via a linha (6), opcionalmente um corte (E2) trasfegado entre o topo de
coluna e a alimentagdo da coluna e que circula via a linha (7), cada um dos
cortes (E1) e (E2) podendo ser enviado a uma zona de hidrogenagéao do
benzeno, e um segundo corte pesado (F) que circula via a linha (8). A zona
de purificagao é posicionada em qualquer fluxo que provém do separador de
gas liquido (10), da coluna de estabilizagdo (11) ou da coluna de fraciona-
mento (12).

EXEMPLO 1: comparativo

E utilizada uma alumina preparada de acordo com o método de
preparagao descrito no pedido de patente EP1053053. Ela se apresenta sob
a forma de esferas de 2 a 5 mm e tem uma superficie especifica de 349
m?/g. Incorpora-se primeiro o sédio por impregnagao dita a seco de uma so-
lugdo de NaNO; de maneira a obter 6,7% em peso de so6dio depois de seca-
gem a 100°C e calcinagao a 820°C.

Colocam-se 100 cm® dessa massa A dentro de um reator cilin-
drico e alimenta-se esse reator com um efluente liquido (reformado de alta
severidade) que provém de um separador gas-liquido da unidade de refor-
macao. Esse efluente é chamado (B) na descri¢ao.

Esse reformado de alta severidade tem as caracteristicas se-

guintes:
Destilagdo ASTM Ponto inicial: 20°C
Ponto final: 200°C
Teor em mono-olefinas: 1,9% em peso

Teor em diolefinas: 1000 ppm em peso
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Teor em H2: 0,15% mol
Teor em cloro (ex HCI): 6 ppm em peso 1)
Teor em cloro (ex organoclorados): 2 ppm em peso (2)

(1) Método de analise: UOP 588
(2) Método de andlise: ASTM D 4929

Faz-se esse reformado circular a uma vazao de 2 litros por hora,
o que corresponde a uma velocidade espacial liquida de 20 h™. O reator &
operado a uma temperatura de 140°C e sob uma pressao de 1 MPa.

Faz-se esse reator funcionar durante 1 000 horas.

Mede-se os teores em olefinas e em cloro no final de 200 e de
1 000 horas.

Os resultados obtidos estdo resumidos na tabela seguinte:

Concentragdes Apbs 200 horas | Ap6s 1000 horas
Cloro ex HCI (ppm em peso) 0 1
Cloro ex organoclorados (PPM em 2 7
peso)

E constatado que somente o HCI é absorvido pela massa no fi-
nal de 200 horas. Em contrapartida, no final de 1 000 horas é constatado o
aparecimento de uma grande concentragdo em organoclorados, o préprio
HCI nao sendo mais totalmente absorvido. Isso se explica pelo fato de que a
massa é saturada pelo HCI e que esse Ultimo no lugar de se adsorver reage
com as olefinas presentes para formar compostos organoclorados.
EXEMPLO 2: de acordo com a invengao

Prepara-se uma massa B que compreende 0,3% em peso de pa-
ladio colocado sobre alumina. O paladio é colocado por impregnacao dita a
seco a partir de Pd(NOs),. A alumina se apresenta sob a forma de esferas
de 3 mm de diametro médio, ela tem uma superficie especifica de 120 m?%/g.
Depois de impregnagdo, a massa é secada a 120°C e depois calcinada a
450°C. Obtém-se assim um depésito de paladio que permanece em crosta
sobre a esfera. A espessura dessa crosta & de 300 microns.

Prepara-se uma segunda massa C de acordo com o método de
preparagao descrito no pedido de patente EP10530053 que compreende
6,7% de Na depois de impregnagado de NaNO3 e calcinagéo a 820°C de uma
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alumina equivalente aquela descrita no exemplo 1.

Dispoe-se 100 cm® de cada uma dessas massas dentro de um
reator cilindrico, a primeira no topo, a segunda no fundo, as duas sendo se-
paradas por uma grade metalica.

Opera-se com a mesma carga liquida e nas mesmas condi¢oes
que aquelas do exemplo 1. Faz-se esse reator funcionar durante 1 000 horas
e mede-se os teores em olefinas e em cloro no final de 200 horas, 800 horas
e 1 000 horas.

Os resultados obtidos estdo resumidos na tabela seguinte:

Concentragoes Ap6s 200 h | Apés 800 h | Apés 1000 h
Cloro ex HCI (ppm peso) 0 1 8
Cloro ex organoclorados (ppm 0 0 0
peso)

E observado que todos os organoclorados sao transformados.
Mas no final de 800 horas aparece o primeiro trago de HCI, o que anuncia a
préxima saturagdao da massa de captacao de HCI.
EXEMPLO 3: de acordo com a invengao

Nesse exemplo, trata-se o corte leve (chamado reformado leve e
que contém a maior parte do benzeno) proveniente da coluna de fraciona-
mento antes de seu envio a uma zona de hidrogenag¢ao do benzeno. Esse
corte & chamado E1 na descri¢ao.

Esse corte tem as caracteristicas seguintes:

Destilacao ASTM Ponto inicial: 35°C
Ponto final: 75°C
Teor em mono-olefinas: 1,0% em peso
Teor em diolefinas: 1000 ppm em peso
Teor em cloro (ex HCI): 2 ppm em peso @)
Teor em cloro (ex organoclorados): 1,5 ppm em peso (2)

Dispbe-se 100 cm® da massa catalitica B com paladio descrita
no exemplo 2 em um primeiro reator.

Em um segundo reator, carrega-se 100 cm?® da massa C de cap-
tacao de HCI do exemplo 2.

Faz-se passar nesses dois reatores dispostos em série uma va-

zao de 1 litro por hora da carga a tratar nas condi¢gdes seguintes:
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Temperatura: 140°C
Pressao: 2,5 MPa
Vazao H,:

H./mol carga).

240 litros TPN/hora (ou seja, cerca de 1 mol de

Faz-se os dois reatores funcionarem durante 1 000 horas e me-

de-se os teores em olefinas e em cloro no final de 500 e 1 000 horas.

Os resultados obtidos estao resumidos na tabela seguinte:

Concentragées Apbs 500 horas | Apbs 1000 horas
Olefinas (% em peso) 0,1 0,1
Cloro ex HCI (ppm em peso) 0 0
Cloro ex organoclorados (ppm em 0 0

peso)

E constatado que todos os compostos clorados sdo totalmente
eliminados.
EXEMPLO 4: de acordo com a invengao

Trata-se desta vez o efluente gasoso rico em hidrogénio (cha-
mado (A) na descrigdo) que provém do separador da unidade de reformacao

cuja composicao € a seguinte:

Composicao % em mol
Hz 92
C1 1
C, 1,2
C3. 1,3
C4., 45
Olefinas 0,1
Analise dos compostos clorados:
HCI 3 ppm em vol
Organoclorados 0

Compara-se nesse exemplo 4 o comportamento da massa A
com aquele da combinagao das massas B e C.

E utilizado, em um caso, o reator carregado como no exemplo 1
e no outro caso a disposi¢ao do exemplo 2.

Opera-se nas condigdes seguintes:
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Pressao: 1,5 MPa
T°C: 40°C
Vazao gasosa: 80 litros/h (GHSV = 800 h™")
Os resultados obtidos no final de 200 h e 1 000 h estao resumi-

dos na tabela seguinte:

Ap6s 200 horas | Apés 1 000 horas
Concentragées Disposigcao Disposicao
massas A B+C A B+C
Olefinas (ppm em vol) 500 <10 500 <10
Cloro ex HCI (ppm em vol) 0 0 0,5 0,3
S;cl;ro ex organoclorados (ppm em 0 0 25 0

E observado que a massa A do exemplo 1, no final de 1 000 h,
faz o HCI desaparecer nao por adsor¢gao mas por adi¢cdao nas olefinas pre-
sentes. Ao contrario, a disposicao do exemplo 2 com as massas B e C qua-
se totalmente o HCI evitando assim a formagao de organoclorados gragas a

hidrogenacao quase completa das olefinas presentes.
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REIVINDICAGOES

1. Processo de purificagdo por eliminagao do cloro sob a forma de
cloreto de hidrogénio e de compostos organoclorados, caracterizado pelo fato
de que € por colocagdo em contato na presenga de hidrogénio de pelo menos
uma parte do efluente de uma zona de reformacgéo, a dita parte do efluente
compreendendo olefinas, cloreto de hidrogénio e compostos organoclorados,
em uma zona de eliminagdo que compreende um encadeamento de duas
massas, a 12 massa sendo uma massa que compreende pelo menos um metal
do grupo VIl selecionado do grupo constituido pela platina e pelo paladio e
colocado sobre um suporte mineral, a 22 massa sendo um adsorvente de clo-
reto de hidrogénio.

2. Processo de purificagao por eliminagéo do cloro de acordo com
a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma parte do
efluente da zona de reformacgé&o circula através de um separador de gas li-
quido, o dito separador levando a um fluxo de gas rico em hidrogénio (A) e a
um efluente liquido (B), o dito efluente liquido sendo enviado a uma coluna de
estabilizacdo, a dita coluna de estabilizacao levando a pelo menos dois cortes,
um primeiro corte leve (C) e um primeiro corte pesado (D), o dito primeiro corte
pesado sendo enviado a uma coluna de fracionamento que leva a produgao
de pelo menos dois cortes, um segundo corte leve (E1) trasfegado no topo de
coluna, o corte (E1) podendo ser enviado para uma zona de hidrogenacéo do
benzeno, e um segundo corte pesado (F), a zona de purificagdo sendo posi-
cionada em qualquer fluxo que provém do separador de gas liquido, da coluna
de estabilizagao ou da coluna de fracionamento.

3. Processo de purificagao por eliminagéo do cloro de acordo com
a reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que a dita coluna de fraciona-
mento leva a producgao de pelo menos trés cortes, um segundo corte leve (E1)
trasfegado no topo de coluna, um corte (E2) trasfegado entre o topo de coluna
e a alimentacao da coluna, cada um dos cortes (E1) e (E2) podendo ser envi-
ado para uma zona de hidrogenacgdo do benzeno, e um segundo corte pesado
(F).

4. Processo de purificagao por eliminagéo do cloro de acordo com
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a reivindicacao 3, caracterizado pelo fato de que a zona de purificagdo é po-
sicionada no fluxo de gas rico em hidrogénio (A), no efluente liquido (B) ouem
pelo menos um dos cortes (E1) ou (E2).

5. Processo de purificagao por eliminagéo do cloro de acordo com
qualquer uma das reivindicacgdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a zona
de eliminacao € operada em presencga de hidrogénio, com uma relagéo molar
de hidrogénio sobre cloro superior a 5, a uma temperatura compreendida en-
tre 25 e 350C e a uma presséo compreendida entre 0,2 e 5 MPa.

6. Processo de purificagao por eliminagéo do cloro de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que as duas
massas da zona de eliminagdo sao ou carregadas em um mesmo reator, ou
em dois reatores diferentes.

7. Processo de purificagao por eliminagéo do cloro de acordo com
a reivindicagao 6, caracterizado pelo fato de que as duas massas sao carre-
gadas no mesmo reator € no qual a primeira massa € a massa que compre-
ende pelo menos um metal do grupo VIII colocado sobre um suporte mineral
e a segunda massa € o adsorvente de cloreto de hidrogénio.

8. Processo de purificagao por eliminagéo do cloro de acordo com
a reivindicagao 7, caracterizado pelo fato de que quando a segunda massa
esta saturada, ela é descarregada separadamente ao mesmo tempo em que
se desvia a carga a tratar para um terceiro reator que compreende um adsor-
vente de cloreto de hidrogénio.

9. Processo de purificagao por eliminagéo do cloro de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a pri-
meira massa compreende pelo menos um suporte mineral selecionado no
grupo constituido pela alumina, pela silica, pela silica alumina, pela silica mag-
nésia, pelo 6xido de titanio e pelos aluminossilicatos.

10. Processo de purificagédo por eliminagao do cloro de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o adsor-
vente de cloreto de hidrogénio € uma alumina promovida com um alcalino ou um

alcalinoterroso.
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