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(54) Title: DOMESTIC REFRIGERATOR
(54) Bezeichnung : HAUSHALTSKALTEGERAT

(57) Abstract: Domestic refrigerator (1) having a thermally insulating
internal container (4) for storing items to be refrigerated, having a machine
compartment (2) having at least one machine compartment wall (9, 10, 11,

Fig. 1

12, 13), and having a compressor (3), which is arranged in the machine
compartment (2), of a refrigerant circuit system of the domestic refrigerator

1 (1), in which at least one subregion of the at least one machine compartment

(57) Zusammenfassung: Haushaltskéltegerét
warmeisolierten Innenbehélter (4) zur Lagerung von Kailtegut, einen
Maschinenraum (2) mit wenigstens einer Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12,
13), und einen in dem Maschinenraum (2) angeordneten Verdichter (3) eines
Kaltemittelkreislaufsystems des Haushaltskéltegerdts (1), bei dem zumindest
ein Teilbereich der wenigstens einen Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12, 13)
ein Schall absorbierendes Material (17) aufweist.

wall (9, 10, 11, 12, 13) comprises a sound-absorbing material (17).

aufweisend einen
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Haushaltskaltegerat

Die Erfindung betrifft ein Haushaltskéltegerat, aufweisend einen warmeisolierten
Innenbehalter zur Lagerung von Kéltegut, einen Maschinenraum mit wenigstens einer
Maschinenraumwand, und einen in dem Maschinenraum angeordneten Verdichter eines

Kaltemittelkreislaufsystems des Haushaltskaltegeréats.

Die KR 100911840 B1 beschreibt eine schallisolierte Konstruktion flr einen Verdichter
eines Kaltegerats, umfassend eine Verdichterkapsel und eine Verdichtervorrichtung. Die
Verdichterkapsel besteht aus einem oberen und einem unteren Kapselteil. Die
Verdichtervorrichtung arbeitet rotierend und verdichtet und férdert ein Kaltemittel. Die
schallisolierte Konstruktion flr den Verdichter des Kéltegerats umfasst ein
schallisolierendes Element. Das schallisolierende Element ist an der Innenseite der
Verdichterkapsel angebracht. Das schallisolierende Element besteht aus einem
schallabsorbierenden Material, einem schallabsorbierenden Element und einem
Metallblech. Das schallisolierende Material ist aus einem Faserwerkstoff oder einem
Schaumwerkstoff hergestellt. Das schallabsorbierende Element ist mit der AuRenseite des
schallabsorbierenden Materials verbunden. Das schallabsorbierende Element ist aus

einem nichtmetallischen Material oder aus einem Metallschaum hergestellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Betriebsgerausch eines

Haushaltskéaltegerats zu minimieren.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt mit einem Haushaltskéltegerat, aufweisend einen
warmeisolierten Innenbehalter zur Lagerung von Kéltegut, einen Maschinenraum mit
wenigstens einer Maschinenraumwand, und einen in dem Maschinenraum angeordneten
Verdichter eines Kaltemittelkreislaufsystems des Haushaltskéltegerats, bei dem
zumindest ein Teilbereich der wenigstens einen Maschinenraumwand ein Schall
absorbierendes Material aufweist. Damit kann ein kostengunstiger Verdampfer mit
vergleichsweise hohem Betriebsgerdusch verwendet werden und es kann dennoch das
Betriebsgerdusch des Haushaltskaltegerats reduziert werden. Es kénnen vorbestimmte
akustische Spezifikationsgrenzen eingehalten werden. Der Betriebskomfort kann

verbessert werden.
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Bei einem Haushaltskéltegerat, dessen Maschinenraumwand eine Innenwandoberflache
aufweist, kann das Schall absorbierende Material auf der Innenwandoberflédche
aufgetragen sein. Damit wird bereits eine Schalllbertragung auf die Maschinenraumwand

reduziert oder verhindert.

Das Schall absorbierende Material kann zumindest an einer Deckenwand und wenigstens
einer Seitenwand, insbesondere vier Seitenwéanden des Maschinenraums angeordnet
sein. Damit kann eine Schallibertragung nach oben und in seitlicher Richtung reduziert

oder verhindert werden.

Die wenigstens eine Maschinenraumwand kann rahmenartig oder in sonstiger Weise aus
Streben oder Tragelementen ausgebildet und das Schall absorbierende Material
stellenweise an der Maschinenraumwand befestigt sein. Damit wir eine leichte und Schall
undurchlassige Maschinenraumwand gebildet. Die Maschinenraumwand ist stabil und
kann kostenguinstig hergestellt werden. Das Schall absorbierende Material kann

hinreichend sicher an der Maschinenraumwand befestigt werden.

Die wenigstens eine Maschinenraumwand kann geschlossenflachig ausgebildet und das
Schall absorbierende Material flachig an der geschlossenflachigen Maschinenraumwand
befestigt, insbesondere angeklebt sein. Damit wird mit der Befestigungsschicht,
insbesondere der Kleberschicht, auch eine positive Beeinflussung der Schallabsorption

erreicht. Die Maschinenraumwand weist eine hohe Stabilitat auf.

Das Schall absorbierende Material kann als vorgefertigtes Bahnmaterial oder als
vorgefertigter Formkérper an der Maschinenraumwand befestigt sein. Eine Anbringung

des Schall absorbierenden Materials kann damit zeitsparend erfolgen.

Das Schall absorbierende Material kann als insbesondere selbstaushartender Schaum an
bzw. auf die Maschinenraumwand aufgetragen sein. Damit kann eine Vorfertigung

spezifisch angepasster Bahnen oder Formkérper entfallen.



10

15

20

25

30

WO 2012/140078 PCT/EP2012/056572

Das Schall absorbierende Material kann mit einem Flammschutzmittel versehen sein oder
das Schall absorbierende Material kann inharente Flammschutzmittel-Eigenschaften
aufweisen. Damit kann das Schall absorbierende Material wichtigen, insbesondere auch
erhdhten, nationalen und internationalen Brandschutznormen entsprechen.
Flammschutzmittel, auch als Brandhemmer bezeichnet, sind Stoffe, die die Ausbreitung

von Brénden einschrénken, verlangsamen oder verhindern.

Das Schall absorbierende Material kann ein flexibler und/oder offenzelliger Schaumstoff
sein. Die Flexibilitdt ermdglicht eine einfache bedarfsgerechte Anpassung an die
Geometrie. Die offenzellige Oberflache gewéhrleistet, dass Schallwellen nicht als Hall
reflektiert werden, sondern ungehindert in die Zellstruktur eindringen kénnen. In der

Zellstruktur kann die Schallenergie reduziert werden.

Das Schall absorbierende Material kann aus einem duroplastischen Kunststoff,
insbesondere Melaminharz bestehen. Der Kunststoff kann aufgeschaumt sein,
insbesondere kann das Schall absorbierende Material ein Melaminharzschaum sein.
Dieser Kunststoff kann eine engmaschige, hochgradig vernetzte Molekulstruktur
aufweisen. Damit kann ein Schaumstoff mit einer sehr niedrigen Dichte hergestellt
werden. Das Schall absorbierende Material kann damit besonders gewichts- und

materialsparen sein.

Zusammenfassend und mit anderen Worten dargestellt ergibt sich somit durch die
Erfindung unter Anderem die Méglichkeit, das Betriebsgerédusch bei Kuhlgeraten mit
Standardverdichter zu minimieren bzw. ginstigere/lautere Verdichter zu verwenden,
indem schallabsorbierende Materialien im Maschinenraum der Kuhlgerate verwendet
werden. Es kénnen kostengunstige Verdichter eingesetzt werden, ohne dass es zu
Gerauschwerten kommt, die Uber vorgegebenen Spezifikationsgrenzen liegen.
Kundenbeanstandungen kénnen vermieden werden. Ein Vorteil kann darin bestehen,
dass je nach Grad der Schallabsorbierung lautere/gtinstigere Verdichter eingesetzt
werden kénnen bzw. das Betriebsgerausch weiter minimiert werden kann. Weitere
Vorteile kdnnen eine schwere Entflammbarkeit sowie eine Umweltfreundlichkeit des

schallabsorbierenden Materials sein.
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Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigeflgten Figuren. Konkrete Merkmale

dieses Ausflhrungsbeispiels kdnnen allgemeine Merkmale der Erfindung darstellen.

Es zeigen schematisch und beispielhaft:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Haushalskaltegeréts mit einem schallisolierten
Maschinenraum und einem Verdichter eines Kaltemittelkreislaufs in

riackwartiger Ansicht und

Fig. 2 einen Ausschnitt eines Haushalskaltegeréts mit einem schallisolierten
Maschinenraum und einem Verdichter eines Kaltemittelkreislaufs in seitlicher
Schnittansicht.

Fig. 1 zeigt ausschnittsweise ein Haushalskéltegerat 1 mit einem schallisolierten
Maschinenraum 2 fur einen Verdichter 3 eines Kaltemittelkreislaufs in rickwartiger

Ansicht. Eine seitliche Schnittansicht des Haushalskaltegerats 1 ist in Fig. 2 dargestellt.

Die Ruckseite ist diejenige Seite des Haushalskéaltegerét 1, an der im Allgemeinen, d.h. in
den weit Uberwiegenden Féllen, der Verfllssiger eines Kaltegerédts angeordnet ist. Die
Vorderseite ist diejenige Seite eines Standkaltegerats, welche die Zugangséffnung bzw.
das Turblatt aufweist. Im Falle von Gefriertruhen ist weist die Oberseite die
Zugangséffnung bzw. den schwenkbaren Deckel auf. Die Bodenseite ist einer

Aufstellflache des Kaltegerats zugeordnet.

Das Haushaltskaltegerat 1 weist einen warmeisolierten Innenbehalter 4 mit einem
kihlbaren Innenraum 5 flr Kihlgut auf. Zur Khlung ist eine Kéltemaschine vorgesehen,
die dem Innenraum 5 beim Betrieb Warme entzieht und nach au3en abgibt.
Gegebenenfalls kann dem Innenraum 5 auch Feuchtigkeit entzogen werden. Die
Kéltemaschine kann insbesondere als Kaltemittelkreislauf mit wenigstens einem

Verdichter 3, einem Verflissiger und einem Verdampfer ausgefihrt sein.

Das Haushaltskaltegerat 1 weist einen Korpus 6 auf, in dem der Innenbehélter 4

aufgenommen ist. Der Innenbehélter 4 kann in einen oben angeordneten Gefrierraum und
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einen unten angeordneten Kuhlraum aufgeteilt sein. Der Gefrierraum dient im
Allgemeinen zum Tiefgefrieren von Gefriergut bei ca. minus 18 Grad Celsius. Dem
Gefrierraum ist ein erster Verdampfer zugeordnet, der hinter einer Gefrierraumrickwand
angeordnet ist. Der Gefrierraum ist bei gedffnetem Gefrierraumtirblatt zuganglich. Zum

Offnen weist das Gefrierraumtiirblatt einen ersten Griff auf.

Der Klhlraum dient im Allgemeinen zum frostfreien Kihlen von Kuhlgut vorzugsweise bei
Temperaturen zwischen plus 4 und plus 8 Grad Celsius. Der Kiihlraum kann jedoch auch
als Null-Grad-Fach, insbesondere zum Frischhalten von Obst oder Gemuse ausgebildet
sein oder ein solches umfassen. Der Kiihlraum weist eine Rickwand auf, hinter der ein
zweiter Verdampfer angeordnet ist. Der zweite Verdampfer dient zum Kihlen des
Kihlraums. Der Kiihlraum ist bei gedffnetem Kihlraumtirblatt zuganglich. Zum Offnen
weist das Kuhlraumtdrblatt einen zweiten Griff auf. Ein einzelner Verdampfer, oder der
erste Verdampfer und der zweite Verdampfer, bzw. eine beliebige Anzahl von

Verdampfern kénnen an den Verdichter angeschlossen sein.

Der Verdichter 3 weist ein hermetisch abgeschlossenes Verdichtergehduse 7, einen
Sauganschluss, einen Druckanschluss und eine innerhalb des Verdichtergehduses 7
angeordnete Kompressionskammer auf. Der Sauganschluss und der Druckanschluss
ragen durch Offnungen des Verdichtergehduses 7. Zur Strdmungssteuerung sind ein mit
dem Sauganschluss verbundenes Ansaugventil und ein mit dem Druckanschluss
verbundenes AusstoRventil vorgesehen. Ansaugventil und AusstoRventil sind der

Kompressionskammer stirnseitig zugeordnet.

Innerhalb der Kompressionskammer ist ein mittels eines Antriebs langs seiner axialen
Langsachse bewegbarer Kolben angeordnet. Mittels des Kolbens ist das Volumen der
Kompressionskammer veranderbar. Damit kann im Betrieb des Verdichters 7 durch das
Ansaugventil in die Kompressionskammer einstromendes Kaltemittel, verdichtet werden.
Der Kolben ist mittels einer Kolbenstange mit einem Antrieb, beispielsweise einem
elektrischen Rotationsantrieb oder einem Linearantrieb, kraft- und bewegungsuibertragend

verbunden.

Beim Betrieb des Verdichters 3 bewegt sich der Kolben oszillierend zwischen einer

unteren Totpunkstellung, in der die Kompressionskammer ein maximales Volumen
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aufweist und einer oberen Totpunktstellung, in der die Kompressionskammer ein

minimales Volumen aufweist.

Der Verdichter 3 kann von der Rlckseite aus, d.h. hinter einer Rickwand 8 des
Haushaltskéltegerats 1, in den Maschinenraum 2 eingesetzt sein. Der Maschinenraum 2
kann im unteren Bereich des Haushaltskéltegerats 1 angeordnet sein. Der
Maschinenraum 2 kann zwei seitliche Wande 9, 10, eine vordere Wand 11, eine obere
Wand 12 und eine untere Wand 13 aufweisen. Die seitlichen Maschinenraumwénde 9, 10
kénnen durch die Seitenwéande 14, 15 des Korpus 6 gebildet sein. Die vordere
Maschinenraumwand 11 und die obere Maschinenraumwand 12 kénnen durch die
Ruckwand 8 des Haushaltskaltegerats 1 gebildet sein. Die untere Maschinenraumwand

13 kann durch eine Bodenplatte 16 gebildet sein.

Alle oder einzelne Maschinenraumwéande 9, 10, 11, 12, 13 kdnnen geschlossenflachig
ausgebildet sein. Alle oder einzelne Maschinenraumwande 9, 10, 11, 12, 13 kénne
rahmenartig oder in sonstiger Weise aus Streben oder Tragelementen mit offenen

Bereichen ausgebildet sein.

Vorliegend sind an den seitlichen Maschinenraumwénde 9, 10, der vordere
Maschinenraumwand 11, der obere Maschinenraumwand 12 und der untere
Maschinenraumwand 13 ein Schall absorbierendes Material 17 angebracht. Jedoch kann
auch nur an einigen dieser Maschinenraumwande 9, 10, 11, 12, 13 oder an weitere
Bereiche des Maschinenraums 2, beispielsweise an eine Rickwand des Maschinenraums
2, das Schall absorbierende Material 17 angebracht sein. Die Maschinenraumwande 9,
10, 11, 12, 13 oder Bereiche kénnen vollstandig oder teilweise mit dem Schall

absorbierenden Material 17 ausgestattet sein.

Es kénnen flache oder dreidimensional gestaltete Formteile aus dem Schall
absorbierenden Material 17 verwendet werden. Die Formteile kdnnen der Geometrie des
auszustattenden Bereichs angepasst sein. Das Schall absorbierende Material 17 kann ein
Schaumstoff aus Melaminharz sein. Die Formteile aus dem Schall absorbierenden
Material 17 kénnen aus einem Schaumstoffblock spanend, beispielsweise mittels Messer-
oder Drahtschnitt, Sdgen und/oder Frasen hergestellt sein. Alternativ kdnnen die

Formteile bereits spanlos in Form urgeformt, beispielsweise in einem Formwerkzeug
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geschaumt, und gegebenenfalls spanend nachbearbeitet sein. Das Schall absorbierende
Material 17 kann auch unmittelbar auf die auszustattende Wand aufgetragen werden,

beispielsweise als selbstaushartender Schaum.

Das Schall absorbierende Material 17 kann beispielsweise an einem Blech oder der
AuBenseite des Innenbehdlters 4 angebracht werden. Im Falle von Wanden mit offenen
Bereichen, beispielsweise rahmen- und/oder fachwerkartigen Blechstreben, kann das
Schall absorbierende Material 17 an den Rahmen und/oder Streben angebracht werden

und dann die offenen Bereiche abdecken.

Das Schall absorbierende Material 17 kann angeclipst oder angeschraubt, geklebt oder
auf andere Weise befestigt werden. Zum Verkleben des Schall absorbierenden Materials
17 kann ein nicht brennbarer Klebstoff verwendet werden. Wenn das Schall
absorbierende Material 17 angeclipst oder angeschraubt wird, kénnen in der
Maschinenraumwand 9, 10, 11, 12, 13 und/oder im Formteil Befestigungslécher
vorgesehen sein. Es kénnen an der Maschinenraumwand 9, 10, 11, 12, 13 Pins oder

Gewindestifte vorgesehen sein.

Der verwendete Melaminharzschaumstoff weist ohne Zusatz von Weichmachern
elastische Eigenschaften auf. Seine Molekulstruktur ist engmaschig vernetzt. Damit ist
eine hohe Lésungsmittelbestandigkeit gegeben und ein verkleben des Schall
absorbierenden Materials 17 kann problemlos erfolgen. AuRerdem weist der
Melaminharzschaumstoff eine hohe Langzeittemperaturbesténdigkeit auf. Der verwendete
Melaminharzschaumstoff hat einen hohen Stickstoffgehalt und weist daher auch ohne
Zusatz von Flammschutzmitteln sehr flammwidrige Eigenschaften auf. AuRerdem kann
sich der verwendete Melaminharzschaumstoff durch seine sehr niedrige Dichte von
lediglich ca. 9 kg/m® auszeichnen. Die Formteile kénnen daher besonders gewichts- und

materialsparend ausgeflhrt sein.

Der verwendete Melaminharzschaumstoff weist eine offenzellige Struktur auf und kann
daher sehr gut Schall absorbieren. Das Ausmalf der Schallabsorption hangt von der Dicke
der Schaumstoffschicht, ihrem Strémungswiderstand und der Frequenz der Schallwellen
ab. Die Dicke der Formteile ist daher unter Berlicksichtigung des Strémungswiderstands

auf das von dem Verdichter beim Betrieb emittierte Schallwellenprofil abgestimmt. Eine
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Dampfung hochfrequenter Schallwellen wird mit einer dinneren Schicht und eine
Dampfung niederfrequenter Schallwellen wird mit einer dickeren Schicht erzielt.
(Gegebenenfalls kann zwischen dem Formteil und der Begrenzungsflache 9, 10, 11, 12,
13 des Maschinenraums 2 ein Hohlraum vorgesehen sein, um eine Dampfung

niederfrequenter Schallwellen zu verbessern.
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PATENTANSPRUCHE

Haushaltskaltegerat (1), aufweisend einen warmeisolierten Innenbehalter (4) zur
Lagerung von Kaltegut, einen Maschinenraum (2) mit wenigstens einer
Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12, 13), und einen in dem Maschinenraum (2)
angeordneten Verdichter (3) eines Kaltemittelkreislaufsystems des
Haushaltskéltegerats (1), dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teilbereich der
wenigstens einen Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12, 13) ein Schall absorbierendes
Material (17) aufweist.

Haushaltskéltegerat (1) nach Anspruch 1, bei dem die Maschinenraumwand (9, 10,
11, 12, 13) eine Innenwandoberflache aufweist, auf welcher das Schall absorbierende

Material (17) aufgetragen ist.

Haushaltskaltegerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Schall absorbierende
Material (17) zumindest an einer Deckenwand (12) und wenigstens einer Seitenwand

(9, 10, 11), insbesondere vier Seitenwanden des Maschinenraums (2) angeordnet ist.

Haushaltskéltegerat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei dem die wenigstens
eine Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12, 13) rahmenartig oder in sonstiger Weise aus
Streben oder Tragelementen ausgebildet und das Schall absorbierende Material (17)

stellenweise an der Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12, 13) befestigt ist.

Haushaltskéltegerat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei dem die wenigstens
eine Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12, 13) geschlossenfléchig ausgebildet und das
Schall absorbierende Material (17) flachig an der geschlossenfléachigen

Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12, 13) befestigt, insbesondere angeklebt ist.

Haushaltskaltegerat (1) nach Anspruch 4 oder 5, bei dem das Schall absorbierende
Material (17) als vorgefertigtes Bahnmaterial oder als vorgefertigter Formk&rper an der
Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12, 13) befestigt ist.
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7.

10.

10

Haushaltskaltegerat (1) nach Anspruch 4 oder 5, bei dem das Schall absorbierende
Material (17) als insbesondere selbstaushartender Schaum an bzw. auf die

Maschinenraumwand (9, 10, 11, 12, 13) aufgetragen ist.

Haushaltskaltegerat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, bei dem das Schall
absorbierende Material (17) mit einem Flammschutzmittel versehen ist oder das
Schall absorbierende Material (17) inharente Flammschutzmittel-Eigenschaften

aufweist.

Haushaltskaltegerat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, bei dem das Schall

absorbierende Material (17) ein flexibler und/oder offenzelliger Schaumstoff ist.

Haushaltskaltegerat (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, bei dem das Schall
absorbierende Material (17) aus einem duroplastischen Kunststoff, insbesondere

Melaminharz besteht.
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