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FERRO. CORPORATION

"PROCESSO PARA A PREPARACAO DE COMPOSICOES POLIMERICAS COMPATI-

BILIZADAS COM COPOLIMEROS DE ESTIRENO EM BLOCO E ARTIGOS PRO-

DUZIDOS A PARTIR DELAS"

Referéncia Cruzada a um Pedido de Invencao Relacionado

O presente pedido de patente & um pedido de patente de con-
tinuagéorparcial do pedido de patente de invengao norte-america-
na co-pendente com o nlimero de série 07/271 978, depositado em
15 de Novembro de 1988, e cuja memdOria descritiva e reivindica-
¢Oes sao incorporadas no presente pedido de patente, na sua glo-

balidade, a titulo de referéncia.

ENQUADRAMENTO GERAL DA INVENCAO

Campo da Invencao

A presente invengao refere-se geralmente a compatibiliza-
3o de dois ou mais sistemas poliméricos incompativeis. A inven-
¢ao refere-se também a composig¢des de misturas poliméricas ou
copoliméricas formuladas de poliolefina-estirene compatibiliza-

das e aos artigos fabricados a partir delas.



Estado Actual da Técnica

As misturas de polimeros sao conhecidas desde hd muitos

anos. Tipicamente as misturas de polimeros té&h como resultado a
obtencao de um material que combina as propriedades mais fracas
dos constituintes. Isso € um resultado da incompatibilidade dos
polimeros constituintes, o que tem como resultado uma pequena,

se nao nula, adesdao na interface entre os diferentes polimeros
constituintes. Além disso, esta incompatibilidade deriva, em par-
te, da estrutura dos polimeros individuais. Termodinamicamente,
uma fase polim&rica tem mais afinidade por si prdpria do que por
outra fase polimérica, de modo que as forgas intermoleculares en-
tre os dois polimeros sao fracas. Por exemplo, uma mistura de um
polimero polar e de um polimero ndo polar teria como resultado
um sistema incompativel que apresenta fracas propriedades fisi-
cas por falta de molhagem e de adesao na interface. Mesmo nos ca-
sos em que a polaridade dos polimeros de uma mistura & semelhan-
te, a compatibilidade nao se consegue geralmente porque a varia-
ga3o de entropia apds a mistura de polimeros de elevado peso mo-

lecular nao e favoravel.

Esses problemas de incompatibilidade podem ser resolvidos
por meio do uso de um agente de compatibilizac¢ao. Um agente de
compatibilizagdo & um material que, & escala molecular, tem re-
gides particulares que sdo compativeis com cada um dos polimeros

constituintes incompativeis.



Tipicamente, esses agentes compatibilizantes rodeiam uma
fase polimérica, proporcionando uma ponte quimica e/ou fisica
com a outra fase polimérica. Como certas partes do agente compa-
tibilizante sao compativeis com cada um dos polimeros constituin-
tes, a ligagdo entre as duas fases poliméricas incompativeis &
efectivamente melhorada através desta fase intermédia compatibi-
lizante. Esse sistema de polimeros incompativeis acoplados por
meio de um agente compatibilizante tem como resultado a obtengdo
de um material gque combina vantajosamente as propriedades mais

desejaveis dos polimeros constituintes.

Lindsey e col., "J. Appl. Polymer Sci.", Vol. 26, paginas
1 - 8 (1981l) descrevem um ﬁétodo para a obtencao de polimeros
imisciveis misturados empregando um agente de compatibilizagao.
O sistema estudado era formado por polietileno de alta densidade
(HDPE) e polietireno (PS) e por copolimero de estireno/etileno/
buteno-1l/estireno (SEBS) copolimérico (um copolimero linear de
tribloco) como agente compatibilizante. Estas misturas ternarias
constituem um aperfeigoamento consideravel pelo que diz respeito
ao equilibrio de propriedades mecadnicas em relacdo a uma mistura

binaria de polietileno de alta densidade e de poliestireno.

Bartlett e col., "Modern plastics", Dezembro de 1981, pa-
ginas 60-62, descrevem um sistema compreendendo polipropileno,
poliestireno e estireno/etileno/buteno~1l/estireno, como agente

de compatibilizagdo. Este trabalho focava a atengdo para os pa-



rametros que afectam a extensdo da cristalinidade do polipropi-

leno.

Homopolimeros de poliestireno e copolimeros compatibiliza--
dos com poliolefinas estado disponiveis desde hd varios anos. A-
1ém disso, fabricaram-se artigos moldados a partir dessas compo-
sigOes poliméricas compatibilizadas. Por exemplo, as patentes de
invengdo norte-americanas nimeros 4 386 187 e 4 386 188 referem
uma mistura de polimeros termodeformavel constituida por uma po-
liolefina, um polimero de estireno e borrachas copoliméricas de
diblocos e de triblocos estirénicas. Embora se refira um certo
nimero de polimeros e de copolimeros de estireno, nio se indica

nenhum copolimero de estireno e de anidrido maleico.

A patente de invengao norte-americana nlimero 4 647 509 re-
fere-se a um material de embalagem termodeformivel de camadas
miltiplas, que compreende uma primeira camada de a) um polimero
de cloreto de vinilideno, b) um polimero incompativel, por exem-
plo, poliésteres e nylons e c) um agente de compatibilizagdo; e
uma segunda camada de a) uma mistura de um polimero de uma ole-
fina, um polimero de estireno e um polimero de coﬁpatibilizagéo,
e b) material de sucata, produzido a partir da primeira e da
segunda camadas. Os polimeros de compatibilizagéo para a segun-
da camada sao, preferivelmente, copolimeros em bloco de olefinas
e estireno, tais como copolimeros de estireno~butadieno, estire-

no-butadieno~estireno, estireno-isopreno,etc.



A patente de invengao norte-americana nimero 4 107 130 re-

fere uma mistura de polimeros de componentes miltiplos, consti-

tuida por uma poliolefina, um copolimero em bloco de mono-alce-

nilareno/dieno hidrogenado selectivamente e, pelo menos, uma re-

sina termoplastica de concepgao diferente.

SUMARIO DA INVENGAO

A presente invengao refere-se a composigOes poliméricas

misturadas que compreendem:

A)

B)

C)

um polimero de olefina;

pelo menos um segundo polimero com uma temperatura de tran-
sicdo vitrea mais elevada do que a temperatura de transigao
vitrea do polimero de olefina A) como, por exemplo, copoli-
meros e terpolimeros de estireno e de anidrido maleico ou
uma maleimida; poliestireno misturado com éterpoli-ariléni-
co e, opcionalmente, um elastOmero; misturas dos produtos
da reacgao de estireno/anidrido maleico ou copolimeros de
maleimida ou terpolimeros com elastdOmeros; policarbonatos,

etc; e

pelo menos um agente de compatibilizagdo, escolhido do gru-
po que consiste em varios copolimeros em bloco de compostos

0 - ] el » » ] .
vinilicos aromaticos e dienos conjugados e/ou os seus deri-



vados parcialmente hidrogenados.

As composicOes de polimeros misturados de acordo com a
presente invencao podem ser submetidas a extrusdo, co-extrusio,
termodeformagao, moldagao por compressao, moldagdo com sopragem,
moldagcao por injeccao, calandragem, laminagem, estampagem, pul-
trusao, espumificacao ou extrusao em cunho, revestidas sobre fi-
bras continuas, para formar artigos moldados Gteis em uma grande

variedade de aplicagoes.

As composigoes poliméricas compatibilizadas e misturadas
de acordo com a presehte invencao possuem excelentes proprieda-
des de resisténcia a distortdo pelo calor, assim como de excelen-
te resisténcia mecanica, rigidez, dureza, brilho, facilidade de
processamento, interacgao melhorada com as cargas, dureza, ade-
réncia e caracteristicas de encolhimento, e 530 trativeis em re-

torta e em fornos de micro-ondas.

DESCRICAD DAS FORMAS DE REALIZACAO PREFERIDAS

As novas composigaes poliméricas misturadas de acordo com
a presente invencao compreendem uma mistura de dois ou mais po-
limeros e um agente de compatibilizagao, como se descreve maié
pormenorizadamente na presente memdOria descritiva. Um componente
essencial das composig¢Oes poliméricas misturadas de acordo com a

presente invencao & pelo menos um polimero olefinico.
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A) Polimeros Olefinicos

Os polimeros olefinicos empregados nas misturas de acor-
do com a presente invencgao sao, geralmente, polimeros de olefi-
nas semi-cristalinos ou cristalizaveis, incluindo homopolimeros,
copolimeros, terpolimeros ou as suas misturas, etc., contendo

uma ou mais unidades monoméricas.

Na presente invengao, preferem-se polimeros de alfa-ole-
finas ou l-olefinas e estas alfa-olefinas podem conter entre dois
e cerca de vinte atomos de carbono. Preferem-se alfa-olefinas que

contém dois a cerca de seis atomos de carbono.

Assim, os polimeros de olefinas podem derivar de olefi-
nas tais como etileno, propileno, l-buteno, l-penteno, 4-metil-

-l-penteno, l-octeno, l-deceno, 4-etil-l-hexeno, etc.

Exemplos de polimeros de olefinas particularmente {teis
incluem polietileno de baixa densidade, polietileno de alta den-
sidade, polietileno de baixa densidade linear, polietileno de
densidade ultra-pequena, polipropileno, poli—kl—buteno) (de alta
e de pequena densidade), polietileno de peso molecular ultra-pe-
queno, iondmeros baseados em etileno, poli-(4-metil-l-penteno),
copolimeros de etileno-propileno, copolimeros de etileno-propi-
leno-dieno (EPDM), copolimeros de etileno e/ou de propileno ou

outros mondmeros copolimerizdveis, tais como copolimeros de eti-



leno/l-butileno, copolimeros de etileno/acrilato de vinilo, co-
polimeros de etileno/acetato de etilo, copolimeros de propileno/
4-metil-l-penteno, etileno/acetato de vinilo, etileno/alcool vi-
nilico, terpolimeros etileno/acrilato de metilo/acido acrilico,
etc. Na presente invengdao, podem usar-se também olefinas haloge-

nadas, polimeros e copolimeros.

Os polimeros de olefinas que tém uma estrutura semi-cris-
talina ou cristalizdvel sao particularmente Uteis na presente in-
vengao, visto que esses polimeros sao capazes de formar uma es-
trutura continua com os outros polimeros na mistura de polimeros

de acordo com a presente invencao.

O peso molecular médio em nimero das poliolefinas & pre-
ferivelmente maior dQ que cerca de 10 000 e, mais preferivelmen-
te, maior do que cerca de 50 000. Além disso, de acordo com uma
forma de realizagado, prefere-se que o ponto de fusdo cristalino
aparente seja maior do que cerca de 75°C e, preferivelmente, com-
preendido entre cerca de 75°C e cerca de 250°C. A maior parte
dos polietilenos comerciais tém um peso molecular mé&dio em nlime-

ro compreendido entre cerca de 50 000 e cerca de 500 000.

Os polimeros de olefinas Uteis para a preparacao das mis-
turas de polimeros de acordo com a presente invengdo sao bem co-
nhecidos dos entendidos na matéria e muitos sao comercialmente

disponiveis. Os polIimeros de olefinas podem ser homopolimeros,



copolimeros resistentes ao impacto, copolimeros em bloco, copo-
limeros aleatdrios, elastdmeros olefinicos termoplasticos (TPO),
etc, ou as suas misturas. O polietileno e o polipropileno sao os
polimeros olefinicos preferidos e sdo particularmente preferidos
os polipropilenos tais como profax 6523 (homopolimero da Himont)
e 0s polimeros 7C06 da Shell ou PD7132 da Exxon ou 4040F da

Aristich (copolimeros de polipropileno/etileno).

B) Segundo polimero de temperatura de

transiclo vitrea mais elevada.

O segundo polimero das composigoOes poliméricas mistura-
das de acordo com a presente invencao & pelo menos um pbdlimero
que tem uma temperatura de transigéo vitrea que & mais elevada
do que a temperatura de transicao vitrea do polimero de olefina
A) . Geralmente, a temperatura de transicao vitrea do segundo po-

- » O
limero & maior do que cerca de 75°C.

B-1) Copolimeros de compostos de vinilo aromadticos e de

anidridos, imidas, sais metalicos de acidos dicar-

boxIlicos nao saturados ou ésteres parciais de A-

cidos Dicarboxilicos.

Um segundo polimero particularmente preferido das compo-
sigcoes de polimeros misturados de acordo com a presente invengéo

& pelo menos um copolimero de um composto aromdtico de vinilo e
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anidridos de acidos dicarboxilicos nao saturados, imidas, sais
metalicos e ésteres parciais. Sao exemplos com um interesse par-
ticular os copolimeros de um composto aromatico de vinilo e ani-
drido maleico, maleimidas N-substituldas, sais metalicos ou és-

teres parciais de derivados de acido maleico.

Os compostos aromaticos de vinilo incluem estireno e os
varios estirenos substituidos que sao representados pela formula

geral

R =CH2
z)

na gqual

o simbolo R representa um atomo de hidrogénio ou de ha-
logéneo ou um grupo algquilo com um até cerca de seis ato-

mos de carbono;

o simbolo 7% representa um substituinte escolhido no gru-
PO que consiste em atomos de halogéneo ou grupos vinilo

e alquilo com um até cerca de seis atomos de carbono; e

o simbolo P representa um niimero inteiro desde 0 até ao
nimero de atomos de hidrogénio do nlcleo de fenilo subs-

tituiveis.



._ll...

Os exemplos especificos de compostos aromdticos de vini-
lo tais como répresentados pela formula referida antes incluem,
por exemplo, além do estireno, alfa-metil-estireno, beta-metil-
~estireno, vinil-tolueno, 3-metil~-estireno, 4-metil-estireno,
4-isopropil-estireno, 2,4-dimetil-estireno, o-cloro-estireno, p-
-cloro-estireno, o-bromo-estireno, 2-cloro-4-metil-estireno, etc.

O estireno & o composto de vinilo aromatico preferido.

O anidrido maleico e os derivados de maleimida utiliza-
dos na formagao dos copolimeros com compostos de vinilo aromati-

cos podem ser representados geralmente pela formula geral

R-g—c_\
A >
<

na qual

cada um dos simbolos R representa um atomo de hidrogénio
ou um grupo hidrocarbilo alifatico ou aromatico ou os
dois substituintes representados pelos simbolos R estao
ligados um ao outro para formarem um derivado de anel

fundido;

o simbolo X representa um atomo de oxigénio ou um grupo

de formula geral NRy, na qual o simbolo Ry representa um
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grupo hidrocarbilo que poge ser um grupo hidrocarbilo a-
1lifatico ou aromdtico, tal como fenilo, metilo, etilo,
propilo, butilo, etc. Preferivelmente, ambos os simbolos

R representam atomos de hidrogénio.

Os exemplos de derivados de adcido maleico que sao compos-

tos ciclicos ou biciclicos incluem compostos de formula geral
/ ©
omm——— C"/
, >x
C:
QQ}O

obtidos por uma reacgao de Diels-Alder entre butadieno e anidri-

do maleico ou uma maleimida de formula geral

0
F

\\\\x
\C/

S

obtidos por uma reacgao de Diels-Alder entre ciclopentadieno e

anidrido maleico ou maleimida e

0
N
’ X
l o
A
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obtidos por uma reacgao de Diels-Alder entre isopreno e anidrido
maleico ou uma maleimida N-substituida. Estes derivados ciclicos

ou biciclico tém temperaturas de transicao vitrea elevadas.

Os copolimeros que compreendem um composto aromatico de
vinilo e sais metadlicos de acido maleico sao também Gteis como
segundo polimero das composicOes polimé@ricas misturadas de acor-
do com a presente invengao. Os metais presentes no sal metadlico
do acido maleico podem ser metais do Grupo I, metais do Grupo IT
ou metais de transigao. Preferem-se os metais alcalinos e os me-
tais de transicao. Podem também usar-se &steres parciais dos a-
niaridos nao saturados. Estes podem ser obtidos, por exemplo, fa-
zendo reagir ou esterificando, acido maleico ou anidrido maleico
com menos do gque um equivalente de um alcool, tal como etanol,

metanol, propanocl, etc.

Os copolimeros dos compostos vinilicos aromiticos com
anidrido maleico, maleimidas N-substituidas ou sais metalicos de
dcido maleico obtém-se, de acordo com uma forma de realizagao,
polimerizando quantidades equimolares de estireno e de co-reagen-

te, com ou sem um ou mais comondOmeros interpolimerizaveis.

Em uma outra forma de realizagao, podem obter-se copoli-
meros substancialmente homogéneos de estireno com anidrido malei-

co ou maleimida ou sais metalicos de Acido maleico
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1) aquecendo um composto de vinilo aromdtico até a tempera-

tura a qual o composto de vinilo aromitico se polimeriza;

2) agitando o composto aromatico de vinilo que se polimeriza
enguanto
3) se adiciona anidrido maleico, maleimida ou um sal metali-

co do acido maleico ou suas misturas, de maneira continu-

a e uniforme.

Geralmente, a adigéo do anidrido maleico, maleimida ou
sais de metais ou ésteres de adcido maleico faz-se com uma guan-
tidade em moles por unidade de tempo que & menor do que a quan-
tidade em moles por unidade de tempo d qual o composto aromatico
de vinilo se polimeriza. As maneiras de proceder para a prepara-
¢ao destes copolimeros sdo conhecidas na técnica e foram descri-

tas, por exemplo, na patente de invencao norte-americana nlmero

2 971 939.

De acordo com uma forma de realizagao, os copolimeros de
estireno/anidrido maleico sdo os segundos polimeros preferidos
das composigoes de polimeros misturados de acordo com a presente
invengao. Os copolimeros de estireno/anidrido maleico (SMA) es-
tao comercialmente disponiveis a partir de, por exemplo, ARCO,
sob a designagao geral de Dylark. Os exemplos incluem Dylark DBK-

-290, indicando como compreendendo cerca de 18% em peso de ani-
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drido maleico e cerca de 82% em peso de estireno; Dylark 332, in-
dicado como compreendendo cerca de 14% em peso de anidrido malei-
co e 86% em peso de estireno; e Dylark 134,indicado como compre-
endendo cerca de 17% em peso de anidrido maleico, sendo o res-

tante constituido por estireno.

Outros materiais de Dylark disponiveis incluem os seguin-
tes graus transparentes: Dylark 132 (Vicat 109°C), Dylark 232
(Vicat 123°C) e Dylark 332 (Vicat l3OOC). Os graus resistentes
ao impacto incluem os Dylarks 150, 250, 350 e 700, que se supoem

serem misturas .= e/ou enxertos de SMA com SBR.

Outros exemplos de copolimeros de estireno e de alfa-me-
til-estireno modificados na:rsua resisténcia ao choque com anidri-

do maleico e acrilonitrilo incluem Arvyl 300 MR e 300 CR.

Copolimeros de estireno/anidrido maleico de baixo peso
molecular (Mw tdo baixo como 1500) sdo também Gteis e estdo co-
mercialmente disponiveis em firmas tais como Monsanto, sob a de-
signagao de "Scripset", e Atochem, sob a designagdo de "SMA Re-

sins".

Copolimeros de estireno/anidrido maleico sulfonados (e
seus sais metalicos) estao também disponiveis e sao lteis de a-
cordo com a presente invencao. Dois destes produtos estdao dispo-

niveis na firma Atochem: SSMA 1000, que & um copolimero sulfona-



do com cerca de 50% de estireno e 50% de anidrido maleico; e SSMA
3000, um SMA sulfonado, compreendendo cerca de 75% de estireno e

25% de anidrido maleico.

B~-2) Terpolimeros de compostos aromaticos de vinilo,

[

“anidridos de acidos dicarboxIlicos nao saturados,

imidas, sais metadlicos ou ésteres parciais dos

acidos dicarboxilicos e mondmeros nao saturados

copolimerizaveis

Os terpolimeros Uteis de acordo com a presente invencgao

compreendem
1) um composto aromatico de vinilo como se descreveu antes;
2) anidridos de acidos dicarboxIlicos nao saturados, imidas,

sais met&licos ou &steres parciais, como se descreveu an-

tes; e

3) mondmeros copolimerizaveis.

Os exemplos de mondmeros copolimeriziveis utilizados pa-
ra formar os terpolimeros descritos antes incluem acido acrilico,
acidos acrilicos substituidos por alquilo, ésteres acrilicos e
ésteres acrilicos substituidos por algquilo contendo entre um e

quatro atomos de carbono no grupo éster, acrilonitrilos e suas
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misturas. Os acrilatos e os metacrilatos sao os comondmeros pre-
feridos. Os exemplos destes comondmeros incluem acrilato de me-
tilo, acrilato de etilo, acrilato de butilo, metacrilato de me-
tilo. Podem ser utilizados outros monomeros de vinilo como como-
nomeros e estes incluem acetato de vinilo, éter vinil-metilico,

éter vinil-etilico, cloreto de vinilo, isobuteno, etc.

De acordo com uma forma de realizagao, os terpolimeros
compreendem cerca de 45% a 83% (preferivelmente 50 ou 60 a 75%)
em peso de mondmero de vinilo aromatico, entre 15 e 35% (prefe-
rivelmente 20 a 30%) em peso de um anidrido de acido dicarboxi-
lico nao saturado e entre 2 e cerca de 20% (preferivelmente 4 a
10%) em peso de um éster de metacrilato de alguilo em C;-C3. Ter-
polimeros deste tipo estdo disponiveis comercialmente na firma

Monsanto.

B-3) Misturas ou produtos da reaccao de elastOmeros

e do copolimero (B-1l) ou do terpolimero (B-2)

0 segundo polimero utilizado nas composigoes misturadas
de acordo com a presente invengao pode compreender uma mistura
ou o produto da reac¢ac de um elastdmero e o copolimero B-1 ou o
terpolimero B-2, descritos antes. Os elastOmeros utilizados nes-
ta forma de realizagao podem ser polibutadienos, copolimeros de
isobutileno~isopreno, copolimeros de estireno-butadieno, copoli-

meros de butadieno-acrilonitrilo, copolimeros de etileno-propi-
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leno, poli-isoprenos, terpolimeros de mondmero etileno-propile-
no-dieno (EDPM), etc. Os elastOmeros particularmente preferidos
sao as assim chamadas borrachas de dieno com "elevado teor de

isdmeros cis", que contém pelo menos 90% em peso de unidades de
cis-1,4-polibutadieno. As borrachas preferidas tém, geralmente,

um valor de Tg inferior a cerca de -20°C.

O componente polimérico (B-3) pode compreender misturas
dos elastOmeros e dos copolimeros ou terpolimeros ou o elastdme-
ro pode ser enxertado no copolimero ou no terpolimero. Como va-
riante, o componente polimérico (B-3) pode compreender um poli-
mero em que o elastdmero estd tanto misturado como enxertado no

- -
copolimero ou terpolimero.

Um método tipico para a preparacdo dos copolimeros de
enxerto modificados com elastomero encontra-se descrito na paten-
te de invengao norte-americana nimero 3 919 354, que se incorpo-
ra na presente memdria descritiva como referéncia, Os terpolime-
ros de estireno modificados com elastdmero, tais como os terpo=
limeros B-2, sao descritos na patente de invengdo norte-america-
na nimero 4 341 695, que também se incorpora na presente memd-

ria descritiva como referéncia.

A guantidade de elastOmero incorporado nas misturas ou
nos enxertos de acordo com esta forma de realizacao pode ir até

cerca de 50% em peso de elastOmero na mistura ou no produto de
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enxertamento total. Os copolimeros de enxerto de vinilo aromiti-
co e anidrido maleico modificados com elastdmero estdo disponi-
veis comercialmente na ARCO Polymers Inc. (ARCO), sob as desié—
nagoes gerais de Dylark e Arvyl. Os exemplos destes copolimeros
modificados com elastdmero incluem Dylark DKB-218, que compreen-
de cerca de 10% em peso de elastOmero no copolimero de enxerto
total, constituido por 17% em peso de anidrido maleico e 83% em
peso de estireno na fase de resina; Dylark 3385, que se sabe
compreender 4% em peso de elastOmero no copolimero de enxerto
total e 14% em peso de anidrido maleico e 86% em peso de estire-
no na fase de resina; Dylark 350, que compreende 15% em peso de
borracha no polimero de ehxerto total e 13% em peso de anidrido

maleico .e 87% em peso de estireno na fase de resina.

As misturas ou os produtos da reacgao de copolimeros de
SMA e de poli-(tereftalato de butileno) (PBT) (50 : 50) sao u-
teis e estao disponiveis na firma Arco, sob a designagcao geral
da série Dylark DPN-500. Misturas de SMA com policarbonatos es-

tao também disponiveis sob a designagdo de Arloy.

Misturas ou produtos da reacgao de elastOmeros com ter-—
polimeros B-2 est@o também disponiveis na firma Monsanto Chemi-
cal Co., sob a designagdo comercial geral de "Cadon". Sabe-se
que Cadon € uma mistura de um produto da reacgéo de polibutadie-
no cdm um terpolimero de estireno/anidrido maleico/metacrilato

de metilo.
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B-4) Misturas gue compreendem um polimero de um

composto de vinilo aromdtico e um éter poli-

-arilénico e opcionalmente um elastOmero

" Misturas que compreendem um polimero de um composto aro-
matico de vinilo e um &ter poli-arilénico sao também lteis como
o segundo polimero das cqmposigSes poliméricas misturadas de a-
cordo com a presente invencdao. Entre os &teres poli-arilénicos
preferidos, encontram-se 0s éteres de polifenileno, que podem

ser representados pela seguinte formula geral

Ry R4
o}
n
\
Ry Ry

na qual

o dtomo de oxigénio do éter de uma unidade estd ligado ao niicled

fenilico da unidade adjacente seguinte;

cada um dos simbolos Rj representa, independentemente, um subs-
tituinte monovalente escolhido do grupo que consiste em atomos
de hidrogénio, atomos de halogéneo, grupos hidrocarbonados isen-
tos de um atomo de alfa-carbono terciadrio, grupos de halogeno-
~hidrocarbonetos que tém pelo menos dois Atomos de carbono entre

o atomo de halogéneo e o nlicleo fenilico e que também estdo li-
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vres de um atomo de carbono tercidrio na posigao alfa, grupos
hidrocarbonoxi isentos de atomos de alfa-carbono tercidrio ali-
faticos e grupos halogeno-hidrocarbonoxi contendo pelo menos
dois atomos de carbono entre o atomo de halogéneo e o niicleo
fenilico e que sao isentos de um atomo de carbono tercidrio a-

lifatico na posigao alfa; e

o simbolo n representa um nilmero inteiro pelo menos igual a cer-
ca de 50, como, por exemplo, compreendido desde cerca de 50 até
cerca de 800, e preferivelmente, desde cerca de 100 até cerca de

300.

Estes éteres de poli-arileno podem ter pesos moleculares
compreendidos dentro do intervalo de 1000 e 100 000 e, mais pre-
ferivelmente, entre cerca de 6000 e 100 000. Um exemplo prefe-
rido de um éter de poli-arileno & o poli-(2,6-dimetil-1,4-feni-
leno)-éter. Exemplos de éteres de polifenileno {iteis nas compo-
sigoes poliméricas misturadas de acordo com a presente invencgio
e processos para a sua preparagao sao descritos, por exemplo,
nas patentes de invengao norte-americanas nfimero 3 306 874,

3 306 875, 3 257 357 e 3 257 358 e estas patentes de invengao
sdo incorporadas na presente memdria descritiva como referén-

cia devido as suas descrigoes desses polimeros.

Polimeros de estireno tipicos que podem ser misturados

ou feitos reagir com os éteres de polifenileno incluem, por e-



xemplo, homopolimeros tais como poliestireno e poli-cloro-esti-
reno, poliestirenos modificados, tais como poliestirenos modi-
ficados com borracha (estirenos com elevada resisténcia ao cho-
que) e copolimeros que contém estireno, tais como os copolime-
ros de estireno/acrilonitrilo (SAN), copolimeros de estirene/
butadieno, copolimeros de estireno/acrilonitrilo/alfa-alquil-
~estireho, copolimeros de estireno/acrilonitrilo/butadieno (ABS),
poli-alfa-metil-estireno, copolimeros de etil-vinil-benzeno e

de divinil~-benzeno, etc.

Misturas de resinas de estireno com estes &teres de po-
li-arileno, tais como os &teres de polifenileno, sdao particu-
larmente Gteis na presente invengado e estdo disponiveis comer-
cialmente. Por exemplo, misturas que compreendem poliestireno e
éter de polifenileno contendo, tipicamente, desde cerca de 25
até cerca de 50% em peso de unidade de poliestireno sao comerci-
almente disponiveis na firma General Electric Company, sob a de-
signagdo comercial registada de resina termoplastica NORYL® 0
peso molecular dessas misturas pode estar compreendido entre cer-
ca de 10 000 e cerca de 507000 e, mais frequentemente, sera igual

a cerca de 30 000.

Os elastOmeros que podem ser incluidos nas misturas ou
feitos reagir com o polimero de um composto aromitico de vinilo
e um Oxido de poli-arileno incluem os elastdmeros descritos an-

tes relativamente ao tipo de polimero B-3.
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B~5) Copolimeros e Terpolimeros de um Composto

Aromatico de Vinilo com um Ester Acrilico

e/ou um Ester Acrilico Substituido por

Alquilo

O segundo polimero utilizado nas composigaeé poliméricas
misturadas de acordo com a presente invencao pode compreender
terpolimeros de um composto aromatico de vinilo com um &ster a-
crilico e/ou com um éster acrilico substituido por alquilo. Os
compostos aromaticos de vinilo, tais como os descritos antes e
que incluem estireno.e estirenos substitulidos, podem ser utili-
zados na preparaggo destes copolimeros particulares. Os ésteres
acrilicos e os &steres acrilicos substituldos por alquilo Gteis
na preparac¢ao destes polimeros incluem Esteres caracterizados

pela seguinte formula geral

CHg=C (R1) COOR,

na qdal
o simbolo Ry representa um dtomo de hidrogénio ou de ha-
logéneo ou um grupo alquilo inferior contendo um a gua=

tro atomos de carbono; e

o simbolo Ry representa um grupo alquilo inferior con-

tendo um até cerca de guatro atomos de carbono.

Os exemplos especificos de ésteres caracterizados pela
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formula geral I referida antes incluem acrilato de metilo, acri-
lato de etilo, acrilato de butilo, metacrilato de metilo, meta~

crilato de etilo, etacrilato de etilo, etc.

Os polimeros de um composto aromatico de vinilo, tal co-
mo estireno com um éster acrilico e/ou um éster acrilico substi-
tuido por alquilo podem preparar-se de acordo com maneiras de
proceder bem conhecidas dos entendidos na matéria. A Proporcao
em moles de composto aromatico de vinilo para éster acrilico e/
ou é&ster substituldo por alquilo pode variar dentro de um largo
intervalo, como por exemplo desde cerca de 10 : 90 até cerca de
90 : 10. Estes terpolimeros sao comercialmente disponiveis na
firma CYRO, sob as designagOes comerciais da "Série de Polimeros
XT" e "Série de G Cyrolite". Estes terpolimeros sao referidos
como produtos multipoliméricos a base de polimeros acrilicos.
SupOe~se serem terpolimeros de estireno, metacrilato de metilo
e acrilato de etilo. Alguns destes produtos podem ser modifica-
dos na sua resisténcia ao chogue com polibutadieno durante a co-

polimerizagdo.

Outros polimeros miltiplos com base acrilica estao dis-
poniveis na firma Polysar, sob a designagdo de "Zylar 90". Este

produto compreende estireno, butadieno e metacrilato de metilo.
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B-6) Produto da reaccao de um reagente de acido

carboxilico alfa,beta-Olefinicamente nao

saturado e um copolimero em bloco hidro-

genado

S50 tambdm Gteis nas composigoes poliméricas misturadas
de acordo com a presente invengao os produtos poliméricos resul-
tantes da reacgao de um reagente carboxilico alfa,beta-olefini-
camente nao saturado num copolimero em bloco hidrogenado de um
composto aromatico de vinilo e de um dieno alifatico conjugado.
Os copolimeros em bloco hidrogenados de um composto aromatico de
vinilo e de um dieno alifatico conjugado podem ser copolimeros
em bloco normais (verdadeiros copolimeros em bloco) ou copolime-
ros em bloco ao acaso, embora os copolimeros em bloco normais

sejam os preferidos.

Os compostos aromdticos substituidos por vinilo contém
geralmente desde cerca de oito até cerca de doze atomos de car-
bono e, preferivelmente, cerca de oito ou nove atomos de carbo-
no. Os exemplos desses compostos aromadticos de vinilo incluem
estireno e os varios estirenos substituidos descritos antes. Os
dienos conjugados utilizados para formar os copolimeros em blo-
co contém geralmente desde cerca de quatro até cerca de dez ato-
mos de carbono, e preferivelmente desde quatro até cerca de seis
atomos de carbono. Os exemplos desses dienos conjugados incluem

2,3~dimetil-1,3-butadieno, cloropreno, isopreno e 1,3-butadieno.



O isopreno e o 1,3-butadieno sao particularmente preferidos e

podem usar-se misturas destes dienos conjugados.

Os copolimeros em bloco normais tém um total de dois até
cerca de cinco e, preferivelmente, dois ou trés blocos poliméri-
cos do composto aromatico substituido por vinilo e do dieno con-
jugado, estando presentes pelo menos um bloco palimérico do re-
ferido composto aromatico substituldo por vinilo e pelo menos um

bloco de polimero do mencionado dieno conjugado.

O teor de derivado aromatico substituido por vinilo des-
tes copolimeros estd compreendido dentro do intervalo de cerca
de 20% até cerca de 70% em peso e, preferivelmente, desde cerca
de 40% até cerca de 60% em peso. Os copolimeros em bloco podem
ser preparados por métodos convencionais conhecidos dos entendi-
dos na matéria e estes copolimeros sao geralmente preparados por
polimerizagio anidnica usando, por exemplo, um derivado hidro-
carbonado de metal alcalino, tal como butilsec.-1litio como cata-

lisador de polimerizagao.

Os copolimeros em bloco do compostd aromatico de vinilo
e de um dieno conjugado sao hidrogenados antes da readgao com o
dcido carboxilico olefinicamente ndo saturado para eliminar vir-
tualmente todas as ligacgOes duplas olefinicas. As té&cnicas para
realizar essa hidrogenagao sao bem conhecidas dos entendidos na

matéria. Geralmente, a hidrogenagdo realiza-se fazendo contactar
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os copolimeros com hidrogénio a uma pressao superior a pressao
atmosférica na presenga de um catalisador metdlico, tal como ni-

quel coloidal, palddio suportado sobre carvao, etc.

Tipicamente, estes copolimeros em bloco tém pesos mole-
culares médios em nimero compreendidos dentro do intervalo de
cerca de 10 000 até cerca de 500 000 e, preferivelmente, desde

cerca de 30 000 até cercd de 200 000.

O reagente carbéxilico alfa,beta-olefinicamente nao sa-
turado inclui os &cidos carboxilicos per se e os seus derivados
funcionais, tais como anidridos, ésteres, amidas, imidas, sais,
halogenetos de acilo, etc. Os reagentes acidos carboxilicos po-
dem ser ou monofuncionais ou de natureza polifuncional e, quan-
do sao polifuncionais, eles sao preferivelmente acidos dicarbo-
xilicos. Os reagentes acidos carboxIlicos alfa,beta-olefinica-
mente nao saturados monofuncionais sao acidos carboxIlicos que

correspondem a formila geral

RCH=C (R ) COOH

na qual

o simbolo R representa um atomo de hidrogénio ou um gru-
po alifatico saturado ou aliciclico, arilo, alcarilo ou
um grupo heterociclico; preferivelmente, o simbelo R re-

presenta um atomo de hidrogénio ou um grupo alguilo com
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um até cerca de dez atomos de carbono; e

o simbolo Rj representa um atomo de hidrogénio ou um gru-

po alquilo que contém desde cerca de um até cerca de dez

atomos de carbono.

O nimero total de atomos de carbono dos substituintes
representados por R e R} nao deve ultrapassar dezdito Atomos de
carbono. Exemplos especificos de acidos carboxllicos alfa,beta-
—~olefinicamente nao saturados monofuncionais fteis incluem &ci-~
do acrilico, acido metacrilico; &cido cindmico, &cido crotdnico,

etc.

Como se notou acima, os reagentes de acidos carboxilicos
olefinicamente nao saturados podem ser constituidos por um &cido
bifuncional. Os exemplos de acidos bifuncionais Gteis incluem
acido maleico, acido fumdrico, &cido mesacdnico, &cido itacdni-
co e acido citracdnico. Um reagente derivado dos Acidos carboxi-
licos alfa,beta~olefinicamente nao saturados preferido & o ani-

drido maleico.

A quantidade de reagente de acido carboxilico alfa,beta-
-olefinicamente nao saturado que reage com 0S copolimeros em
bloco & uma quantidade que & efectiva para modificar as propri-
edadesmdos copolimeros em bloco de acordo com a maneira deseja-

da. Geralmente, a quantidade de reagente varia desde cerca de
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0,2 até cerca de 20% em peso e, preferivelmente, desde cerca de
0,5 até cerca de 5% em peso com base no peso total do copolime-

ro em bloco e do reagente.

A fim de se promover a reacgao e originar os sitios re-
accionais, utilizam-se iniciadores por radicais livres e estes
iniciadores sao geralmente ou perdxidos ou virios compostos a-
zdicos orgdnicos. A quantidade de iniciador utilizada varia ge-
ralmente entre cerca de 0,01 até cerca de 5% em peso com base no
peso combinado do copolimero em bloco no reagente carboxilico.

A quantidade de reagente carboxilico incorporada nos copolime-
ros em bloco pode medir-se determinando o Indice de acidez to-

tal do produto.

B-7) Policarbonatos

Os policarbonatos utilizados na preparacdo das misturas
de acordo com a presente invengéo podem caracterizar-se pelas

formulas gerais

—— Ar-A-Ar-0-C(0)0 —n

— Ar-0-C(0)0 ——
nas quais

o simbolo Ar representa um substituinte:s escolhido do
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grupo que consiste em fenileno e fenileno substituido

-por alquilo, aledxilo, halogéneo e nitro;

o simbolo A representa um substituinte escolhido do gru-
po gque consiste em ligagaes directas carbono-carbono,al-
quilideno, cicloalquilideno, alquileno, cicloalquileno,

azo, imino, enxofre, oxigénio, sulfdxido e sulfona; e
o simbolo n representa um nimero pelo menos igual a 2.

A preparacao dos policarbonatos & bem conhecida e os
seus pormenores nao precisam de ser mencionados na presente me-
mOria descritiva. HA uma variedade de técnicas de preparagio
descritas em "Chemistry and Physics of Polycarbonates™ por Her-
man Schnell, Interscience Division of John Wiley & Company, Nova
Iorque (1964), 12 Edigdo, assim como na patente de invengdo nor-

te-americana namero 3 028 365.

Em geral, a reacgao de preparacao realiza-se dissolven-
do um derivado de di-hidroxi numa base, tal como piridina e fa-
zendo borbulhar fosgénio na solugao agitada com o caudal pre-
tendido. Podem usar-se -aminas terciirias para catalisar a reac-
¢ao, assim como para actuar como agentes aceitadores de Acido
através da reacgao. Como a reacgao & normalmente exotérmica, a
velocidade de adigao de fosgénio pode ser utilizada para con-

trolar a temperatura da reacgdo. As reacgOes utilizam geralmente
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quantidades equimolares de fosgénio e de derivados de di-hidro-
xi; no entanto, as proporgoes molares podem variar dependendo

das condigoes de realizagdo da reaccao.-

Obtém-se um policarbonato preferido utilizado na presen-
te invencao quando o simbolo Ar representa p-fenileno e o sim-
bolo A representa isopropilideno. Prepara-se este policarbonato
fazendo reagir para, para'-isopropil-dieno-difenol com fosgénio
e & vendido por General Electric Company, sob a marca comercial
registada LEXAN’C)E:POR.Mobay, sob a marca registada MERLON @Q
Este policarbonato comercial tem, tipicamente, um peso molecu-
lar igual a cerca de 18 000 e uma temperatura de fusao superior

a 230° c.

Podem preparar-se outros policarbonatos fazendo reagir
outros compostos de di-hidroxi ou outras misturas de compostos
de di-hidroxi com fosgénio. Os compostos de di-hidroxi podem in-
cluir compostos de di-hidroxi alifiticos, embora para se atingi-
rem as melhores temperaturas elevadas sejam essenciais anéis a-
romaticos. Os compostos de di-hidroxi podem incluir ligagoes de
di-uretana dentro da estrutura. Também, parte da estrutura pode
ser substituida por ligagao de siloxano. Estas e outras varia-
¢oes da estrutura de policarbonato s3o descritas na referéncia
de Schnell citada antes. A mesma refer@ncia apresenta uma longa
lista de mondmeros (particularmente compostos de di-hidroxi) que

podem ser usados na sintese dos policarbonatos.
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B-8) Copolimero de enxerto de um monOmero que forma

resinas mono-etilénicamente nao saturadas e

elastOmeros do tipo EPDM

As composigOes poliméricas misturadas de acordo com a
presente invengao podem conter um copolimero enxertado de um mo-
némero mono-etilenicamente nao saturado que origina resinas nu-
ma borracha do tipo EPDM. Os mondmeros mono-etilenicamente nao
saturados que formam resinas incluem mondmeros tais como estire-
no, halogené—estireno, alfa-metil-estireno, para-metil-estireno,
acrilonitrilo, metacrilonitrilo, acido acrilico, acido metacri-
lico, anidrido maleico, ésteres de alquilo inferior (com um a
oito atomos de carbono) do acido acrilico e do acido metacrili-
co, etc., Os mondmeros que tém um interesse particular sao esti-
reno, metacrilato de metilo, misturas de estireno e acrilonitri-

lo, misturas de estireno e de metacrilato de metilo, etc.

Os terpolimeros ou polimeros semelhantes a borracha com-
preendem duas alfa-mono-olefinas lineares diferentes e um dieno
nao conjugado. Uma das alfa-olefinas é o etileno e a outra & uma
alfa-mono-olefina superior contendo trés a dezasseis atomos de
carbono, tal como propileno, l-buteno, l-octeno, etc. Os exem-
plos de dienos nao conjugados {iteis incluem 5-metileno-2-nor-
~borneno, 5-etilideno-2-nor-borneno, 5-isopropilideno-2-nor-bor-

neno, etc.
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A proporgao em peso de etileno para alfa-mono-olefina
superior no terpolimero estd geralmente compreendida dentro do
intervalo dé 20 : 80 até 80 : 20. A quantidade de dieno deve ser
tal que o Indice de iodo do terpolimero esteja compreendido den-
tro do intervalo de cerca de 15 até cerca de 40, preferivelmen-
te desde cerca de 20 até cerca de 35, que corresponde geralmen-
te a cerca de 7 a 20% em peso e, preferivelmente, entre 9 e 17%

em peso das unidades de mondmeros de dieno no terpolimero.

A proporgao em peso do mondmero mono-etilenicamente nio
saturado que forma resina para o terpolimero estid compreendida

entre cerca de 95 : 5 e 30 : 7.

Numa forma de realizagao, o mondmero que forma resina &
polimerizado in situ na presenca do terpolimero. O exemplo es-
pecifico de um copolimero de enxerto & um copolimero de enxerto
de estireno e acrilonitrilo sobre o terpolimero de etileno/pro-
pileno/5-etilideno-2-nor-borneno, em que o terpolimero compreen-
de 60% em peso de etileno, 30% em peso de propileno e 10% do mo-

T
nomero de nor-borneno.

Os copolimeros enxertados do tipo itil na presente in-
vengao e os métodos de preparacdo desses copolimeros de enxerto
sao descritos, por exemplo, nas patentes de invengéo norte—-ame-
ricanas nlmeros 4 202 948 e 4 166 081, que sao incorporadas na

presente memOria descritiva a titulo de referéncia.
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Os copolimeros de enxerto estao comercialmente disponi-
veis, por exemplo, na firma Dow Chemical Company, sob a desig-

nagao comercial de "Rovel”.

B-9) Polimeros acrilicos

As composigOes de polimeros misturadas de acordo com a
presente invencao podem conter polimeros acrilicos que incluem
polimeros acrilicos derivados de ésteres acrilicos e de &steres
metacrilicos. Geralmente, os polimeros acrilicos baseiam-se no
mondmero de metacrilato de metilo (MMA) . Os monOmeros acrilicos
podem ser polimerizados por processos por reacgao por radicais
livres usando perdxidos. O MMA pode ser homopolimerizado ou co-
polimerizado com outros acrilatos, tais como acrilato de metilo

ou acrilato de etilo.

Também podem utilizar-se polimeros acrilicos que foram
modificados com varios ingredientes e estes virios ingredientes
incluem butadieno, estireno, acrilato de vinilo e acrilato de
butilo, que aumentam a resisténcia ao choque dos polimeros acri-

licos.

B-10) Resinas de nitrilo

Nas composigOes misturadas de acordo com a presente in-

vengao, também podem usar-se resinas de nitrilo como segundo po-
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1imero. As resinas de nitrilo ou os polimeros baseados em acri-
lonitrilo e os polimeros tém propriedades de resisténcia & trac-
¢ao moderadamente elevadas, boas propriedades de resisténcia ao
choque guando modificadas com borracha ou orientadas, boas pro-
priedades de barreira a gases, boa resisténcia quimica e boas

propriedades de paladar e de retencao de odor.

Preferivelmente, as resinas de nitrilo (B-10) s3o mate-
riais termoplasticos que tém um mononitrilo alfa,beta-olefinica-
mente nao saturado com um teor de 50% em peso ou maior. Estas
resinas de barreira de nitrilo podem ser copolimeros, enxertos
de copolimeros num substrato de tipo de borracha ou misturas de

homopolimeros e/ou copolimeros.

Os mononitrilos alfa,beta-olefinicamente nao saturados

abrangidos pela presente invencao tém a fOrmula de estrutura

CH,=C (R) CN

na qual

o simbolo R representa um dtomo de hidrogénio ou de ha-
logénio ou um grupo algquilo com um até quatro atomos de

carbono.

Estes compostos incluem acrilonitrilo, alfa-~bromoacri-
lonitrilo, alfa-fluoroacrilonitrilo. alfa-metacrilonitrilo, al-

fa-etacrilonitrilo e semelhantes, Os nitrilos olefinicamente nao
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saturados mais preferidos de acordo com a presente invencgdao sao

acrilonitrilo, metacrilonitrilo e as suas misturas.

Estas resinas de nitrilo podem subdividir-se em diversas
classes com base na sua complexidade. A estrutura molecular mais
simples & um copolimero aleatorio, predominantemente de acrilo-
nitrilo ou metacrilonitrilo. O exemplo mais vulgar & um copoli-
mero de estireno/acrilonitrilo. Os copolimeros em bloco de acri-
lonitrilo, em gue longos segmentos de poliacrilonitrilo alter-
nam com segmentos de poliestireno ou de polimetracrilato de me-
tilo, sao também conhecidos.

A polimerizagao simultanea de mais do que dois comond-
meros produz um interpolimero ou, no caso de trés componentes,
um terpolimero. S3o possiveis muitos comondmeros com o acriloni-
trilo. Estes incluem alfa-olefinas inferiores com dois até oito
dtomos de carbono, por exemplo, etileno, propileno, isobutileno,
buteno-1, penteno-1 e os seus derivados substituidos por halogé-
neo ou radicais alifaticos, representados por cloreto de vinilo,
cloreto de vinilideno, etc; mondmeros hidrocarbonados aromiticos

de monovinilideno de formula geral
Ar-C(Ry)=CHjp

na qual

o simbolo Ry representa um atomo de hidrogénio ou de cloro ou



um radical metilo; e

o simbolo Ar representa um grupo aromidtico com seis a dez Atomos
de carbono gue pode também conter certos substituintes, tals co-
mo atomos de halogéneo e grupos alquilo ligados a um nficleo aro-
matico, por exemplo, estireno, alfa-metil-estireno, vinil-tolu-
eno, alfa-cloro-estireno, orto-cloro-estireno, para-cloro-esti-
reno, meta-cloro-estireno, orto-metil-estireno, para-metil-esti-~
reno, etil-estireno, isopropil-estireno, dicloro-estireno, vi-

nil-naftaleno, etc. Os comondmeros especialmente preferidos sao

isobutileno e estireno.

Um outro grupo de comondmeros & formado pelos mondmeros

de éster de vinilo de fdormula geral
R3C (H) =C (H) -OC (0) R3

na qual

cada um dos simbolos R3 representa um substituinte in~

dependentemente escolhido do grupo que compreende atomos
de hidrogénio, grupos alquilo com um atd dez atomos de

carbono, grupos arilo com seis até dez atomos de carbo-
na, incluindo os atomos de carbono dos substituintes al-
quilo gque substituem o anel; por exemplo, formato de vi-
nilo, acetato de vinilo, propionato de vinilo, benzoato

de vinilo e semelhantes.
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Semelhantes aos mondmeros mencionados antes e também -

teis, sdo os mondmeros de éter de vinilo de formula geral
H,C=C (H) -OR

na qual

o simbolo R4 representa um grupo alquilo com um até oito
atomos de carbono, um grupo arilo com seis até dez ato-
mos de carbono ou um radical alifatico monovalente com
dois até dez atomos de carbono, radical alifatico esse
gue pode ser um radical hidrocarbonado ou conter um ato-
mo de oxigénio, por exemplo, um radical alifatico com
ligagOes éter e pode também conter outros substituintes,

tais como halogéneo, carbonilo, etc.

Os exemplos destes éteres de vinilo monoméricos incluem
éter vinil-metIlico, éter vinil-etilico, &ter vinil-n-butilico,
&ter vinil-2-cloro-etilico, &ter vinil-fenilico, &ter vinil-iso-
butilico, éter vinil-ciclo-hexIlico, éter 4-butil-ciclo-hexil-

-vinilico ou p-clorofenil-glicol, etc.

Outros comondmeros Sao 0S comondmeros gue contém uma
fungao mononitrilo ou dinitrilo. Os exemplos destes comondmeros
incluem metileno~-glutaronitrilo, (2,4~diciano~buteno-1), ciane-

to de vinilideno, crotonitrilo, fumarodinitrilo, maleodinitrilo.
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Outros comondmeros incluem &steres de dcidos carboxIli-
cos olefinicamente ndao saturados, preferivelmente os ésteres de
alguilo inferior de acidos carboxilicos alfa,beta-olefinicamen-
te nao saturados e dos quais os mais preferidos tém a formula

de estrutura

na qual

o simbolo Rj representa um dtomo de hidrogénio ou de ha-
logéneo ou um grupo alqguilo com um ou dois Atomos de

carbono; e

o simbolo R, representa um atomo de hidrogénio ou um

grupo alquilo com um até oito atomos de carbono.

Os compostos deste tipo incluem acrilato de metilo, acri-
lato de etilo, metacrilato de metilo, metacrilato de etilo, al-
fa~cloro-acrilato de metilo e semelhantes. Os mais preferidos
sao acrilato de metilo, acrilato de etilo, metacrilato de meti-
lo, metacrilato de etilo, acrilato de butilo e metacrilato de

butilo.

Uma outra classe de resinas de nitrilo sao formadas por
d -~ . » - a
copolimeros de enxerto que tém uma cadeia polimérica em que se

ligam ramificagaes de outra cadeia polimérica ligada ou enxer-
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tada. Geralmente, a cadeia principal & previamente formada numa
reacgao separada. O poliacrilonitrilo pode ser enxertado com ca-
deias de estireno, acetato de vinilo ou metacrilato de metilo,
por exemplo. A cadeia principal pode consistir em um, dois, trés
ou mais componentes e as ramificagOes enxertadas podem ser for-

madas por um, dois, trés ou mais comondmeros.

Os processos para a formagao destas varias resinas de
nitrilo e exemplos destas resinas podem encontrar-se nas seguin-
tes patentes de invengao norte-americanas nimeros 3 325 458;

3 336 276; 3 426 102; 3 451 538;.3 540 577; 3 580 974; 3 586 737;

3 634 547; 3 652 731; e 3 671 607.

A composigao quimica das resinas de nitrilo utilizadas
em geral como resina B-10 pode variar consideravelmente, mas,
em geral, as resinas de nitrilo Qiteis incluem cerca de 70% em
peso de mondmero de acrilonitrilo, 20 a 30% em peso de acrilato
de metilo ou de estireno como comondmero e 0 a cerca de 10% em
peso de butadieno como terpolimero para modificagao da resistén-
cia ao impacto. Os polimeros de nitrilo destes tipos s3o ofere-
cidos comercialmente sob a designacao comercial de resinas Ba-

rex, fornecidas por BP Chemicals International.

B-11) Polimeros acrilicos-estireno-acrilonitrilo

As composigoes de polimeros misturados de acordo com a
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presente invencao podem conter um ou mais polimeros acrilicos-
-estireno-acrilonitrilo. Estes terpolimeros sao frequentemente
designados por "ASA". Os polimeros ASA s3ao geralmente semelhan-

tes as resinas ABS no que respeita as suas propriedades.

O tipo e a quantidade dos monOmeros utilizados para pre-
parar estes terpolimeros podem variar e a escolha depende, em
parte, das propriedades pretendidas. Varios mondmeros acrilicos,
mondmeros de estireno e mondmeros de acrilonitrilo podem ser u-
tilizados em virias combinagOes. Por exemplo, pode usar-se alfa-
“metil-estireno ou metacrilonitrilo. Um exemplo de um terpolime-
ro acrilico-estireno-acrilonitrilo comercialmente disponivel &

o polimero que se pode obter na firma General Electric Company,
sob a designagao de Geloy. Outros exemplos incluem um terpoli-

mero acrilico/estireno/metacrilonitrilo.

B-12) Terpolimeros de acrilonitrilo/poliolefina

halogenada/estireno

As composigoes poliméricas misturadas de acordo com a
presente invengao podem também incluir pelo menos um terpolime-
ro de acrilonitrilo/polioclefina halogenada/estireno. Estes ter-
polimeros sdo muitas vezes designados como polimeros de ACS,
gquando o halogéneo & cloro. Um exemplo comercialmente disponivel
destes ‘terpolimeros & um terpolimero de acrilonitrilo/polietile-

no clorado/estireno que estd a disposigao em trés graus: retar-
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dante de chamas, resistente ao tempo e reflector oOptido. Estes
terpolimeros sdo fabricados pela Specialty Plastics Division da

firma Showa Denko K. K.

C) Agente de Compatibilizacao

As misturas poliméricas de acordo com a presente inven=
¢cao também contém pelo menos um agente compatibilizante que po-
de ser constituido por copolimeros em bloco escolhidos do grupo
que consiste em copolimeros de dibloco, tribloco, multibloco,
bloco estrelado, polibloco ou bloco enxertado de um composto a-
romatico de vinilo e um dieno conjugado, ou os seus derivados
parcialmente hidrogenados e respectivas misturas. A escolha do
agente compatibilizante incluido nas composigdes poliméricas mis-
turadas de acordo com a presente invencgao pode depender do tipo

de polimeros A) e B) incluidos na mistura.

De acordo com uma forma de realizagao preferida, o agen-
te compatibilizante & pelo menos um copolimero em multibloco,
em bloco estrelado, em polibloco ou em bloco enxertado com os

copolimeros em multibloco a serem os particularmente preferidos.

De acordo com uma outra forma de realizagao preferida,
o0 agente compatibilizante & um copolimero em multibloco, como se
descreveu acima, que compreende pelo menos cerca de 40% em peso

de estireno e, mais frequentemente, entre cerca de 40 e cerca
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de 75% em peso de estireno. Muitas das caracteristicas dos copo-
limeros em bloco podem ser variadas e controladas pelo equili-

brio entre os componentes duros (poliestireno) e os componentes
de borracha (polidieno) e utilizando estruturas lineares ou ra-

mificadas com diferentes pesos moleculares.

Através da presente memdria descritiva e das reivindi-
cagoes, as expressoes dibloco, tribloco, multibloco, polibloco
e enxertado ou bloco enxertado em relagao as caracteristicas es-
pecificas estruturais dos copolimeros em bloco s2o as suas sig-
nificagoes normais definidas na literatura, tal como em "Ency-
clopedia of Polymer Science and Engineering", Vol. 2 (1985),
John Wiley & Sons, Inc., Nova Iorque, paginas 325 - 326 e J. E.
McGrath, "Block Copolymers, Science Technology", Dale J. Meier,

Ed., Harwood Academic Publishers, 1979, paginas 1 - 5.

Em particular, a estrutura dos varios copolimeros em

bloco pode ser ilustrada da seguinte maneira:
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QUADRO 1

Copolimeros em Blocot

Copolimero em dibloco A-B ou —— WM~

Copolimero em tribloco A-B-A ——ir——AAAQNN&.7r_

B-A-B SANWIW———— WA

Copolimero em multibloco (A-B)p, -&—i——NWQgW+B
B [}
1
A

. ! S o PR

Copolimero em bloco estrelado B—A-%—A-B NV Yt VA
A A
i
B ¢

Copolimero enxertado ou um

A 3
bloco enxertado A—? — WA
C &

1 ————— duro —MWW= macio

2 Por vezes designados por copolimeros segmentados ou em po-

libloco, n & >1.

3 0 simbolo X representa uma unidade de jungao, também chama-

da bloco radial.

Compreende-se que os blocos A e B e C podem ser blocos

homopoliméricos ou copoliméricos ao acaso, na medida em que ca-
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da bloco predomina em pelo menos uma classe de mondmeros que ca-—
racterizam os blocos e na medida em que o bloco A & predominan-
temente um composto aromdtico de vinilo e o bloco B & predomi-

nantemente um dieno ou os seus derivados hidrogenados.

Os compostos aromaticos de vinilo que podem estar pre-
sentes nos copolimeros em bloco utilizados na presente invengao
podem ser quaisquer dos compostos aromaticos de vinilo descri-
tos antes em relagdo ao componente polim@rico B-1 e B-2. Os com-
postos aromaticos de vinilo preferidos s3o estireno e alfa-me-
til-estireno, sendo o estireno particularmente preferido. Os di-
enos conjugados podem conter entre quatro e dez atomos de carbo-
no e, mais geralmente, contém entre cerca de quatro e cerca de
seis atomos de carbono. O butadieno e o isopreno sao dienos con-
jugados particularmente preferidos Uteis na preparacao dos agen-
tes compatibilizantes copoliméricos em bloco tteis de acordo com

a presente invengdo.

Os derivados copoliméricos em bloco parcialmente hidro-
genados sao também Uteis como agentes compatibilizantes nas com-
posigoes de polimero de acordo com a presente invengéo. A parte
de dieno conjugado do copolimero em bloco & pelo menos 90% sa-
turada e, mais frequentemente, pelo menos 95% saturada enquanto
0 agrupamento aromdtico de vinilo ndo & significativamente hi-
drogenado. O copolimero em bloco hidrogenado mais particular-

mente Gtil € o copolimero em bloco de poliestireno/poli-isopre~
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no/poliestireno que foi hidrogenado até se obter um polimero em

bloco de poliestireno/poli-(etileno/propileno)/poliestireno.

Quando se hidrogena um copolimero em bloco de poliesti-
reno/polibutadieno/poliestiréno,.é desejavel que a proporcao de
1,2-polibutadieno para 1,4-polibutadieno no polimero esteja com-
preendida entre cerca de 30 : 70 e cerca de 70 : 30. Quando se
hidrogena um desses copolimeros em bloco, o produto resultante
& semelhante a um bloco de copolimero regular de etileno e bu-
teno-1 (EB). Como se referiu antes, quando o dieno conjugado em-
pregado & isopreno, o produto hidrogenado resultante & semelhan-

te a um bloco copolimérico regular de etileno e propileno (EP).

A hidrogenagao dos copolimeros em bloco precursores po-
de efectuar-se utilizando técnicas conhecidas, tais como utili-
zagao de um catalisador que compreende o produto da reacgao de
um composto de alquil-aluminio com carboxilatos ou alcdxidos de
niguel ou de cobalto, em condigles que t&m como resultado a hi-
drogenagao substancialmente completa de pelo menos 80% das liga-
¢Oes duplas alifdticas enquanto se hidrogenam 25% das ligagdes
duplas aromaticas de vinilo que permanecem no polimero. Os co-
polimeros hidrogenados preferidos sao aqueles em que pelo menos
99% das ligagoes duplas alifiticas s3o hidrogenadas, enquanto

menos de 5% das ligagoes duplas aromaticas sao hidrogenadas.

Os pesos moleculares médios dos blocos individuais den-



tro dos copolimeros podem variar dentro de certos limites. Na
maior parte dos casos, o bloco aromatico de vinilo tem um peso
molecular médio em nimero da ordem de grandeza de cerca de 5000
até cerca de 125 000 e, preferivelmente, entre cerca de 7 000 e
60 000. Os blocos de dieno conjugado ou antes ou depois da hi-
drogenacado tém pesos moleculares médios em niimero da ordem de
grandeza de cerca de 10 000 até cerca de 30 000 e, mais prefe-
rivelmente, entre cerca de 30 000 e 150 000. O peso molecular
médio em nimero total dos copolimeros em bloco &, tipicamente,

da ordem de grandeza de cerca de 25 000 até cerca de 250 000.

Os exemplos especificos de copolimeros em dibloco inclu-
em estireno/butadieno, estireno/isopreno, e os seus derivados
hidrogenados. Os exemplos de polimeros em tribloco incluem esti-
reno/butadieno/estireno, estireno/isopreno/estirenc, alfa-metil-
-estireno/butadieno/alfa-metil-estireno, alfa-metil-estireno/i-
sopreno/alfa-metil-estireno e os seus derivados parcialmente hi-

drogenados.

Os polimeros em dibloco e tribloco sao comercialmente
disponiveis a partir de uma variedéde de fontes sob varias mar-
cas comerciais. Os exemplos de resinas em dibloco comercialmen-—
te disponiveis incluem Solprene 314D (Phillips) e K. Resin 04
(Phillips). Um certo nimero de copolimeros em tribloco de esti-
reno/butadieno/estireno € vendido pela firma Shell Chemical Com-

pany sob as marcas comerciais "Kraton 2103", "Kraton 2104" e
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"Kraton 2113".

Esses copolimeros termoplasticos em bloco elastoméricos
sao obtidos por polimerizagao anibnica e os trés Kratons da
Shell identificados antes diferem no peso molecular e viscosida-
de e também na proporgao de butadieno para estireno. Por exem-
plo, o "Kraton 2103" e o "Kraton 2113" tém uma proporgao de es-—
tireno para butadieno igual a 28 : 72, enquanto o "Kraton 2104"
tem uma proporgao de estireno para butadieno igual a 30 : 70.
Também estdo disponiveis misturas de copolimeros em dibloco e
tribloco. O Kraton 1118 (Shell) & uma mistura de copolimeros SB
em dibloco e SBS em tribloco. O Kraton G-1652 & um polimero em
tribloco SBS hidrogenado que compreende 30% de blocos terminais
em estireno e um bloco central equivalente a um copolimero ao
acaso de etileno e l-buteno (EB). Este copolimero & por vezes

designado como SEBS.

Os copolimeros em bloco funcionalizados, tais como os
que sao obtidos fazendo reagir um copolimero em bloco com ani-
drido maleico, sao também fteis de acordo com a presente inven-
¢ao. O Kraton FG 1901X & um copolimero em bloco de SEBS maleado

disponivel na Shell.

Também sao comercialmente disponiveis copolimeros em
multibloco de estireno e tanto de isopreno como de butadieno. Os

copolimeros em multibloco de estireno/butadieno comercialmente
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disponiveis e preferidos incluem Stereon 840A, Stereon 841A e
Stereon 845A, gue sao vendidos pela firma The Firestone Tire &

Rubber Company.

Os copolimeros em bloco estrelado de estireno e isopre-
no ou estireno e butadieno sao comercialmente vendidos pela fir-
ma Phillips Petroleum Company, sob designacoOes tais como "K-Re-
sin". Geralmente, as K-Resins tém um elevado teor de poliesti-
reno, tal como cerca de 75%, e estas resinas sao transparentes
e rigidas. Um copolimero em bloco estrelado particularmente pre-
ferido & K-Resin KR03, vendido pela firma Phillips. Um material
semelhante (75% de estireno : 25% de butadieno) & também vendi-
do pela firma Fina, sob a designacao de "Finaprene 520". Copo-
limeros radiais ou em blocos estrelados estdo a disposigdo na
firma Fina, sob a designacao geral de "Finaprene SBS Polymer".
Encontram~se a disposicdo varios graus que contém desde 20 até

40% de estireno.

As quantidades relativas dos dois ou mais polimeros e
dos agentes compatibilizantes utilizados nas composigdes de po-
limeros misturados de acordo com a presente invengao podem va-
riar dentro de um intervalo relativamente largo, que depende dos
materiais especificos utilizados, das propriedades pretendidas
e da utilizagao final particular das composicOes de polimeros
misturados de acordo com a presente invencao. Assim, as compo-

sigOes poliméricas misturadas de acordo com a presente invencao
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podem compreender

A) entre 1 e cerca de 99% em peso de pelo menos um polimero

de olefina;

B) entre 1 até cerca de 99% em peso de pelo menos um polime-
ro estirénico ou qualquer dos polimeros e misturas poli-
méricas identificadas na presente memdria descritiva co-

mo componentes B-1 até B-12; e

C) entre 1 até cerca de 40% em peso e, mais geralmente, en-

tre 1 até cerca de 15% do agente de compatibilizagao.

Segundo uma forma de realizagdao da presente invencao, as
composigoes de acordo com a presente invengao compreendem desde
cerca de 49 até cerca de 90% em peso de poliolefina A, 10 até
cerca de 30% do polimero ou mistura de polimeros B-1 até B-12 e
desde cerca de 2 até cerca de 10% em peso do agente compatibili-

zante,

Geralmente, a ordem por que se efectua a mistura dos po-
limeros A e B e dos agentes de compatibilizacdo C nao & critica.
Consequentemente, & possivel misturar o agente de compatibiliza-
¢ao com a poliolefina e com os outros polimeros misturando to-
dos os componentes ao mesmo tempo. Como variante, a ordem da

mistura pode ser alterada a fim de se adaptar as viscosidades
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relativas dos varios componentes. As composicoes de polimeros
misturados de acordo com a presente invengao podem ser verdadei-
ras misturas dos polimeros e dos agentes de compatibilizacao ou
sdo também possiveis algumas reacgdes de enxerto dos agentes de
compatibiliza¢ao com um ou com ambos os polimeros ou com outros

agentes de compatibilizagao.

As composicOes de polimeros misturadas de acordo com a
presente invencao podem conter, além dos componentes identifi-
cados antes como componentes A, B e C, ainda outros componentes
adicionados para modificar as propriedades da composigao poli-
mérica misturada. As composicdes poliméricas misturadas de acor-
do com a presente invengdo podem ser formuladas ainda com outros
polimeros (por exemplo, resinas de barreira), oleos, cargas, a-
gentes de acoplamento, agentes de reforgo, agentes anti-oxidan-
tes, agentes estabilizantes, agentes de retardamento de chamas,
agentes espumificantes, corantes, auxiliares de processamento,
etc. Estes aditivos sao escolhidos de maneira a proporcionar ou
modificar as caracteristicas desejaveis dos produtos preparados

a partir das composicgoes.

D) Resinas de barreira

As composigoes de polimeros misturadas de acordo com a
presente invengéo podem conter pelo menos uma resina designada

na técnica como resina de barreira. As resinas de barreira ca-
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racterizam-se pelo facto de terem fracas propriedades de trans-
missao de gds e de vapor. Quaisquer das resinas de barreira co-
nhecidas podem ser utilizadas como componente D das composigoOes

poliméricas misturadas de acordo com a presente invencao.

Os exemplos particulares de resinas de barreira D lUteis
incluem resinas escolhidas do grupo que consiste em polimeros
de cloreto de vinilideno e copolimeros de cloreto de vinilideno
com um ou mais mondmeros mono-etilenicamente ndao saturados que
sao copolimerizdveis com o cloreto de vinilideno; copolimeros de
etileno e de élcool:vinilico (EVOH) , poliamidas e resinas de ni-
trilo compreendendo polimeros e copolimeros alifaticos de mono-

nitrilo alfa,beta-olefinicamente nao saturados.

Quando & utilizada nas composicdes de polimeros mistu-
radas de acordo com a presente invengao, a resina de barreira D
encontra-se presente, geralmente, em quantidade compreendidas
entre 0,1 e cerca de 20% em peso com base no peso total do poli-
mero e da resina. Deve notar-se que o polimero B-10 foi descri-
to antes como uma resina de nitrilo. Assim, guando as composi-
goes de polimeros misturadas incluem uma resina de nitrilo B-10
como segundo polimero B, nao & geralmente necessario adicionar
mais uma quantidade de resina de nitrilo como componente de bar-
reira e pode nao ser necessario adicionar qualquer resina de

barreira adicional a composigdo de polimero misturada.
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Os polimeros e copolimeros de cloreto de vinilideno sao
materiais de barreira Gteis. Os copolimeros sao particularmente
lteis e incluem copolimeros que tém polimerizado com eles clo-
reto de vinilideno em uma quantidade compreendida entre cerca
de 40 e cerca de 98% em peso e pelo menos um mondmero mono-eti-
lenicamente nao saturado que é copolimerizivel com o cloreto de
vinilideno em uma quantidade compreendida entre cerca de 60 e

cerca de 2% em peso.

O monbmero copolimerizadvel pode ser um mondmero de vini-
lo funcional tal como cloreto de vinilo; ésteres de alquilo de
dcidos acrilico e metacrilico, tais como acrilatos de alquilo e
metacrilatos de alquilo; aAcidos monocarboxilicos e dicarboxili-
cos etilenicamente nao saturados, tais como dcido acrilico, &aci-
do metacrilico e acido itacdnico; e mondmeros com a fungado cia-

no, tais como acrilonitrilo e metacrilonitrilo.

Os copolimeros de etileno e de dlcool vinilico (EVOH)
que sao lteis como resinas de barreira nas composigdes de acor-
do com a presente invengao contém geralmante pelo menos cerca
de 55% e até mesmo 80% em peso de alcool vinilico e a parte res-
tante da molécula consiste essencialmente em etileno. Estes co-
polimeros preparam-se geralmente por hidrdlise de copolimeros
de etileno/acetato de vinilo.e, por consequéncia, na resina, po-

de ficar um residuo de acetato de vinilo.
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Tipicamente, os copolimeros de EVOH tém pesos molecula-
res compreendidos dentro do intervalo de cerca de 20 000 atée
30 000. Os copolimeros de EVOH iteis como resinas de barreira
nas composigdes de acordo com a presente invengdo sao comercial-

mente vendidos, por exemplo, pela firma EVAL Company of America.

Nas composigoes de polimeros misturadas de acordo com a
presente invencao podem também incorporar-se poliamidas para
servir como composicoes de barreira. As poliamidas sao produtos
de condensagao que contém grupos de amida aromiticos e/ou alifa-
ticos repetidos como partes integrantes da cadeia principal do
polimero. Esses produtos de poliamida sdao genericamente conhe-

cidos como "nylons".

Estas poliamidas podem preparar-se mediante polimeriza-
cao de um acido mono-amino-carboxilico ou uma sua lactama inter=-
na tendo pelo menos dois &tomos de carbono entre os grupos ami-
no e de acido carboxilico. Como variantes, as poliamidas podem
obter-se polimerizando um acido dicarboxilico com uma diamina
gue contém pelo menos dois atomos de carbono entre os grupos a-

mino.

Outra maneira de proceder para a preparagao das polia-
midas consiste em polimerizar um &cido mono-amino-carboxilico
ou uma sua lactama interna com uma proporgao substancialmente

equimolar de uma diamina e de um acido dicarboxilico.
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Os exemplos de acidos amino-carboxilicos e das suas lac-
tamas incluem dcido epsilon-amino-caprdico, butirolactama, piva-
lolactama, caprolactama, caprilolactama, undecanolactama e aci-

dos 3-amino-benzdico e 4~amino-benzdico.

Os exemplos de diaminas incluem diaminas que contém até
dezasseis atomos de carbono, tais como trimetilenodiamina, te-
trametilenodiamina, pentametilenodiamina, octametilenodiamina,
decametilenodiamina, hexadecametilenodiamina e, em particular,
hexametilanodiamina. Podem utilizar-se também-aminas aromiaticas,

tais como p-fenilenodiamina,4,4'~diamina-difenil-sulfona, etc.

Os acidos dicarboxilicos utilizados para formar os ny-
lons podem ser aromdticos, por exemplo, &cido isoftdlico ou a-
cido tereftidlico ou acidos dicarboxilicos alifaticos represen-

tados pela formula geral

HOOCYCOOH

na qual

o simbolo Y representa um grupo alifitico bivalente contendo pe-

lo menos dois atomos de carbono.

Os exemplos desses acidos dicarboxilicos alifaticos in-
cluem acido sebacico, acido octadecandico, acido subérico, aci-

do azelaico, acido undecanodidico, acido glutdrico, acido pimé-



lico e, especialmente, acido adipico. Os exemplos especificos de
poliamidas Gteis como compostos de barreira de acordo com a pre-

sente invencao incluem :

poli-hexametileno-adipamida (nylon 6:6),
polipirrolidona (nylon 4),
policaprolactama (nylon 6),
poli-heptolactama (nylon 7),

policaprilolactama (nylon 8), etz.

Os pesos moleculares em numero médios das poliamidas u-
tilizadas nas misturas de polimeros de acordo com a presente

invengao s3o geralmente superiores a cerca de 10 000.

As resinas de barreira de nitrilo podem ser quaisquer

das resinas identificadas antes como polimero B-10.

Os exemplos comerciais de resinas de barreira de nitri-
lo incluem a resina BAREX:C)ZlO, vendida por BP Chemicals Inter-
national, que & uma resina com um elevado teor de nitrilo base-
ada em acrilonitrilo, contendo mais de 65% de nitrilo e a resi-
na LOPA£§c>da.Monsanto, contendo mais de 70% de nitrilo, trés

quartos da qual derivam de metacrilonitrilo.

E) Cargas e fibras
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As composigOes poliméricas misturadas de acordo com a
presente invengao podem conter uma ou mais cargas do tipo utili-
zado na técnica dos polimeros. Os exemplos de cargas empregadas
numa mistura de polimeros formulados tipica de acordo com a pre-
sente invengao incluem talco, carbonato de cdlcio, mica, wolas-
tonite, dolomite, fibras de vidro, fibras de boro, fibras de
carbono, negros-de-fumo, pigmentos, tais como didoxido de tita-
nio, ou suas misturas. As cargas preferidas s3o um talco comer-
cialmente disponivel tal como o Select-0-Sorb da R. T. Vander~-

bilt, e fibras de vidro.

A guantidade de cargas e de fibras incluidas nos poli-
meros misturados pode variar desde cerca de 1 até cerca de 70%
do peso combinado do polimero e da resina. Geralmente, incluem-

-se quantidades compreendidas entre 5 e 30%.

As cargas e as fibras podem ser tratadas com agentes de
acoplamenﬁo para melhorar a ligacao entre as cargas e as fibras
a& resina. Por exemplo, as cargas podem ser tratadas com materi-=
ais, tais como acidos gordos (por exemplo, acido estedrico), si-
lanos, polipropileno maleado, etc. A quantidade de agente de a-
coplamento utilizado & uma quantidade efectiva para melhorar a

ligagao entre as cargas e as fibras com a resina.

As composigoes de polimeros misturadas de acordo com a

presente invencao, compreendendo o polimero de olefina, os se-
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gundos polimeros como se descrevem na presente memdria descri-
tiva como componentes B-1l até B-12, o agente de compatibiliza-—
cao C e outras resinas tais como resinas de barreira e aditivos,
podem preparar-se por técnicas bem conhecidas dos entendidos na

mateéria.

Por exemplo, uma maneira de proceder particularmente G-
til consiste em misturar intimamente os polimeros usando um e-
quipamento de mistura convencional, tal como um moinho, um mis-
turador de Banbury, um misturador de Brabender, uma magquina de

extrusao de parafuso Ginico ou duplo, misturadores continuos, a-

massadores, etc.

Por exemplo, os polimeros podem ser misturados intima-
mente sob a forma de granulos e/ou de pd num misturador de alta
taxa de corte. Um processo preferido para a preparacao dos po-
1imeros misturados utiliza o misturador continuo de Farrell
(FCM) , CP-23. Num dispositivo CP-23, obtém-se facilmente tempos

de resisténcia curtos e um elevedo corte.

A expressao "mistura Intima" significa que a mistura &
preparada com corte mecanice suficiente e energia térmica sufi-
ciente para produzir uma fase dispersa, que & finamente dividi-

da e dispersa homogeneamente na fase continua ou principal.

Muitas vezes consegue-se obter uma mistura aperfeicoada
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quando as viscosidades dos polimeros de olefina A e o polimero
B s3o semelhantes & temperatura e a tens3o de corte do processo
de mistura. A probabilidade de formagao de redes de interliga-
gao co-continuas por arrefecimento & aumentada quando se utili-
zam proporgSes molares aproximadamente iguais de polimeros A e
B, por exemplo, uma propor¢ao molar de 50 : 50 de copolimero de

estireno/anidrido maleico e poliolefina.

As misturas de polimeros de acordo com a presente inven-
¢cdo caracterizam-se pelo facto de terem excelentes propriedades
de distorgéo térmica, tenacidade, rigidez, brilho, facilidade de
processamento e de fabricagao, interacgdo aperfeigoada com a
carga e caracteristicas de encolhimento, dureza, aderéncia, mol-
dabilidade, formabilidade e sao tratdveis em retorta e em for-

nos de micro-ondas.

Outra vantagem das composigoes de polimero misturadas de
acordo com a presente invengao reside no facto de poderem ser
recicladas em processamentos convencionais, de acordo com os
gquais a sucata & pulverizada e misturada em seco ou misturada
por extrusao com polimero misturado fresco e o polimero mistura-

do com a sucata nao perde as suas propriedades desejaveis.

Por consequéncia, de acordo com uma forma de realizacio,
a mistura de polimeros misturados frescos ou ndo utilizados de

acordo com a presente invencao e de polimero de sucata é subme-
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tida a extrusdao com obtencao de uma chapa que pode ser usada nu-

ma estrutura de camadas miltiplas, preferivelmente como camada
interna, com chapas de polimeros virgens misturados de acordo
com a presente invengéo e/ou outras camadas de, por exemplo, ma-
teriais de barreira, poliolefinas, poliolefinas alifaticas ou

aromaticas, etc.

As misturas formadas por misturas de polimero fresco e
por polimero de sucata‘'de acordo com a presente invengéo podem
ser submetidas a co-extrusao, com obtencao de estruturas de ca-
madas miltiplas com qualquer dos outros materiais poliméricos

mencionados antes.

Em alguns casos, a resisténcia ao choque a baixa tempe-
ratura dos materiais preparados a partir de composigaes de poli-
meros misturadas de acordo com a presente invengao & melhorada
guando se compara com o comportamento tipico de polimeros de o-
lefinas, tais como polietileno e polipropileno, e, por conse-
quéncia, as composigoes de polimero misturadas de acordo com a
presente invengao possuem as caracteristicas de resisténcia ao
choque a baixas temperaturas pretendidas e outras caracteristi-
cas fisicas necessirias para muitas aplicagdes para as quais as
poliolefinas nao podem ser utilizadas. As misturas de polimeros
de acordo com a presente invengdo também possuem uma excelente
resisténcia a alimentos, dleos e gorduras e sao, por consequén-

cia, particularmente apropriadas para embalar produtos alimen-
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tares. As misturas de polimeros de acordo com a presente inven-
¢ao podem ser transformadas em embalagens, recipientes, Ccopos e

outros produtos.

Também se observou que as composicdes de polimeros mis-
turadas de acordo com a presente invengao podem ser processadas
com obtencao de artigos moldados por extrusdo, co-extrusio, ter-
momoldagao, moldagdo por sopragem, moldagdo por injecgdo, mol-
dagao por compressdo, calandragem, laminagem, estampagem, pul-
trusao, espumificagdo ou revestimento em cunho'de fibras conti-

nuas.

De maneira particular, podem preparar-se artigos molda-
dos por termodeformagao de chapas das composigoes de polimeros
misturadas de acordo com a presente invengéo. Podem preparar-se
chapas das composigoes de polimeros misturadas de acordo com a
presente inven¢dao numa maquina de extrusdo tal como uma maquina
de extrusdo HPM de 8,9 Cm (3,5 polegadas) com parafuso de dois
andares, com a proporcao L/D igual a 30 : 1 e a uma temperatura
de fusdo de cerca de 230° C (445° F). O material obtido por ex-
trusao & subsequentemente feito passar através de rolos polidos
com um rolo central aquecido a temperatura elevada, para formar
uma chapa que possui uma pequena deflexao porque os polimeros
sao apropriadamente compatibilizados. As composigoes de polime-
ro misturadas de acordo com a presente invengao podem também ser

utilizadas para formar um revestimento por extrusao sobre refor-
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gos de fibras compridas tais como s3ao usados nos termoplasticos

reforcados com fibras compridas.

O material de sucata produzido por processamento das
composigoes de polimero misturadas de acordo com a presente in-
vengao, tai como o0 material de sucata produzido por termodefor-
magao das estruturas de camadas miltiplas da presente invencgido,
pode ser recuperado, moido de novo e reciclado para utilizacao
como componente da camada gue contém poliolefina das estruturas
de camadas miltiplas. Esse material de sucata pode conter com-
ponentes das varias camadas que incluem a camada que contém po-

liolefinas e a camada-barreira, quando esta estd presente.

A quantidade de sucata utilizada na camada que contém
poliolefina pode variar largamente e pode compreender desde 1
até cerca de 99% em peso e, mais preferivelmente, desde cerca

de 10 a cerca de 60% em peso da camada que contém poliolefina.
De acordo com uma forma de realizacao da presente inven-
¢cao, podem preparar-se estruturas de camadas miultiplas termode-

formaveis que compreendem

I) pelo menos uma camada de uma composigao de polimero

misturada de acordo com a presente invengao; e

II) pelo menos uma camada de uma composicao de polimero de
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olefina que pode compreender quaisquer dos polimeros
de olefinas e dos copolimeros de olefinas mencionados
antes; de acordo com uma forma de realizacao preferi-
da, a camada da composicao de polimero de olefina &
uma camada de polietileno ou de polipropileno contendo

cargas ou sem conter cargas.

De acordo com uma outra forma de realizagao, a estrutu-

ra de camadas multiplas pode compreender

I11) pelo menos, uma camada de resina de barreira, tal como

as resinas de barreira com um elevado teor de nitrilo

descritas antes.

Assim, de acordo com uma forma de realizagéo, uma estru-
tura de camadas miltiplas termodeformivel pode compreender uma
camada da composigao da mistura de polimeros de acordo com a
presente invengao e uma camada de cobertura num dos lados de um
- polimero de olefina tal como polietileno ou polipropileno ou uma
camada de cobertura de um material de barreira D como se descre-
veu acima, ou uma camada de cobertura de uma resina de vinilo
alifatica ou aromdtica, tal como poliestireno ou polimeros ou

copolimeros de ésteres acrilicos e de acrilonitrilo.

De acordo com uma outra forma de realizag¢ao, uma estru-

tura de camadas multiplas compreende uma camada central da com-
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posicao da mistura de polimeros de acordo com a presente inven-
¢ao, uma camada de cobertura num lado que compreende um polime-
ro de olefinas tal como polietileno ou polipropileno e uma ca-

mada de cobertura no outro lado de um material de barreira ou de

polimero de vinilo.

As camadas de cobertura tais como as camadas de resina
de barreira, de polimeros de vinilo, etc., podem ser aplicadas
por co-extrusdo, laminagem, etc., ou a segunda camada pode ser
aplicada a partir de uma solucao ou de uma dispersao da resina
de barreira ou do polimero de vinilo em agua ou num liquido or-
ganico, tal como acetona. Por secagem, deixa-se uma pelicula ou
uma camada de cobertura sobre a camada que compreende a composi-

¢ao de acordo com a presente invengao.

Podem produzir-se artigos moldados tendo as formas pre-
tendidas a partir de cada uma das composicoes de polimeros mis-
turadas de acordo com a presente invengao
A) alimentando uma folha com a composicao de polimero mistu-

rada de acordo com a presente invencao a uma instalacdo
de aguecimento;

B) aquecendo a chapa até ao seu ponto de amolecimento; e

C) alimentando a chapa amolecida a uma instalagdo de defor-



_65..

macao, em que & moldada com obtengao de artigos com a

forma pretendida.

De acordo com uma outra forma de realizacgao, podem pre-
parar-se estruturas de camadas miltiplas por co-extrusao, em que
pelo menos uma camada compreende as composicdes de polimero mis-
turadas de acordo com a presente invencao. Em outras formas de
realizagéo, pelo menos uma camada adicional compreende uma poli-

olefina tal como polietileno ou propileno.

Varias propriedades caracteristicas e outros aspectes da
presente invengao sao ilustrados nos exemplos que se seguem.
Muito embora estes exemplos sejam descritos para mostrar a qual-
guer entendido na matéria como operar dentro do dmbito da pre-
sente inveng¢do, eles nao servem como limitacdao do ambito da pre-
sente inven¢ao, o qual & definido apenas nas reivindicacdes. A-
lém disso, nos exemplos:que se seguem, ilustra-se a preparagao
de misturas, compostos, amostras moldadas por injecgao, folhas
de monocamada ou laminadas. Estes exemplos tém simplesmente fi-
nalidades ilustrativas da presente invengao e nao devem ser con-

siderados como limitativos.

A menos que se indigue de outro modo, nos exemplos se-
guintes e em toda a presente memdria descritiva e reivindicacoes,
todas as partes e percentagens s3ao expressas em peso, as tempe-

raturas sao expressas em graus centigrados e as pressdes sao
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iguais ou proximas da pressao atmosférica.

As propriedades fisicas referidas nos exemplos seguintes
sao medidas de acordo com os modos de proceder de ensaio-padrio

da ASTM, identificados no Quadro 3, que se segue.

QUADRO 3
Propriedades Método ASTM
Velocidade de escoamento em fusao D-1238%
Resisténcia a tracgado D-638
Alongamento D-638
Resisténcia a flexao D-790
Modulo de flexao (tangente) D-790

Resisténcia ao choque Izod (proveta com entalhe)D-256%*%

Resisténcia ao choque Izod (proveta sem entalhe)D-256

Choque Gardner D-3209
Temperatura de deflexao pelo calor D-648
Impacto instrumentado D-3763

* Condigoes 230°C/2,16Kg.

** Matodo A



EXEMPLOS

Exemglo 1

Prepara-se uma mistura compativel de polipropileno (PP),
um copolimero de estireno/anidrido maleico (SMA) e um copolime-
ro em blocos miltiplos de estireno/butadieno (SBR) num mistura-
dor Banbury de laboratdrio (Farrell), a cerca de 155° C, mbi-se
e molda-se por injecggo (Van Dorn 110, a cerca de 230O C de tem-
peratura do material), de modo a obterem-se amostras para ensaio.
A fabricagao da composigdo e as suas propriedades estdo resumi-
das no Quadro 4. Também se indicam as propriedades de uma amos-

tra de controlo.



QUADRO 4

Composigao*

Himont Profax 6523 (PP)

Arco Dylark 332 (SMA)
Phillips K-Resina KR03 (SBR)

Propriedades

Escoamento em fusao g/10 min. (Cond. L)
Resisténcia a tracgao, psi
Modulo de flexao, psi
Resisténcia a flexao, psi
Resisténcia ao choque Izod (proveta
com entalhe), ft.lb./in.
Choque Gardner, (RT) in.lb.
o

HDT a 66 psi, C

Contracgao linear, $%

* % em peso

Controlo

100

4,5
990
230 000
7360
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ExemElo 1

87,5
10,0

2,5

4,1
5070
274 000
8490

0,74
16
104

1,3

Além disso, as amostras moldadas obtidas no Exemplo 1

tém excelentes caracteristicas superficiais relativamente ao as-

pecto e a dureza

Exemglo 2

Prepara-se uma composigao de polimeros misturados de
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acordo com a presente invengao num misturador continuo Farrel
(FCM), CP-23, a uma velocidade do misturador de 1.000 rotagaes
por minuto e submete-se a extrusao a cerca de 220° C, com obten-
cao de varetas que sao passadas através de um banho de Agua an-
tes de serem cortadas em granulos. Os granulos sao moldados por
injecgdo (220° C de temperatura do material e 30° C de tempera-
tura do molde) de modo a obterem-se amostras de ensaio. A fabri-
cagao da composigcao e as suas propriedades fisicas estd3o resu-

midas no seguinte Quadro 5.



QUADRO 5

Composigao

Shell 7C06 (PP copolimero)

Arco Dylark 332 (SMA)

Firestone Stereon 840A (SBR)

RT Vanderbilt Select-0-Sorb (talco)

CR-834 (TiO3)

Ciba—Geigy Irganox 1010 (agente estabilizador)

Propriedades

Escoamento em fusao, g/l0 min.
Resisténcia a tracgao, psi
Modulo de flexao, psi
Resisténcia a flexao, psi
Resisténcia ao choque Izod (proveta com entalhe),
ft.1lb./in.
Resisténcia ao choque Izod (proveta sem entalhe),
ft.1lb./in.
Impacto Gardner, in.lb.
o

HDT a 66 psi, C

Contracgao linear, %

_'7 O_

%_em peso
52,45

20,00
5,00
20,00
2,50

0,05

2,0
4036
373 000

5967

0,71

8,40
27
118

0,7

Em adigdo & temperatura de distorcao a elevada tempera-

tura e as caracteristicas de pequena contracgao do composto aci-

ma referido, as amostras moldadas também apresentam um elevado

brilho e boas caracteristicas superficiais de resisténcia aos
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riscos.

Exemplo 3

Forma-se uma folha a partir da composigao preparada no
Exemplo 2 numa maquina de extrusdo HPM de 8,9 Cm (3,5 polegadas)
com parafuso em dois andares com a proporcao L/D igual a 30 : 1
e a uma temperatura de fusao de cerca de 230° Cc. A folha obtida
por extrusdo & passada através de rolos de polimento com uma
temperatura do rolo central igual a cerca de 94°C, para formar

uma folha que tem 1,22 metros (48 polegadas) de largura.

A folha é cortada em quadrados com cerca de 30,5 Cm (12
polegadas) e os quadrados sao em seguida alimentados a um ter-
modeformador CAM. Quando os quadrados estao aquecidos a sua tem-
peratura de amolecimento, sao feitos avancar para o dispositivo
de deformagéo; no qual os quadrados sao moldados de maneira a
adquirirem a forma de copo por uma técnica de deformagao por ac-
cao de pressao. Os copos resultantes t&m uma aparéncia e porme-

nores excelentes.

A excelente termodeformabilidade da composigao do Exem-
plo 2 & semelhante & obtida no caso dos copos de estireno com
carga de talco comerciais e tém caracteristicas de brilho supe-
riores em comparagao com os fabricados a partir de um composto

de polipropileno tipicamente carregado.
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Exemplo 4

Lamina-se uma folha obtida por extrusao, preparada como
se descreveu no Exemplo 3, com a composicao do Exemplo 2, de am-
bos os lados, com uma chapa de polipropileno e/ou com uma chapa
de polipropileno contendo 20% de talco como carga e, subsequen-
temente, termodeforma-se com obtengéo de copos, numa linica ope-
ragao. Os copos apresentam boa adesao entre as camadas das fo-

lhas e os copos obtidos sao de qualidade elevada.

Exemplos 5 -~ 9

Preparam-se misturas contendo polipropileno, copolimero
de estireno/anidrido maleico, talco e Resina K KR03 da firma
Phillips (um copolimero de multiblocos) num misturador Banbury
(Farrel) a cerca de 55° C e submete-se a extrusdo a cerca de
220° ¢, com obtencao de varetas que sao passadas atraves de um
banho de agua antes de serem granuladas. Os granulos sao molda-
dos por injecho (220O C de temperatura do material) com obten-

cao das amostras de ensaio.

O Quadro 6 identifica as varias composigoes dos Exemplos
5 a 9 e uma amostra de controlo identificada como Controlo 2.
No Quadro, encontra-se também a lista das propriedades das com-

posigoes reforgadas.
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Com base nos resultados reunidos no Quadro 6, as compo-
sicoes misturadas de acordo com a presente invengao possuem pro-
priedades de contracg¢ao linear, moédulo e de resisténcia & trac-

gao superiores em comparac¢do com o Exemplo de Controlo 2.

Exemplos 10 - 12

Preparam-se composicoes de polimeros misturadas de acor-
do com a presente invengao utilizando a maneira de proceder ge-
ral que se descreveu no Exemplo 2 e com os componentes identifi-
cados no Quadro 7 seguinte. Os Exemplos 1l e 12 contém misturas
de dois agentes de compatibilizacao diferentes e o Exemplo 12
também contém EVOH como componente do polimero de barreira. As
propriedades das composigoes de polimeros misturadas dos Exemplos

10 - 12 estao reunidas no Quadro 7.



QUADRO 7

Shell 7C06 (copolimero de PP)
Arco Dylark 332 (SMa)

Cain talc 590 (talco)

White Pigment (TiOj)

Irganox 1010 lestabilizador)
Firestone Stereon 840A (SBR)
Shell Kraton G 1652 (SEBS)
Copolimero EVOH

Propriedades

Escoamento em fusao, ¢g/10 min.
Resisténcia a tracgao, psi
Resisténcia a flexao, psi
Modulo tangente, Kpsi
Resisténcia ao choque Izod (proveta
com entalhe), ft.lb./in.
Resisténcia ao choque Izod (proveta
sem entalhe), ft.lb./in.

o

HDT a 66 psi, C

Contracgao linear, %

Exemplo

10 11 12
75;45 65,45 43,95
9,60 9,60 14,50
10,00 10,00 15,00
2,50 2,50 2,50
0,05 0,05 0,05
2,50 2,40 3,70
- 10,00 10,00
-—= -—= 10,00
1,5 1,5 1,0
3840 3262 3265
5334 4081 4477
2,54 1,89 2,35
1,07 2,4 0,75
12,57 --- 7,99
93 89 92
1,0 0,8 0,6

-75=-
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Exemglo 13

Prepara-se um laminado de duas camadas procedendo de a-

cordo com a seguinte técnica.

Prepara-se por extrusao uma folha com 1 milimetro (40
milésimos de polegada) de espessura com a composigao do Exemplo
2. A esta folha do Exemplo 2, lamina-se a quente uma camada de
protecgao de polipropileno com 0,3 mm (12 mildsimos de polegada)
(Shell 7C06). A folha original preparada a partir do produto do
Exemplo 2 e do laminado de duas camadas & ensaiada relativamente
a resisténcita ao choque num dispositivo de ensaio com instrumen-
tos (Rhemetrics Model RDT-5000). Este ensaio fornece informagSes
sobre a forga (expressa em libras) necessaria para romper a amos-
tra de ensaio a uma certa velocidade pré-regulada do peso de

queda.

O resultado de resisténcia ao choque da folha preparada
com o produto do Exemplo 2 & 64,7 libras e o valor para o lami-
nado & 144,2 libras, o que constitui um aumento significativo.
Observa-se também um melhor brilho de acordo com Gardner. Mediu-
-se o brilho segundo Gardner a um angulo de 60°. Para o lamina-
do, a leitura do brilho segundo Gardner € 61° no lado da chapa
do Exemplo 2 & igual a 76° para o lado de polipropileno. Além

disso, as caracteristicas de paladar e de cheiro do laminado de

duas camadas & melhor em relacdo a chapa de camada unica.
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Exemplos 14 - 15

Estes Exemplos ilustram a utilizacao de uma mistura de
polietileno/polipropileno como poliolefina nas composigoes de
acordo com a presente invengao. As misturas preparam-se de acor-
do com a maneira de proceder geral que se descreveu no Exemplo
2, utilizando os ingredientes e as quantidades identificadas no
Quadro 8. As propriedades das composic¢oes de polimeros mistura-

dos assim obtidas sao também resumidas no Quadro 8.

QUADRO &
Ingredientes Exemplo 14 Exemplo 15
Shell 7C06 52,5 47,4
Dylark 332 20,0 20,0
Stereon 840A 5,0 5,0
Cain (HDPE) 7030 —— 5,0
Select-A-Sorb 20,0 20,0
TiOy (CR 83 ) 2,5 2,5
Propriedades
Resisténcia a flexao, psi 7310 7110
Modulo a flexao, Kpsi 391 357
HDT a 66 psi, °C 117 115
Impacto Gardner, in.lb. 14 21

Contracgao % 0,65 0,59
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As propriedades demonstram uma melhor resisténcia ao im-
pacto para o Exemplo 15, sem perda de outras propriedades dese-

javeis.

Exemplos 16 - 18

Estes Exemplos ilustram a utilizacao de copolimeros em

multiblocos, triblocos lineares e triblocos hidrogenados.

Nestes Exemplos, as misturas sao processadas num parafu-
so duplo de conta-rotagao Leistritz e moldadas por injecgdo. Os
tipos e as quantidades de polimeros misturados destes Exemplos
estao resumidos no Quadro 9 seguinte. Algumas das propriedades
mecanicas dos polimeros misturados estdo também resumidas no re-

ferido Quadro.
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QUADRO 9
Ingredientes Exemplo 16 Exemplo 17 Exemplo 18
Profax 6523 76 76 76
Dylark 332 19 19 19
Stereon 840A 5 - -
Kraton D1102 -- 5 -
Kraton G1652 - -- 5
Propriedades
Modulo de flexao, Kpsi 280 264 247
Impacto Gardner, in.lb. 17,4 4,2 4,0

Os resultados resumidos no Quadro 9 demonstram que OS co-
polimeros de estireno/butadieno em blocos miltiplos proporcionam
um equilibrio de resisténcia ao choque/mddulo melhor do gue os

copolimeros de triblocos.

Exemplos 19 - 20

Estes Exemplos ilustram a utilizagao de copolimeros de
estireno/anidrido maleico com a resisténcia ao impacto modifica-
da nas composicoes de polimeros misturadas de acordo com a pre-
sente inveng¢ao. As misturas foram processadas e moldadas de acor-
do com a técnica geral do Exemplo 2. A composicao das formula-
¢coes destes dois Exemplos e algumas destas propriedades estao

resumidas no Quadro 10 seguinte.
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' QUADRO 10
Ingredientes Exemplo 19 Exemplo 20
Aristich 4040F! 52,4 52,4
Dylark 332 12,5 -
Dylark 238 - 12,5
Stereon 840A ) » 12,5 12,5
Select-A~Sorb 20 20
Ti0y (CR 834) 2,5 2,5
B-2252 0,1 0,1
Propriedades
Modulo de flexao, Kpsi 223 228

Resisténcia ao choque Izod (com proveta
com entalhe), (ft.lb./in.) 1,8 2,2

Impacto Gardner, in.lbs.

a temperatura ambiente 143 288
a -20° 112 125
Contracgao linear, $% 0,7 0,7
1

Um copolimero de polipropileno de Aristich.

2 Um agente estabilizante de Ciba-Geigy.

Exemplos 21 - 22

Estes Exemplos ilustram a utilizagao de um outro copoli-

mero de estireno/anidrido maleico modificado para apresentar re-
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sisténcia ao impacto numa formulagao que contém talco. Prepara-
-se também uma formulagao de controlo gue nao contém agente de

compatibilizacao.

As misturas sao preparadas num misturador de Banbury e
moldadas por injecgao (Van Dorn) pelo procedimento geral, des-
crito no Exemplo 1. As formulagOes e algumas das propriedades
obtidas a partir das formulacOes misturadas estao resumidas no

Quadro 11 seguinte.
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QUADRO 11
Ingredientes controlo 3 Exemplo 21 Exemplo 22
Exxon PD 7132 (PP) 60 57 55
Arco Arvyl 300 MR 20 20 20
Stereon 840 - 3 --
Jet Fill 500 ({talco) 20 20 20
Phillips$ KRO03 - -- 5

Propriedades

Escoamento em fusdo, g/10 min.

(Cond.T.) 1,4 1,0 1,3
Resisténcia a tracgao, psi 3460 3550 3810
Resisténcia a flexao, psi 6300 6440 6870
Modulo de flexao, Kpsi 348 338 352

Resisténcia ao choque Izod
(proveta com entalhe)’
(ft.1b./in.) 0,7 1,0 1,0
HDT a 66 psi, °C 115 110 106
Impacto Gardner
(RT) in.lbs. 5 21 23
Contracgao linear

in./in. % 0,69 0,65 0,59

Os resultados acima mencionados demonstram a melhor re~

sisténcia ao impacto obtida quando se incluem nas formulagdes



agentes de compatibilizagao de acordo com a presente invengao,

ExemElo 23

Este Exemplo ilustra a utilizacgdo de um polietileno de
elevada densidade como poliolefina. A mistura de Controlo 4 nao
contém agente de compatibilizagao. A formulagao do Exemplo 23 e
a do Exemplo de Controlo 3 e algumas das propriedades das formu-

lagoes misturadas estdo resumidas no Quadro 12 seguinte.

QUADRO 12

Ingredientes . Controlo-3 ~"Exemplo 23
Cain 7820 59,9 56,2
Cain 7040 20,0 18,7
Dylark 332 20,0 20,0
Stereon 840 - 5,0
B-225 Estabilizador 0,1 0,1
Propriedades
Resisténcia a flexao, psi 6764 6042
Modulo de flexdo, Kpsi 214 203
HDT a 66 psi, °C 97 97
Impacto Gardner (RT),

in.lbs. 9 28

Contracgao linear

in./in. % 1,34 1,27
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Os resultados acima reunidos demonstram as melhores pro-
priedades de contracgao linear e de resisténcia ao impacto se-
gundo Gardner obtidas quando o agente de compatibilizagao €& in-

cluido na mistura.

Exemplos 24 e 25

Estes Exemplos ilustram a utilizacdo de copolimeros em
bloco funcionalizados, tais como copolimeros em tribloco de es-
tireno/butadieno/estireno maleado. As misturas sao preparadas e
moldadas numa maquina de extrusao de parafuso duplo. As formula-
¢oes dos Exemplos 24 e 25 e algumas propriedades das misturas

estao resumidas no Quadro 13 seguinte.

QUADRO 13
Ingredientes Exemplo 24 Exemplo 25
Profax 6523 85,5 85,5
bylark 332 9,5 9,5
Kraton G1652 ' 5 -
Kraton FGL1901X - 5
Propriedades
Mbdulo de flexao, Kpsi 220 223
HDT a 66 psi, °C 96 109

Impacto Gardner (RT)

in.1lb. 14,7 29
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Os resultados acima reunidos demonstram que o copolime-
ro em tribloco maleado FG1901X proporciona aperfeigoamentos re-
lativamente a resisténcia ao impacto segundo Gardner e a HDT em

comparagao com SBS nao funcionalizado.

Exemplos 26 e 27

Estes Exemplos ilustram a utilizac¢ao de Barex, uma re-
sina de barreira, nas formulacoes de acordo com a presente in-
vengao. A mistura de polimero & preparada e moldada numa maqui-
na de extrusao de parafuso duplo. A formulagdo e algumas das
propriedades da formulagao misturada estdao resumidas no Quadro

14 seguinte.
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QUADRO 14

Ingredientes Controlo 5 Exemplo 26 Exemplo 27
Profax 6523 76 76 76
Dylark 332 19 19 19
Stereon 840A -- 3 5
Barex 210 5 2 --
Propriedades
Modulo de flexao, Kpsi 282 251 235
Impacto Gardner (RT)

(in.1b.) {2 8,0 11,6
Contracgao linear,

in./in. % 1,07 1,10 1,11
Permeabilidade ao
oxigénio, ***
cm3/m2/dia 539% 593% 703%%*
* Folha com 0,2 mm (8 milésimos de polegada)
k% Folha com 0,18 mm (7 milésimos de polegada)

k&% A 0% de humidade relativa e 250C

Os resultados acima indicados demonstram que a adigao de
uma pequena quantidade de Barex a composicao de acordo com a
presente invengao (Exemplo 26) aumenta significativamente a im-

permeabilidade ao oxigénio.
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Podem preparar-se espumas das composicoes de polimeros
misturadas de acordo com a presente invencao ﬁisturando agentes
de expansao de baixo ponto de ebuligdo com as composigoes poli-
méricas misturadas a uma temperatura acima do ponto de amoleci-
mento do polimero e sob uma pressao que evite a formagdo de es~
puma da mistura, seguida de extrusao desta mistura espumavel pa-
ra dentro de uma zona de menor pressao em que a mistura espuma-
vel se expande e espumifica para proporcionar o corpo espumado

pretendido.

Os agentes de expansao particularmente apropriados in-
cluem hidrocarbonetos halogenados contendo um ou dois atamos de
carbono, tais como cloreto de metilo, cloreto de etilo, etc. Sao
também apropriados hidrocarbonetos de baixo ponto de ebuligao e
estes incluem propano, butano, pentano, etc. Também se podem u-

tilizar misturas dos agentes de expansao acima referidos.

A quantidade de agente de expansao incluida has compo-
sicoes espumdveis varia entre cerca de 5 e cerca de 30% em peso
com base no peso total da composigao de polimero misturada de

acordo com a presente invengao.

Os artigos expandidos preparados desta maneira podem ser
constitulidos por espumas semi-rigidas a rigidas que tém densi-
dades desde cerca de 10 até cerca de 200 g/l. Variando a tempe-

ratura durante a extrusao da mistura expansiva e variando o a-
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gente de expansao utilizado, as espumas produzidas tém proprie-
dades que variam desde celulas abertas até células fechadas. Os
materiais expandidos sao particularmente Uteis na indUstria de

construgao e como isolamento.

Outras utilizagoes para as composicoes de polimeros mis-
turadas de acordo com a presente invencao incluem pecas de re-
frigeragao, tais como revestimentos interiores, paindis interi-
ores de portas, empanques interiores e caixas de arrumagéo, ta-
buleiros e prateleiras, etc. Os polimeros misturados sao uteis
na fabricagao de pegas para a indistria automdvel; comunicagoes,
tais como telefones, radio, TV, cassetes, etc; ferramentas actu-
adas; instrumentos electrodomésticos; maquinas comerciais; brin-
quedos; mobiliario; etc. As propriedades das composigoes de po-
limeros misturadas de acordo com a presente invengao podem va-

riar para satisfazer as exigéncias destas diferentes aplicagoes.

Embora a invengao tenha sido descrita e ilustrada com
referencia a certas formas de realizagéo preferidas, os entendi-
dos na matéria compreendem que se podem introduzir varias alte-
ragoes, modificagOes e substituicOes sem afastamento do espiri-
to da invengao. Por exemplo, podem~se utilizar técnicas de pro-
cessamento e de moldacao diferentes das indicadas antes como
preferidas devido a variac¢oes no produto final pretendido e uti-

lizagoes, etc.
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Além disso, os resultados especificos observados relati-
vamente as propriedades fisicas podem variar, dependendo dos po-
limeros especificos e das formulagées especificas escolhidas e
do facto de os mesmos serem utilizados sozinhos ou em combina-
950 uns com oOs outros, isto é, mistura ou outros agentes conhe-
cidos. Por consequéncia, essas alteragoes e variagOes esperadas
de resultados estao contempladas de acordo com os objectivos e
as praticas da presente invehgao. Pretende-se, portanto, que a
invencdo seja limitada apenas pelo ambito das reivindicagoes que

se seguem.



REIVINDICACOES

l.- Processo para a preparagao de uma composicdo de polime-
ros, caracterizado pelo facto de se misturar:
A) pelo menos um polimero de olefina;
B) pelo menos um polimero com uma temperatura de transic@o vi-
trea superior & temperatura de transicao vitrea do polimero de
olefina A) e escolhido do grupo que consiste em

B-1). copolimeros de um composto aromatico de vinilo e de
um anidrido de &cido dicarboxilico insaturado, imida, sal met&-
lico ou éster parcial dos referidos acidos dicarboxilicos ou suas
misturas; |

B-2). terpolimeros compreendendo um composto aromatico de

vinilo e um anidrido de &cido dicarboxilico insaturado, imida,
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sal metalico ou éster parcial dos mencionados dcidos dicarboxili-
cos ou suas misturas, e um mondmero copolimerizivel;

B-3). mistﬁras ou produtos de reaccdo de elastdmeros e do
copolimero de B-1). ou do terpolimero de B-2).;

B-4). misturas que compreendem um polimerc de um composto
aromatico de vinilo e um poliéter arilénico e opcionalmente um
elastdmero;

B-5). copolimeros e terpolimeros de um composto aromdtico
de vinilo com um éster acrilico_e/ou um éster acrilico substitui-
do por alquilo;

B-6). produto da reac¢ao de um reagente de acido carboxilico
oL ,F-—etilenicamente insaturado e um copolimero em bloco hidroge-
nado de um composto aromatico de vinilo e de um dieno alifidtico
conjugado; e

B-7). policarbonatos;

B-8). copolimeros de enxerto de um mondmero monoetilenica-
mente insaturado gue origina resina é de um terpolimero de duas
alfa-mono-olefinas diferentes e de um dieno nao conjugado;

B-9). polimeros acrilicos;

B-10). resinas de nitrilo; e

B~1l). polimeros acrilicos-estireno-acrilonitrilo;

B-12), terpolimeros de acrilonitrilo-poliolefina halogenada-
-estireno e misturas de dois ou mais dos polimeros B-1l). a B-12);
C) uma quantidade efectiva de um agente compatibilizante escolhi-

do do grupo gue consiste em copolimeros de dibloco, tribloco, mul-
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tibloco, bloco em estrela ou bloco de enxerto de um composto aro-
matico de vinilo e um dieno conjugado ou os seus derivados parcial

mente hidrogenados, e suas misturas.

2.- Processo de acordo com a reivindicagio l, caracterizado
pelo facto de o agente compatibilizante C) ser pelo menos um copo-

limero de multibloco, de bloco em estrela ou de bloco de enxerto.

3.- Processo de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo facto de o polimero de olefina A) ser escolhido do grupo que

consiste em homopolimeros de olefina, copolimeros de olefina e

suas misturas.

4.~ Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo facto de o polimero de olefina A) ser um polimero de uma alfa

-olefina com 2 a cerca de 6 atomos de carbono.

5.- Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo facto de o polimero de olefina A) ser polietileno, polipropi-

leno ou as suas misturas.

6.~ Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo facto de o polimero B) ser um copolimero B-1l) de um estireno
e de um anidrido maleico ou de uma maleimida N-hidrocarbil-subs-

tituida.

. !
-



7.~ Processo de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado

pelo facto de o polimero B) ser um polimero B-4), poliestireno

misturado com um poliéter de arileno e um elastdmero.

8.~ Processo de acordo com a reivindicagéo 7, caracterizado

pelo facto de o poliéter de arileno ser um poliéter de fenileno.

9.- Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo facto de o agente compatibilizante C) ser um copolimero em
multiblocos de estireno e butadieno, estireno e isopreno, seus

derivados parcialmente hidrogenados ou suas misturas.

10.~ Processo de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo facto de o agente compatibilizante compreender pelo menos

cerca de 40% em peso de estireno.

11.- Processo de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado
pelo facto de o copolimero em multiblocos compreender entre cerca

de 40% e cerca de 75% em peso de estireno.

12.- Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo facto de se incluir ainda:
D) pelo menos uma resina com fracas propriedades de transmissao

de gas e de vapor.

13.-
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13.- Processo de acordo com a reivindicagao 12, caracteriza-
do pelo facto de a resina D) ser escolhida do grupo de resinas
gue consiste em polimeros e copolimeros de cloreto de vinilideno,
copolimeros de etileno e de Elcool vinilico, poliamidas; e resi-
nas de nitrilo derivadas de nitrilos %, ? -etilenicamente insa-

turados.

14.- Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo facto de se incluir ainda:

E) pelo menos uma carga, fibra ou suas misturas.

15.- Processo de acordo com a reivindicacao 14, caracteriza-

do pelo facto de a carga ter talco ou carbonato de calcio e a fi-

bra ser fibra de vidro.

16.- Processo para a preparacao de composicdes poliméricas,
caracterizado pelo facto de se misﬁurar:
A) entre 1 e cerca de 99% em peso de pelo menos um polimero de
alfa-olefina;
B) entre 1 e cerca de 99% em peso de pelo menos um polimero com
uma temperatura de transigao vitrea superior & temperatura de
transicao vitrea do polimero de olefina A) e gque & escolhido do
grupo gue consiste em:

B-1). copolimeros de um composto aromatico de vinilo e de um

anidrido de acido carboxilico insaturado ou imida, ou suas mistu-



v d

ras;

B-2). terpolimeros que compreendem um composto aromitico de
vinilo e um anidrido de acido dicarboxilico ndo saturado ou imida
ou suas misturas, e um mondmero copolimerizivel;

B-3). misturas ou produtos da reacgéo de elastOmeros e do

copolimero da alinea B-1l) ou terpolimero da alinea B-2);

B-4). misturas compreendendo um polimero de um composto aro-

natico de vinilo e de um poliéter de arileno e opcionalmente um
elastdmero;

B-5). copolimeros e terpolimeros de um composto aromidtico
de vinilo com um éster acrilico e/ou éster acrilico substituido
por alguilo;

B-6). produto da reac¢ao de um reagente de &cido carboxili-
co ¥, Ys-etilenicamente insaturado e um copolimero em bloco hi-
drogenado de um composto aromadtico de vinilo e um dieno alifatico
conjugado; e

B~7). policarbonatos:

B-8). copolimeros de enxerto de um mondmero mono-etilenica-
mente insaturado e que origina resinas e um terpolimero de duas

alfa-olefinas diferentes e de um dieno nao conjugado;

B-9). polimeros acrilicos;

B-10). resinas de nitrilo;

B-11). polimeros acrilicos e de estireno e acrilonitrilo; e
B-12). polimeros de acrilonitrilo-poliolefina halogenada-

-estireno ou misturas de dois ou mais polimeros das alineas B-1)

- 1



a B-12); e

C) entre cerca de 1 e cerca de 40% em peso de pelo menos um agen-
te compatibilizante escolhido do grupo que consiste em copolimeros
de dibloco, de tribloco, de multibloco e de bloco de enxerto de

um composto aromatico de vinilo e de um dieno conjugado, ou os

seus derivados parcialmente hidrogenados e suas misturas.

17.- Processo de acordo com a reivindicagao 16, caracteriza-

do pelo facto de o polimero de olefina da alinea A) ser polieti-

leno, polipropilenc ou suas misturas ou copolimeros.

18.- Processo de acordo com a reivindicagao 16, caracteri-
zado pelo facto de o polimero B) ser um copolimero B-1) de esti-
reno e anidrido maleico ou B-2) um terpolimero compreendendo esti-
reno, anidrido maleico e um éster acrilico ou éster acrilico subs-

tituido por alguilo ou B-3) misturas ou produtos da reacgdo de

elastdOmeros e o copolimero B-1l) ou terpolimero B-2).

19.- Processo de acordo com a reivindicagao 16, caracteriza-
do pelo facto de o polimero B) ser uma mistura B-4) de um composto

aromdtico de vinilo, um poliéter de fenileno e um elastOmero.

20.- Processo de acordo com a reivindicagao 19, caracteriza-

do pelo facto de o elastOmero ser um polimero de um dieno conju-

gado.



21.- Processo de acordo com a reivindicagdo 16, caracteri-
zado pelo facto de o agente compatibilizante C) ser um copolimero
em multibloco de estireno e butadieno, estireno e isopreno ou os

seus derivados parcialmente hidrogenados.

22.- Processo de acordo com a reivindicagao 16, caracteri-
zado pelo facto de se incluir entre cerca de 45% em peso e cerca
de 90% em peso da poliolefina A) e entre cerca de 10% e cerca de

30% em peso de um copolimero de estireno e de anidrido maleico

B).

23.- Processo de acordo com a reivindicagao 16, caracteriza-
do pelo facto de se incluir ainda:
D) entre cerca de 0,5 e cerca de 20% em peso de pelo menos uma
resina que possui fracas propriedades de transmissao de gis e de
vapor e que & escolhida do grupo que consiste em polimeros e copo-
limeros de cloreto de vinilideno, éopolimeros de etileno e de al-

cool de vinilo, poliamidas; e resinas de nitrilo derivadas de

mononitrilosb( ’ % -etilenicamente insaturados.

24.- Processo de acordo com a reivindicagao 16, caracteri-
zado pelo facto de o polimero B) ter uma temperatura de transigao

. . o
vitrea superior a cerca de 75 C.

25.- Processo de acordo com a reivindicagao 23, caracteri-
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zado pelo facto de o componente D) ser uma resina gue se baseia

em acrilonitrilo gque contém pelo menos 65% de um acrilonitrilo.

26.~ Processo de acordo com a reivindicagao 16, caracteri-

zado pelo facto de se incluir ainda:

E) pelo menos uma carga, fibra ou suas misturas.

27.- Processo de acordo com a reivindicagao 26, caracteri-
zado pelo facto de a carga E) ser talco ou carbonato de calcio

e a fibra ser fibra de wvidro.

28.- Processo para a preparagac de composigoes poliméricas,
caracterizado pelo facto de se misturar:
A) entre cerca de 49% em peso e cerca de 90% em peso de polipro-
pileno;
B) entre cerca de 10% e cefca de 30% em peso de um copolimero

de estireno e de anidrido maleico;
C) entre cerca de 2% e cerca de 10% em peso de um copolimero de

blocos em estrela ou de multiblocos de estireno e butadieno, es-

tireno e isopreno, os seus derivados halogenados ou as suas mis-
turas; e

E) o restante, talco ou carbonato de cilcio.

29.~ Processo para a preparagao de composicOes poliméricas,

caracterizado pelo facto de se misturar:



A) entre cerca de 50% e cerca de 52% em peso de polipropileno;

B) entre cerca de 18% e cerca de 20% em peso de um copolimero de

estireno e anidrido maleico;
C) entre cerca de 5% e cerca de 7% em peso de um copolimero de

blocos em estrela, de multiblocos ou de diblocos de estireno e
butadieno ou suas misturas;
D) entre 0% e cerca de 5% em peso de um copolimero em tribloco
de estireno e butadieno; e

E) cerca de 20% em peso de talco.

30.- Estrutura de camadas m@ltiplas termodeformavel, carac-
terizada pelo facto de compreender:

I - pelo menos uma camada de uma composigado polimérica mis-
turada de acordo com a reivindicagdo 1; e

II - pelo menos uma camada de uma composigao polimérica de

olefinas.

31.- Estrutura de camadas miltiplas termodeformavel de acor-
do com a reivindicagao 30, caracterizada pelo facto de a camada da
composigdo polimérica de olefinas ser uma camada de polietileno ou

de polipropileno ou os seus copolimeros.

32.~ Estrutura de camadas miltiplas termodeformivel, carac-

terizada pelo facto de compreender:

I -~ pelo menos uma camada de uma composicao polimérica mis-
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turada de acordo com a reivindicacao 16; e
IT - pelo menos uma camada de composicao polimérica de ole-

fina.

33.- Estrutura de camadas miltiplas termodeformivel de acor-
do com a reivindicagao 32, caracterizada-.pelo facto de a camada
de composigao polimérica de olefina ser uma camada de polietileno

ou de polipropileno.

34.- Estrutura de camadas mlltiplas termodeformdvel, carac-
terizada pelo facto de compreender:

I - pelo menos uma camada de uma composicdo polimérica mis-
turada de acordo com a reivindicagdo 1; e

ITI - pelo menos uma camada de uma composicao polimérica de

barreira.

35.- Estrutura de camadas mlltiplas termodeformivel de acor-

do com a reivindicagao 34, caracterizada pelo facto de a camada

de barreira II ser aplicada a partir de uma solugdo ou de uma dis-
persdo do polimero de barreira no seio de um liguido orga@nico ou

de agua.

36.- Estrutura de camadas miltiplas termodeformavel, carac-

terizada pelo facto de compreender:

I - pelo menos uma camada de uma composi¢ao polimérica mis-
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turada de acordo com a reivindicagao 1; e
IT - pelo menos uma camada de um polimero de vinilo aroma-

tico ou alifatico.

37.- Estrutura de camadas miltiplas termodeformivel de acor
do com a reivindicagao 36, caracterizada pelo facto de se aplicar
a camada de polimero de vinilo (II) a partir de uma solugao ou de

uma dispersao do polimero de vinilo no seio de um liguido orga-

nico ou de agua.

38.~ Processo para a preparagao de um artigo moldado tendo
uma forma pretendida, caracterizado pelo facto:
4) de se alimentar uma folha de composicao polimérica misturada
de acordo com a reivindicag@o 1 a um dispositivo de aguecimento;
B) de se aquecer a referida folha at@ ao seu ponto de amoleci-
mento; e
C) de se alimentar a folha amolecida a um dispositivo de defor-
macao em que & moldada de maneira a obter-se artigos moldados

com a forma pretendida.

39.~- Processo para a preparagao de um artigo moldado, carac

terizado pelo facto de se submeter uma composigao polimérica ob-

tida de acordo com a reivindicagd@o 1 a uma operagdo de extrusdo,
coextrus@o, termodeformagao, moldagdo com sopragem, moldagdo por

injecgao, moldagao por compressdo, laminacao, calandragem, estam-



pagem, pultrusdo, formagcaoc de espuma ou revestimento em cunho de

extrusao de fibras continuas.

40.- Processo para a preparagao de um artigo moldado, carac
terizado pelo facto de se submeter uma composigdo polimérica ob-
tida de acordo com a reivindicag@o 16, a uma operagao de extru-
sdo, coextrusdo, termodeformagao, moldagdo com sopragem, moldacdo
por injecgao, moldagdo por compressao, laminacdo, calandragem,
estampagem, pultrusao, formacdo de espuma ou revestimento em

cunho de extrusao de fibras contilnuas.

4l.- Estrutura de camadas miltiplas obtida por coextrusiao,

caracterizada pelo facto de pelo menos uma camada compreender a

composigao de acordo com a reivindicagdo 1.

42.- Estrutura de camadas miltiplas obtida por coextrusio,

caracterizada pelo facto de pelo menos uma camada compreender a

composigao de acordo com a reivindicacdo 16.

43.- Estrutura de camadas miltiplas obtida por coextrusio
de acordo com a reivindicagao 41, caracterizada pelo facto de pelo

menos uma camada adicional compreender polietileno ou polipropi-

leno.

44.- Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
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do pelo facto de se incluir ainda um material de sucata que tem
a mesma composigdo obtido numa operacdo de moldacdo anterior -usan

do a composigdo polimérica preparada pelo processo de acordo com

a reivindicagao 1.

45.- Estrutura de camadas mﬁltiplas termodeformavel, carac-

terizada pelo facto de compreender:
I - pelo menos uma camada de composicdo polimérica obtida

de acordo com a reivindicagdo 44; e

II - pelo menos uma camada de composig@o polimérica mistu-

rada obtida de acordo com a reivindicagdo 1,

Lisboa, 23 de Fevereiro de 1990

O Agazate Oricial da Propr.zauds tndustrial
SN A
- »mq} L/tﬁf\AAA
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RESUMDO

"PROCESSO PARA A PREPARAGCAO DE COMPOSICOES POLIMERICAS
COMPATIBILIZADAS COM COPOLIMEROS DE. ESTIRENO EM BLOCO

E ARTIGOS PRODUZIDOS A PARTIR DELAS"

Descreve-se um processo para a prepara¢ao de composigoes
poliméricas mediante mistura de (A) um polimero de olefina, (B)
pelo menos um segundo polimero que tem uma temperatura de tran-
sicao vitrea maior do que a temperatura de transicao vitrea do

polimero de olefina (A) como por exemplo: um copolimero e um ter-

polimero de estireno e anidrido maleico ou uma maleimida; polies-
tireno misturado com um poliéter de arileno e, opcionalmente, um
elastOmero; uma mistura ou o produto da reaccao de estireno-ani-
drido maleico ou um copolimero ou terpolimero de maleimida com
elastOmeros; policarbonatos, etc., e (C) pelo menos um agente de
compatibilizacao escolhido do grupo que consiste em varios copo-
limeros em bloco de compostos aromaticos de vinilo e dienos con-
jugados e os seus derivados parcialmente hidrégenados.

As composigdes poliméricas misturadas da presente inven-
¢ao podem ser submetidas a‘extrusdo, coextrusdo, termodeformagdo,

moldacdo com sopragem, moldagdo por injecgdo, moldacao por com-
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pressac, calandragem, laminagdo, formagdo de espuma, estampagem,

pultrusao ou revestimento de fibras continuas num cunho de extru-

sao para se obter artigos moldados fiteis numa larga variedade de

aplicagoes.

As composigoes ppliméricas misturadas e compatibilizadas
de acordo com a presente invencao possuem excelentes propriedades
de distorgao térmica assim como excelentes caracteristicas de
resisténcia mecd@nica, tenacidade, rigidez, brilho, facilidade de
processamento e formagao, melhor interacgdo com as cargas, duzeza,

capacidade de aderéncia e de encolhimento e s3o dobraveis e tra-

taveis com micro-ondas.

Lisboa, 23 de Fevereiro de 1990

O Agzate Oficial da Propt.caade Industrial
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