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(54) Verfahren zur Ermittlung von Rissen in Betonen und verwandten Materialien

(57) Verfahren zur Ermittlung von Rissen in Betonen und verwandten Materialien, wie z. B. Fertigteilen, Verbund- und
sonstigen Konstruktionen im Bauwesen. Ziel ist das friihzeitige Ermitteln von Rissen und ihren Verlauf. Die Aufgabe
besteht in der Entwicklung eines Verfahrens zur Ermittlung von Rissen auch im Einbauzustand sowie bei
Priifobjekten, die nur einseitig zuganglich sind. ErfindungsgemaR wird eine Fliissigkeit mit oder ohne
Markierungssubstanz durch direktes Einbringen in den RiB oder durch zweckméRig angeordnete Bohrungen
eingebracht, wobei diese mit dem Auslauf eines GefaRes verbunden sind, welches mit der Flissigkeit gefllit ist. Bei
Erfassen eines Risses flillt sich dieser mit Fliissigkeit und ist in geeigneter Weise von auRen erkennbar.
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Erfindungsanspruch: :

1. Verfahrenzur Ermittlung von Rissen in Betonen und verwandten Materialien, gekennzeichnet dadurch, daf in zweckmiBig .
" erscheinender Weise eine Fllissigkeit mit oder ohne verfolgbare Markierungssubstanz in bestimmte Bereiche der e
Baukonstruktion eingebracht wird und sich der RiB durch die Vertéilung der Fliissigkeit abbilden I&Rt. -

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR dis Markierungssubstanz ein radioaktives Nuklid ist, welches sich von
aullen mittels Strahlendetektoren oder Film gut erkennen I3Rt.

3. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die radioaktive Substanz fiir eine Serie von Eichenmessungen
verwendet und bei gleichen Materialien auf den radioaktiven Tracer verzichtet wird. ’

4. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Markierungssubstanz aus zwei verschiedenen Radionukliden
besteht, deren eine Komponente von Baumaterialien absorbiert wird, wogegen das zweite Nuklid nicht absorbiert wird.

5. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR? der Abstand zwischen Oberflache und Rif3 aus der Anderung des
Energiepeak der radioaktiven Tracer in Abhéngigkeit von der durchstrahlten Materialdicke ermittelt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung von Rissen in Betonen, Fertigteilen, Verbund- und sonstig‘en
Konstruktionen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, daf Risse im Beton sich mit dem Ultraschallverfahren nachweisen lassen. Dazu wird die Laufzeit eines
Ultraschallimpulses durch den Priifkérper gemessen. Risse unterbinden die Schallausbreitung und werden durch das
Ausbleiben des Empfangsignals oder verldngerte Laufzeit nachgewiesen. Der Nachteil dieser Methode besteht darin, daB
Sende- und Empfangsteil der MeRvorrichtung an entgegengesetzten Seitenﬁdes Prifkdrpers angebracht werden miissen, was
sich bei Bauwerken mitunter nicht realisieren 1aBt. Auch versagt die Ultraschallmethode, wenn Fertigteile aus verschiedenen
Materialschichten bestehen.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, sich herausbildende Risse zum friihestmaéglichem Zeitpunkt zu ermitteln und die Tendenz ihrer
Verbreitung zu beobachten. '

-

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Ermittlung von Rissen auch im Einbauzustand zu entwickeln. Das
Verfahren soll auch dann anwendbar sein, wenn das Priifobjekt nur von einer Seite aus zugénglich ist.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR eine Flissigkeit mit oder ohne Markierungssubstanz mit einem
bestimmten Bereich des Bauteils in Verbindung gebracht wird. Dies kann durch indirektes Einbringen der Fliissigkeit in den RiR
geschehen, wenn der RiRbeginn sichtbar und zugénglich ist. Die Fl{issigkeit kann auch durch zweckmaRig angebrachte
Bohrungen eingegeben werden, die mit dem Auslauf eines GefaRes verbunden sind, welches mit dieser Flussigkeit angeflilitist.
Bei Erfassen eines Risses flillt sich dieser mit Flissigkeit und kann in geeigneter Weise von auRen erfalRt werden. Wenn es
notwendig erscheint, kann die Fliissigkeit auch mit Druck eingebracht werden.

Ausfithrungsbeispiele

Die Erfindung soll an zwei Ausfiihrungsbeispielen ndher erliutert werden.

1. Ineinem mehrschichtigen Wandelement werden Flichenrisse vermutet. Das Wandelement ist nur von einer Seite zugénglich.
Die Lage der Risse wird folgendermaRen ermittelt:

Istdas Wandelement nurvoninnen zugénglich, werden Bohrungen bis zum AuBenputz eingebracht. Die Bohrlécher werden mit
einem GeféR verbunden, das die Markierungsfliissigkeit enthilt. In diesem Spezialfall wird ein radioaktives Nuklid gewahit, von
dem bekannt ist, daf? es vom Beton und Ddmmstoff absorbiert wird. Die Substanz wird in der Flissigkeit gelost. Die meRbare
Verteilung des radioaktiven Nuklids gibt den Weg an, den die Markierungsfliissigkeit durch die Risse genommen hat. ,

2. Bei gleicher Problemstellung wird als Markierungsfliissigkeit die walrige Losung zweier radioaktiver Nuklide verwendet, von
denen das eine vom Beton absorbiert wird, das andere nicht. Die Verteilung des ersten Nuklides zeigt, ob Risse vorhanden sind,
die des zweiten Nuklides gibt zuséatzlich an, in welche Bereiche das Wasser in das Baumaterial diffundiert ist. Aus der Differenz
der Aktivitatsprofile werden SchiuBfolgerungen (iber Form und GréRe der Risse gezogen.
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