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ABREGE

La présente invention concerne un giravion (1) comportant un

dispositif aérodynamique (2) agencé en dessous d'un rotor (3) participant

au moins a la sustentation dudit giravion (1) dans les airs, ledit rotor (3)

5 tournant autour d'un premier axe de rotation (0OZ) ledit dispositif

aerodynamique (2) comportant un carénage (4) présentant au moins une

entrée d’air (5) pour permettre un écoulement d'un flux d’air frais entre une

zone située a l'extérieur dudit giravion (1) vers une autre zone située a

I"interieur dudit giravion (1). Selon l'invention, au moins & une embouchure

10  (6) de ladite au moins une entrée d’air (5) dudit carénage (4), ledit dispositif

aerodynamique (2) comporte au moins un volet (V1, V2, V3) mobile en

rotation, ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3) comportant au moins

un degré de liberté en rotation autour d'un second axe de rotation

(01Y4,0.Y2, O3Y3) par rapport audit carénage (4), ledit au moins un volet

15 mobile (V1, V2, V3) s’orientant automatiquement et passivement en fonction

d’'une orientation courante dudit flux d’air frais au niveau de ladite
embouchure (6) de ladite entrée d’air (5).
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GIRAVION EQUIPE D'UN DISPOSITIF AERODYNAMIQUE COMPORTANT
UN CARENAGE PRESENTANT UNE ENTREE D’AIR

DESCRIPTION

La présente invention se rapporte au domaine aéronautique et plus

particulieérement au domaine des giravions. De tels aéronefs comportent
ainsi au moins un rotor muni de pales permettant de réaliser une
sustentation d’'un aéronef, voire également une propulsion de P'aéronef,

dans les airs.

Plus précisément, l'invention trouve son application dans le domaine des
dispositifs aérodynamiques agencés au niveau du fuselage ou de
I’'enveloppe d’un tel giravion. De tels dispositifs aérodynamiques peuvent
comporter un carénage permettant par exemple de protéger un moteur et/ou

une boite de transmission de puissance d'un giravion.

En outre, tels que notamment décrits par le document EP 0 283 578 de tels
carénages peuvent comporter une ou plusieurs entrées d’air frais
permettant par exemple a I'air extérieur de pénétrer a l'intérieur du fuselage
du giravion de maniére a refroidir un fluide caloriporteur circulant dans un
echangeur thermigue ou encore a alimenter en comburant un moteur du
giravion. Ces entrées d’air peuveni comporter des grilles, des barreaux ou

encore des lames fixes pour avantageusement orienter le flux d’air entrant.

Cependant, l'air frais peut étre aspiré a différents niveaux de pression au
niveau de ces“entrées d'air. En effet, la pression en entrée du flux d’air
frais peut varier notamment en fonction de la dépression générée par un
organe aspirant tel qu'un moteur ou un ventilateur situés en aval de l'entrée
d’air ou encore des conditions d’équilibre du giravion qui fluctuent selon le
type de vol du giravion qui peut étre par exemple stationnaire, rectiligne ou
en « dérapage ».
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En outre, la taille de I'embouchure de I'entrée d’air située au niveau du

fuselage est particuliérement complexe a dimensionner.

En effet, lors d’'une phase de vol stationnaire du giravion, une grande
embouchure de I'entrée d’air permet de minimiser les pertes de charges et
garantit ainsi un fonctionnement optimal de 'organe alimenté, tel que par
exemple un échangeur thermique ou un moteur, alimenté en air frais par un

tel dispositif aérodynamique.

Cependant lors d’'une phase de vol d’avancement, une grande embouchure
peut générer un refoulement non contrélé d’un débit d’air frais excédant et
causer une trainée de captation non négligeable avec un risque de
vibrations au niveau de la poutre de queue et/ou un mauvais

refroidissement d’'un échangeur thermique.

En revanche avec une embouchure de petites dimensions, lors d’une phase
de vol stationnaire du giravion, il se produit des pertes de charges au
niveau de cette embouchure. Dés lors cela pénaliserait les performances
d'un ventilateur et produirait un mauvais refroidissement d’un échangeur
thermique.

Par ailleurs, lors d’'une phase de vol d’avancement du giravion, une
embouchure de petites dimensions permet de minimiser le débit d’air frais
refoulé par I'entrée d’air et donc de minimiser les risques de sillage et /ou
de trainé de captation.

Ainsi, la taille de 'embouchure est déterminée en fonction d’un compromis
permettant notamment d’assurer une alimentation en air frais optimale lors
d'une phase de vol stationnaire du giravion et/ou lors d’une phase de vol

d’avancement du giravion.

Des lors, un tel compromis peut induire des restrictions quant a la
performance d'un giravion et/ou en termes de design aérodynamique du

carénage en général et de I'entrée d’air en particulier.

281387.00314/107715813.1
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Par ailleurs, dans d’autres domaines techniques que celui des giravion, il
est connu de piloter un volet mobile avec un actionneur pour orienter des
volets a l'embouchure d'une entrée d'air. Les documents US 2011 /
0151764, US 4 203 566, EP 3 106 646, et US 5 865 398 décrivent de tels

actionneurs.

Cependant, de tels actionneurs ou leurs commandes respectives peuvent
étre defaillants et tomber en panne. En cas de panne, de tels volets
peuvent alors étre maintenus immobiles en position fermée par les
actionneurs. Un tel agencement n’est donc pas optimal en termes de
performances et de sécurité.

La présente invention a alors pour objet de proposer un giravion équipé
d’un dispositif aérodynamique comportant un carénage présentant une
entrée d’air dont 'embouchure est optimisée pour les différentes phases de
vol du giravion.

L'invention concerne donc un giravion comportant un dispositif
aerodynamique agencé en dessous d'un rotor participant au moins a la
sustentation du giravion dans les airs, le rotor tournant autour d’un premier
axe de rotation OZ le dispositif aérodynamique comportant un carénage
presentant au moins une entrée d’air pour permettre un écoulement d’un
flux d’air frais entre une zone située a I'extérieur du giravion vers une autre

zone située a l'intérieur du giravion.

Selon l'invention, un tel giravion est remarquable ce qu’au moins a une
embouchure de la (ou des) entrée(s) d'air du carénage, le dispositif
aérodynamique comporte au moins un volet mobile en rotation, le(s) volet(s)
mobile(s) comportant au moins un degré de liberté en rotation autour d'un
second axe de rotation O,Y4, O,Y,, Os;Y; par rapport au carénage, le(s)
volet(s) mobile(s) s’orientant automatiquement et passivement en fonction
d’une orientation courante du flux d’air frais au niveau de 'embouchure de
I’entrée d’air, le second axe de rotation O,Y,, O,Y,, O;Y; étant agencé dans
un plan X;0.Y4, X,0,Y,, X;0;Y; orienté perpendiculairement par rapport au

281387.00314/107715813.1

CA 3077726 2020-04-01



10

15

20

25

premier axe de rotation OZ.

Autrement dit, la taille de la surface de passage de l'air frais au niveau de
I'embouchure peut étre adaptée automatiquement en fonction du débit et de
I'orientation du flux d’air au niveau de I'’embouchure de I'entrée d’air. De
cette maniere, le(s) volet(s) mobile(s) permetteht, lors d’'une phase de vol
stationnaire du giravion, de maximiser la surface d’aspiration au niveau de
I’embouchure et par conséquent de limiter la vitesse de I'écoulement du flux
d’air dans l'entrée d’air.

En effet, une telle surface de passage de l'air frais au niveau de
'embouchure dépend de l'orientation du flux d’air car I’embouchure de
I'entrée d’air est orientée vers une zone avant du giravion en étant inclinée
vers le haut, dans un plan vertical agencé perpendiculairement par rapport
au second axe de rotationvO1Y1, 0,Y,, 0O3Y;. Une telle inclinaison de
'embouchure peut par exemple étre comprise entre 1° et 89°, voire
préferentiellement comprise entre 20° et 60°, par rapport & un axe en
elevation 0,24, 0,Z,, O;Z;dans le plan X,0:Z,, X,0,7Z,, X303Z5

En outre, les pertes de charge au niveau de I'entrée d’air sont alors faibles
et, en sortie de I'entrée d’air, un refroidissement d’échangeurs thermiques
peut étre optimisé et/ou une admission des moteurs en air frais peut étre
optimale.

Par ailleurs, un tel dispositif aérodynamique permet, lors d’une phase de vol
d’avancement du giravion, de fournir une surface d’aspiration réduite
permettant de minimiser le débit d’air excédant et, par conséquent Ia

trainée de captation d’'un giravion ainsi équipé.

Le (ou les) volet(s) mobile(s) sont donc aptes a s'orienter librement autour
de leurs seconds axes de rotation O,Y4, O,Y,, O;Y; par exemple en fonction
d’une orientation principale du flux d’air frais ou d’'une pression exercée par
te flux d'air frais a leur surface respectives. De plus, par I'expression

« passivement », il est sous-entendu qu'aucun moteur n'est utilisé pour

281387.00314/107715813.1
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faire varier I'orientation angulaire d’un ou plusieurs volet(s) mobile(s).

Bien entendu, un tel dispositif aérodynamique peut comporter un ou
plusieurs volet(s) mobile(s) comportant chacun au moins un degré de liberté
en rotation autour du second axe de rotation O,Y,, O,Y,, O;Y; par rapport
au carénage. Lorsque le dispositif aérodynamigue comporte au moins deux
volets mobiles, les degrés de liberté en rotation des volets mobiles peuvent

liés entre eux ou indépendants les uns des autres.

Ainsi, selon un premier exemple de réalisation de l'invention, les volets
mobiles peuvent comporter un premier volet mobile et un second volet
mobile, les premier et second volets mobiles étant libres de s’orienter
individuellement selon au moins deux orientations angulaires distinctes
I'une de l'autre respectivement par rapport aux seconds axes de rotation
01Y4, O2Y,, O,Y5.

Autrement dit dans ce cas, les premier et second volets ne sont pas reliés
entre eux et peuvent chacun pivoter librement par rapport aux seconds axes
de rotation O1Y1, Ong, O3Y3.

Selon un second exemple de réalisation de l'invention, les volets mobiles
peuvent comporter un premier volet mobile et un second volet mobile, les
premier et second volets mobiles pivotant conjointement selon une méme
orientation angulaire respectivement par rapport aux seconds axes de
rotation O,Y,, O,Y,, OsYs.

Dans cet autre cas, les premier et second volets sont donc reliés entre eux
par exemple par des biellettes et pivotent alors simultanément dans un

méme sens par rapport aux seconds axes de rotation O,Y;, O,Y,, O3Y;.

En outre, les degrés de liberté en rotation que présentent le(s) volet(s)
mobile(s) peuvent étre réalisés de différentes maniéres et correspondent
par exemple a deux variantes de l'invention décrites ci-aprés. Dans ces

deux variantes, des paliers peuvent comporter une bague interne et/ou une

281387.00314/107715813.1
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bague externe et des éléments roulants tels que des billes, des rouleaux ou
des aiguilles. De tels paliers peuvent également étre formés par des bagues

ou des coussinets réalisés dans un matériau a faible coefficient de
frottement tel que du bronze ou du polytétrafluoroéthylene (PTFE).

Ainsi, selon une premiére variante de l'invention, le(s) volet(s) mobile(s)
peuvent s'étendre longitudinalement entre deux faces en regard délimitant
entrée d’air, une premiérev extrémité du (ou des) volet(s) mobile(s)
coopérant avec un premier palier agencé dans une premiére face et une
seconde extrémité du (ou des) volet(s) mobile(s) coopérant avec un second
palier agencé dans une seconde face, les premier et second paliers étant
agencés coaxialement sur le second axe de rotation O,Y4, 0,Y,, O3Ys.

Autrement dit dans ce cas, le premier et le second paliers sont agencés
dans une zone du carénage en étant déportés latéralement de part et

d’autre du (ou des) volet(s) mobile(s).

Selon une seconde variante de linvention, le(s) volet(s) mobile(s) peuvent
s’étendre longitudinalement entre deux faces en regard délimitant I'entrée
d’air, une premiére extrémité du (ou des) volet(s) mobile(s) coopérant avec
un premier palier agencé sur un axe fixe passant au travers du (ou des)
volet(s) mobile(s) et une seconde extrémité du (ou des) volet(s) mobile(s)
coopéerant avec un second palier agencé sur lI'axe fixe, les premier et
second paliers étant agencés coaxialement sur le second axe de rotation
C1Y4, O2Y,, O3Y5.

Dans cette autre cas, le premier et le second paliers sont agencés dans
I'entrée d’air entre les deux faces en regard. L’'axe fixe est alors solidarisé

en liaison de type encastrement avec ies deux faces en regard de I'entrée
d’air.

Avantageusement, le(s) volet(s) mobile(s) peuvent comporter un premier
volet mobile en rotation par rapport a un second axe de rotation O,Y, et un
second volet mobile en rotation par rapport a un autre second axe de

281387.00314/107715813.1
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rotation O,Y,, les seconds axes de rotation O,Y,, O,Y, étant agencés
parallélement entre eux.

Autrement dit, entre deux faces en regard de I'entrée d’air, deux seconds
axes de rotation O;Y;, O,Y, peuvent s'étendre selon deux directions

paralléles.

En pratique, le(s) volet(s) mobile(s) peuvent comporter un premier volet
mobile en rotation par rapport @ un second axe de rotation O,Y4, un second
volet mobile en rotation par rapport & un autre second axe de rotation O,Y;
et un troisieme volet mobile en rotation par rapport a un autre second axe
de rotation O;Y;, les seconds axes de rotation O.Y4, O,Y,, O;Y; des
premier, deuxiéme et troisieme volets mobiles étant agencés de fagon
coplanaire.

En d’autres termes, les trois seconds axes de rotation O;Y4, O,Y,, O5Y;
peuvent étre inscrits dans un méme plan s’entendant par exemple au niveau

de 'embouchure de l'entrée d’air.

En outre, la section de chaque volet mobile peut étre constante ou non

respectivement le long de chaque second axe de rotation O;Y,, O,Y,, OsYs.

Ainsi, selon un premier mode de réalisation de l'invention, le(s) volet(s)
mobile(s) peuvent présenter une pluralité de sections transversales
perpendiculaires au second axe de rotation O,Y,, O;Y,, Os3Y3, la pluralité de

sections transversales présentant un méme profil aérodynamique.

Autrement dit, le profil des sections transversales peut étre de forme

constante pour un volet mobile donné.

Selon un second mode de réalisation de I'invention, le(s) volet(s) mobile(s)
peuvent présenter une pluralité de sections transversales perpendiculaires
au second axe de rotation O;Y;, 0,Y,, OsY; la pluralité de sections
transversales présentant au moins deux profils distincts I'un de I'autre.

281387.00314/107715813.1
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Dans cet autre cas, le profil des sections transversales d'un volet mobile
donné peut présenter différentes formes. Ces formes varient alors en
fonction de la position de la section transversale le long du second axe de
rotation O,Y4, O,5Y,, O;Ys.

En outre, les volets d'un méme dispositif aérodynamique peuvent étre

différents les uns des autres ou non.

Ainsi, selon une premiére alternative, le(s) volet(s) mobile(s) peuvent
comporter un premier volet mobile et un second volet mobile, les premier et

second volets mobiles étant identiques entre eux.

De cette maniére, la fabrication des volets et leur assemblage pour former
un dispositif aérodynamique en sont facilités. De méme, les opérations de
manutention et de remplacement en cas d’endommagement de 'un de ces
volets sont simplifiées par une telle utilisation de volets identiques entre
eux.

Selon une seconde alternative, le(s) volet(s) mobile(s) peuvent comporter
un premier volet mobile et un second volet mobile, les premier et second
volets mobiles étant distincts I'un de l'autre.

Un tel agencement peut quant a lui présenter l'intérét de maximiser les

performances aérodynamiques d'un tel dispositif aérodynamique.
Par ailleurs, ce(s) volet(s) mobile(s) peuvent présenter différentes formes.

Selon une premiére réalisation, le(s) volet(s) mobile(s) peuvent étre de type
profilé, le(s) volet(s) mobile(s) présentant d’'une part un extrados et un
intrados et d’autre part un bord d’attaque reliant I'extrados et l'intrados
ainsi qu’un bord de fuite reliant I'extrados et I'intrados, le bord d’attaqgue et
le bord de fuite s’étendant sensiblement longitudinalement selon le second
axe de rotation O,Y4, O,Y,, 05Y;.

281387.00314/107715813.1
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Un tel agencement peut présenter I'intérét d’améliorer les performances en
trainée aérodynamiques d'un tel dispositif aérodynamique. Un autre
avantage de cette forme profilée est de faciliter 'auto-alignement des volets
mobiles par rapport au flux d’air frais pénétrant dans I’entrée d’air.

Selon une seconde réalisation, le(s) volet(s) mobile(s) peuvent présenter
une forme plane s’étendant sensiblement longitudinalement selon le second
axe de rotation O,Y,, 0,Y,, O5Y;.

Une telle forme plane est quant a elle trés simple a réaliser et présente
ainsi un intérét financier pour la fabrication des volets. Cette forme peut par
exemple étre réalisée par le découpage d'une plaque ou d’un organe
fongiligne obtenu par exemple par un procédé d’extrusion. Dans ce cas,
cette forme plane ne nécessite donc pas la fabrication de moules de

fabrication dédiés et adaptés a ces volets mobiles.

Avantageusement, le dispositif aérodynamique peut comporter, pour chaque
volet mobile, au moins un organe de butée apte & limiter angulairement
te(s) degré(s) de liberté en rotation par rapport au carénage.

Autrement dit, un tel organe de butée permet de maitriser au moins une
orientation angulaire extrémale de chaque volet mobile selon I'un des
seconds axes de rotation O,Y,, O,Y,, O;Y;. Ainsi, un tel organe de butée
peut permettre de limiter les risques d’interférence entre chaque volet
mobile et le carénage de I’entrée d’air ou d’autres éléments périphériques.

En pratique, le(s) volet(s) mobile(s) peuvent présenter un centre de gravité,
le centre de gravité étant agencé radialement de maniére déportée par
rapport au second axe de rotation O,Y;, O,Y,, O;Y; pour rappeler
automatiquement le(s) volet(s) mobile(s) dans une orientation angulaire
prédéterminée lorsque le flux d'air frais est nul, Porientation angulaire
predéterminée permettant au(x) volet(s) mobile(s) de maximiser une
obturation de I'embouchure de I'entrée d’air.

281387.00314/107715813.1
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Un tel centre de gravité déporté par rapport au second axe de rotation O,Y,
0.Y2, OsY; permet alors d’engendrer un balourd qui, a I'aide de la force
gravitationnelle terrestre, permet de faire pivoter le(s) volet(s) mobile(s)
respectivement autours de leur second axe de rotation O,Y4, O,Y,, O;Y;. Un
tel pivotement vers l'orientation angulaire prédéterminée est alors réalisé
automatiquement par exemple pour fermer en tout ou partie I'embouchure
de l'entrée d’air lors d’'une période de non utilisation, de maintenance ou

simplement d’attente avant une phase de vol du giravion.

Selon un autre exemple de l'invention, le dispositif aérodynamique peut
comporter, pour chaque volet mobile, au moins un moyen de rappel
elastique apte a rappeler le(s) volet(s) mobile(s) dans une orientation
angulaire prédéterminée lorsque le flux d’air frais est nul, l'orientation
angulaire prédéterminée permettant au(x) volet(s) mobile(s) de maximiser

une obturation de 'embouchure de I'entrée d’air.

En d’'autres termes, le(s) moyen(s) de rappel élastique peuvent permettre
de rappeler automatiquement le(s) volet(s) mobile(s) dans [I’'orientation
angulaire prédeéterminée. Ce(s) moyen(s) de rappel élastique peuvent
eégalement étre combiné(s) avec un centre de gravité déporté pour par
exemple rendre plus rapide la vitesse de fermeture de P'embouchure de

entrée d’air lorsque le flux d’air frais incident est nul.

En outre, de tel(s) moyen(s) de rappel élastique peuvent par exemple se
présenter sous la forme d'un ou plusieurs ressorts hélicoidaux ou

spiroidaux sollicités en traction, en compression ou encore en torsion.

L’invention et ses avantages apparaitront avec plus de détails dans le cadre
de la description qui suit avec des exemples donnés a titre illustratif en

référence aux figures annexées qui représentent :

[Fig 1] - la figure 1, une vue ‘en perspective d’un giravion conforme a
'invention,

281387.00314/107715813.1
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[Fig 2] - la figure 2, une vue de face selon une premiére variante de

dispositif aérodynamique, conformément a lI'invention,

[Fig 3] - la figure 3, une vue de face selon une seconde variante de

dispositif aérodynamique, conformément a l'invention,

[Fig 4] - la figure 4, une vue en coupe transversale d’un premier mode de
réalisation d’un volet mobile, conformément a I'invention,

[Fig 6] - la figure 5, une vue en perspective d'un second mode de

réalisation d’un volet mobile, conformément a I'invention, et

[Fig 6] - la figure 6, une vue en coupe transversale illustrant une premiére

orientation angulaire des volets mobiles, confermément a 'invention,

[Fig 7] - la figure 7, une vue en coupe transversale illustrant une deuxiéme

orientation angulaire des volets mobiles, conformément a I'invention, et

[Fig 8] - la figure 8, une vue en coupe fransversale illustrant une troisiéme

orientation angulaire des volets mobiles, conformément a l'invention.

Les éléments présents dans plusieurs figures distinctes peuvent étre
affectés d’une seule et méme référence.

Comme déja indiqué, I'invention concerne un giravion présentant au moins
un rotor qui participe au moins a la sustentation, voire a la propulsion, du

giravion dans les airs.

Tel que représenté a la figure 1, un tel giravion 1 peut comporter un
dispositif aérodynamique 2 agencé en dessous du rotor 3.

Ce rotor 3 tourne autour d'un premier axe de rotation OZ orienté par
exemple sensiblement verticalement lorsque le giravion 1 repose sur un
support horizontal. En outre, le dispositif aérodynamique 2 comporte un
carénage 4 présentant au moins une entrée d’air 5 permettant un

écoulement d'un flux d’air frais entre une zone située a l'extérieur du
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giravion 1 vers une autre zone située a l'intérieur du giravion 1.

Telle que représentée, une telle entrée d’air 5 peut par exemple permettre
d'alimenter en air frais un échangeur thermique de type air-huile destiné a
refroidir une huile de lubrification d'un moteur ou d’une boite de
transmission de puissance de |'aéronef 1. De tels organes non représentés
peuvent en effet également étre agencés en dessous du carénage 4.

Cette entrée d’air 5 comporte ainsi une embouchure 6 au niveau de laquelle
le dispositif aérodynamique 2 présente au moins un volet V1, V2, V3 mobile
en rotation. Tels que représentés, ces trois volets mobiles V1, V2, V3
comportent respectivement au moins un degré de liberté en rotation autour
d'un second axe de rotation O,Y,, O,Y,, O;Y; par rapport au carénage 4.

Ainsi, les trois volets mobiles V1, V2, V3 peuvent s’orienter
automatiguement et passivement en fonction d’'une orientation courante du
flux d’air frais au niveau de cette embouchure 6 de l'entrée d’air 5. Par
ailleurs, les seconds axes de rotation O,Y4, O,Y,, O;Y; sont agencés dans
des plans X;0,Y4, X;0,Y,, X30,Y; orientés perpendiculairement par rapport
au premier axe de rotation OZ.

En outre, un premier volet mobile V1 et un second volet mobile V2 peuvent
étre libres de s’orienter individuellement selon au moins deux orientations
angulaires distinctes l'une de l'autre respectivement par rapport aux
seconds axes de rotation O,Y4, O,Y,.

Alternativement, le premier volet mobile et le second volet mobile peuvent
également pivoter conjointement selon une méme orientation angulaire
respectivement par rapport aux seconds axes de rotation O,Y4, O,Y,. Dans
ce cas, des biellettes non représentées peuvent par exemple permettre de

lier entre eux les premier et second volets mobiles.

Par ailleurs, tels que représentés les seconds axes de rotation O,Y, et O,Y,
peuvent étre agencés paralléelement entre eux au niveau de 'embouchure 6
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de l'entrée d’air 5.

De plus, les trois volets mobiles V1, V2, V3 peuvent respectivement pivoter
par rapport a un second axe de rotation O,Y4, O,Y,, O5Y; Ces trois seconds
axes de rotation O,Y4, O,Y,, O;Y; peuvent alors avantageusement étre
agenceés de fagon coplanaire.

Selon un tel exemple de réalisation, les premier et second volets mobiles
V1 et V2 peuvent étre choisis identiques entre eux.

Tel que représenté a la figure 2, selon une premiére variante de dispositif
aérodynamique 4, un volet mobile V1 peut s’étendre longitudinalement au
niveau de l'embouchure 6 de l'entrée d'air 5 entre deux faces 7 et 8

agenceées en regard I'une de l'autre.

Selon cette premiére variante, une premiére extrémité 10 du volet mobile
V1 coopére alors avec un premier palier 11 agencé dans une premiére face
7 et une seconde extrémité 12 du volet mobile V1 coopére quant a elle avec
un second palier 13 agencé dans une seconde face 8. En outre, les premier
et second paliers 11 et 13 peuvent alors étre agencés coaxialement sur le

second axe de rotation O,Y,.

Selon une seconde variante de dispositif aérodynamique 4 représentée a la
figure 3, un volet mobile V1’ peut s’étendre longitudinalement au niveau
d’une embouchure 26 entre deux faces en regard 17 et 18 d’une entrée d’air
25. Dans ce cas, une premiére extrémité 20 du volet mobile V1’ peut
cooperer avec un premier palier 21 agencé sur un axe fixe 24 passant au
travers du volet mobile V1’ et une seconde extrémité 22 du volet mobile V1’
peut quant a elle coopérer avec un second palier 23 agencé sur 'axe fixe
24,

De méme, les premier et second paliers 21 et 23 peuvent alors étre
agences coaxialement sur le second axe de rotation O4Y4, O,Y,, O5Ys;.
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En outre, tels que représentés, les premier et second volets mobiles V1’,
V2’ peuvent étre distincts I'un de l'autre et présenter différentes longueurs

respectivement le long de leurs seconds axes de rotation O,Y et O,Y..

Tel que représenté a la figure 4, selon un premier mode de réalisation, un
volet mobile V1 peut présenter une pluralité de sections transversales
perpendiculaires au second axe de rotation O,;Y; présentant chacune un
méme profil P1 aérodynamique.

De pius, le volet mobile V1 peut étre de type profilé. Ainsi, le volet mobile
V1 présente d'une part un extrados 30 et un intrados 31 et d’autre part un
bord d’attague 32 reliant I'extrados 30 et I'intrados 31 ainsi qu'un bord de
fuite 33 reliant I'extrados 30 et I'intrados 31. Un tel bord d’attaque 32 et un
tel bord de fuite 33 peuvent alors s’étendre sensiblement longitudinalement
selon le second axe de rotation O,Y;.

Dans le plan de la figure 4, correspondant au plan X;0:Z4, I'embouchure 6
est par ailleurs orientée vers une zone avant du giravion en étant inclinée
vers haut d’un angle a par rapport a un axe en élévation O,Z,. Un tel angle
a peut étre compris entre 1° et 89°, et préférentiellement compris entre 20°
et 60°, de fagon a faire varier une surface de passage de Vair frais au
niveau de l'embouchure 6 en fonction de Vincidence du flux d’air frais au

niveau de 'embouchure 6.

En outre, le dispositif aérodynamique 2 peut comporter au moins un organe
de butée 40 apte a limiter angulairement le degré de liberté en rotation du

volet mobile V1 par rapport au carénage 4.

Par ailleurs, un tel volet mobile V1 présente un centre de gravité G qui peut
étre agencé radialement de maniére déportée par rapport au second axe de
rotation O,Y, et par exemple positionné entre le bord d’attaque 32 et le
second axe de rotation O,Y,; De cette maniére, la force gravitationnelle
terrestre appliquée au volet mobile V1 permet de rappeler automatiquement

ce volet mobile V1 dans une orientation angulaire prédéterminée lorsque le
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flux d’air frais est nul.

Avantageusement, une telle orientation angulaire prédéterminée permet au
volet mobile V1 de maximiser une obturation de I'embouchure 6 de I'entrée
d’air 5.

Selon un second mode de réalisation tel que représenté a la figure 5, un
volet mobile V1 peut aussi présenter une pluralité de sections
transversales perpendiculaires au second axe de rotation O,Y, Une telle
pluralité de sections transversales peut alors présenter au moins deux
profils P1’, P2’ distincts I'un de 'autre.

Selon ce second mode de réalisation, le volet mobile V1’ peut par ailleurs
présenter une forme plane s'étendant sensiblement longitudinalement selon
le second axe de rotation O,Y,.

Au surplus ou alternativement, le dispositif aérodynamique 4 peut
également comporter au moins un moyen de rappel élastique 41 permettent
de rappeler le volet mobile V1 dans une orientation angulaire
prédéterminée lorsque le flux d’air frais est nul.

Une telle orientation angulaire prédéterminée peut comme précédemment
permettre au volet mobile V1’ de maximiser une obturation de 'embouchure
26 de l'entrée d’air 25.

En outre tels que représentés aux figures 6 a 8, les volets mobiles V1, V2,
V3 sont aptes a pivoter librement autour de leur second axe de rotation
respectif O4Y4, 0,Y,, O3Y; entre au moins trois orientations angulaires
distinctes en fonction de l'incidence du flux d’air frais au niveau de
'embouchure 6. Une telle embouchure 6 est par ailleurs, telle que
représentée, sensiblement inclinée vers le haut d’'un angle a par rapport a
un axe en élévation 0,Z,.

Ainsi, selon une premiére orientation angulaire telle que représentée a la
figure 6, des volets mobiles V1, V2, V3 de type profilé, lorsque le flux d'air
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frais est principalement orienté du haut vers le bas du giravion 1, le bord
d'attaque 32 de chaque volet mobile V1, V2, V3 est alors agencé dans un
plan horizontal situé au-dessus d’un autre plan horizontal contenant ie bord
de fuite 33 et de part et d’autre des plans X,0,Y4, X,0,Y,, X305;Y; orienté

perpendiculairement par rapport au premier axe de rotation OZ.

Selon une seconde orientation angulaire telle que représentée a la figure 7
lorsque le flux d’air frais est principalement orienté de I'avant vers l'arriére
du giravion 1, le bord d’attaque 32 et ie bord de fuite 33 des volets mobiles
V1, V2, V3 sont alors agencés dans les plans X;0,Y4, X,0,Y,, X30,Ys;.

Selon une troisiéme orientation angulaire telle que représentée a la figure
8, lorsque le flux d’air frais est nul, le bord d’attaque 32 de chaque volet
mobile V1, V2, V3 est alors agencé dans un plan horizontal situé en
dessous d’un autre plan horizontal contenant le bord de fuite 33 de part et
d’autre des plans X;0,:Y4, X,0,Y,, X50,5Ys.

Naturellement, la présente invention est sujette 8 de nombreuses variations
quant a sa mise en ceuvre. Bien que plusieurs modes de réalisation aient
eté décrits, on comprend bien qu’il n'est pas concevable d’identifier de
maniere exhaustive tous les modes possibles. Il est bien sir envisageable
de remplacer un moyen décrit par un moyen équivalent sans sortir du cadre
de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Giravion (1) comportant un dispositif aérodynamique (2)
agencé en dessous d’un rotor (3) participant au moins a la
sustentation dudit giravion (1) dans les airs, ledit rotor (3) tournant
autour d’un premier axe de rotation (0Z) ledit dispositif
aérodynamique (2) comportant un carénage (4) présentant au moins
une entrée d’air (5, 25) pour permettre un écoulement d’un flux d’air
frais entre une zone située a I’extérieur dudit giravion (1) vers une

autre zone située a I'intérieur dudit giravion (1),

caractérisé en ce qu’au moins a une embouchure (6, 26) de ladite
au moins une entrée d’air (5, 25) dudit carénage (4), ledit dispositif
aérodynamique (2) comporte au moins un volet (V1, V2, V3, V1’, V2,
V3’) mobile en rotation, ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3,
V1’, V2’, V3’) comportant au moins un degré de liberté en rotation
autour d’un second axe de rotation (O1Y1,02Y2, O3Y3) par rapport
audit carénage (4), ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3, V1,
V2’, V3’) s’orientant automatiquement et passivement en fonction
d’une orientation courante dudit flux d’air frais au niveau de ladite
embouchure (6, 26) de ladite entrée d’air (5, 25), ledit second axe
de rotation (O1Y1, O2Y2, O3Y3) étant agencé dans un plan (X101Y1,
X202Y2, X30s3Y3) orienté perpendiculairement par rapport audit

premier axe de rotation (OZ).

2. Giravion selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3) comporte un premier
volet mobile (V1) et un second volet mobile (V2), lesdits premier et
second volets mobiles (V1, V2) étant Ilibres de s’orienter
individuellement selon au moins deux orientations angulaires
distinctes I'une de 'autre respectivement par rapport audit second
axe de rotation (O1Y1) et par rapport @ un autre second axe de
rotation (O2Y2).
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3. Giravion selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit au moins un volet mobile (V1’, V2', V3') comporte un premier
volet mobile (V1’) et un second volet mobile (V2’), lesdits premier et
second volets mobiles (V1’, V2’) pivotant conjointement selon une
méme orientation angulaire respectivement par rapport audit second
axe de rotation (O1Y1) et par rapport @ un autre second axe de
rotation (O2Y2).

4. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1 a
3, caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3)
s’étend longitudinalement entre deux faces (7 et 8) en regard
délimitant ladite entrée d’air (5), une premiére extrémité (10) dudit
au moins un volet mobile (V1, V2, V3) coopérant avec un premier
palier (11) agencé dans une premiére face (7) et une seconde
extrémité (12) dudit au moins un volet mobile (V1, V2, V3) coopérant
avec un second palier (13) agencé dans une seconde face (8),
lesdits premier et second paliers (11 et 13) étant agencés

coaxialement sur ledit second axe de rotation (O1Y1, O2Y2, OsY3).

5. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1 a
3,

caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1’, V2’, V3’)
s’étend longitudinalement entre deux faces en regard (17 et 18)
délimitant ladite entrée d’air (25), une premiére extrémité (20) dudit
au moins un volet mobile (V1’, V2’, V3’) coopérant avec un premier
palier (21) agencé sur un axe fixe (24) passant au travers dudit au
moins un volet mobile (V1’, V2’, V3’) et une seconde extrémité (22)
dudit au moins un volet mobile (V1’, V2’, V3’) coopérant avec un
second palier (23) agencé sur ledit axe fixe (24), lesdits premier et
second paliers (21 et 23) étant agencés coaxialement sur ledit
second axe de rotation (O1Y1, O2Y2, O3Y3).
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6. Giravion selon I'une quelconque des revendications 2 et
3,

caractérisé en ce que ledit premier volet (V1, V1’) mobile est en
rotation par rapport audit second axe de rotation (O1Y1) et ledit
second volet (V2, V2’) mobile en rotation par rapport a I’'autre second
axe de rotation (O2Y2), ledit second axe de rotation (O1Y1) et ledit
autre second axe de rotation (O:2Y:2) étant agencés parallélement

entre eux.

7. Giravion selon 'une quelconque des revendications 2, 3
et 6, caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1, V2,
V3, V1', V2’ V3’) comporte un troisiéme volet (V3, V3’) mobile en
rotation par rapport a un troisieme second axe de rotation (Os3Y3),
ledit second axe de rotation (O1Y 1) ledit autre second axe de rotation
(02Y2) et le troisieme second axe de rotation(, OsY3) desdits
premier, deuxiéme et troisiéme volets mobiles (V1, V2, V3, V1’, V2’,

V3’) étant agencés de fagon coplanaire.

8. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3)
présente une pluralité de sections transversales perpendiculaires
audit second axe de rotation (O1Y+1, O2Y2, O3Y3), ladite pluralité de
sections transversales présentant un méme profil (P1)

aérodynamique.

9. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1', V2’,
V3’) présente une pluralité de sections transversales
perpendiculaires audit second axe de rotation (O1Y1, O2Y2, O3Y3),
ladite pluralité de sections transversales présentant au moins deux
profils (P1’, P2’) distincts I'un de I'autre.

Date Regue/Date Received 2021-09-28



10

15

20

25

30

20

10. Giravion selon l'une quelconque des revendications
1,4,5, 8 et 9, caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile
(V1, V2, V3) comporte un premier volet mobile (V1) et un second
volet mobile (V2), lesdits premier et second volets mobiles (V1 et

V2) étant identiques entre eux.

11. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1, 4,
5, 8 et 9, caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1’,
V2’, V3’) comporte un premier volet mobile (V1’) et un second volet
mobile (V2'), lesdits premier et second volets mobiles (V1’, V2’)

étant distincts 'un de 'autre.

12. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1 a
11, caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3)
est de type profilé, ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3)
présentant d’une part un extrados (30) et un intrados (31) et d’autre
part un bord d’attaque (32) reliant 'extrados (30) et I'intrados (31)
ainsi qu’un bord de fuite (33) reliant I'extrados (30) et I'intrados (31),
ledit bord d’attaque (32) et ledit bord de fuite (33) s’étendant
sensiblement longitudinalement selon ledit second axe de rotation
(01Y1, 02Y2, Os3Y3).

13. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1 a
11, caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1’, V2’,
V3’) présente wune forme plane s’étendant sensiblement
longitudinalement selon ledit second axe de rotation (O1Y1, O2Y2,
0sY3).

14. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1 a
13, caractérisé en ce que ledit dispositif aérodynamique (2)
comporte, pour chacun desdits au moins un volet mobile (V1, V2,
V3, V1’, V2’ V3’), au moins un organe de butée (40) apte a limiter
angulairement ledit au moins un degré de liberté en rotation par

rapport audit carénage (4).

Date Regue/Date Received 2021-09-28



10

15

20

25

30

21

15. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1 a
14, caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3,
V1’', V2', V3’) présente un centre de gravité (G), ledit centre de
gravité (G) étant agencé radialement de maniére déportée par
rapport audit second axe de rotation (O1Y1, O2Y2, OsY3) pour
rappeler automatiquement ledit au moins un volet mobile (V1, V2,
V3, V1', V2’ V3’) dans une orientation angulaire prédéterminée
lorsque ledit flux d’air frais est nul, ladite orientation angulaire
prédéterminée permettant audit au moins un volet mobile (V1, V2,
V3, V1’, V2’ V3') de maximiser une obturation de ladite embouchure
(6, 26) de ladite entrée d’air (5, 25).

16. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1 a
14, caractérisé en ce que ledit dispositif aérodynamique (2)
comporte, pour chacun desdits au moins un volet mobile (V1, V2,
V3, V1’', V2’ V3'), au moins un moyen de rappel élastique (41) apte
a rappeler ledit au moins un volet mobile (V1, V2, V3, V1’', V2’ V3’)
dans une orientation angulaire prédéterminée lorsque ledit flux d’air
frais est nul, ladite orientation angulaire prédéterminée permettant
audit au moins un volet mobile (V1, V2, V3, V1', V2’', V3’) de
maximiser une obturation de ladite embouchure (6, 26) de ladite
entrée d’air (5, 25).

17. Giravion selon la revendication 15, caractérisé en ce que
ledit dispositif aérodynamique (2) comporte, pour chacun desdits au
moins un volet mobile (V1, V2, V3, V1’,V2', V3’), au moins un moyen
de rappel élastique (41) apte a rappeler ledit au moins un volet
mobile (V1, V2, V3, V1’, V2’ V3’) dans une orientation angulaire
prédéterminée lorsque ledit flux d’air frais est nul, ladite orientation
angulaire prédéterminée permettant audit au moins un volet mobile
(V1, V2, V3, V1, V2’, V3’) de maximiser [I'obturation de ladite
embouchure (6, 26) de ladite entrée d’air (5, 25).
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18. Giravion selon I'une quelconque des revendications 1, 4
et 5 caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1, V2,
V3, V1', V2’, V3’) comporte un premier volet (V1, V1’) mobile en
rotation par rapport audit second axe de rotation (O1Y1) et un second
volet (V2, V2’) mobile en rotation par rapport a I'autre second axe
de rotation (O2Y2), ledit second axe de rotation (O1Y1) et ledit autre
second axe de rotation (O2Y2) étant agencés parallélement entre

eux.

19. Giravion selon l'une quelconque des revendications 1,4
et 5 caractérisé en ce que ledit au moins un volet mobile (V1, V2,
V3, V1’, V2’, V3’) comporte un premier volet (V1, V1’) mobile en
rotation par rapport audit second axe de rotation (O1Y1), un second
volet (V2, V2’) mobile en rotation par rapport a I'autre second axe
de rotation (O2Y2) et un troisiéme volet (V3, V3’) mobile en rotation
par rapport a un troisiéme second axe de rotation (Os3Y3), ledit
second axe de rotation (O1Y1) ledit autre second axe de rotation
(O2Y2)et le troisiéme second axe de rotation(, OsY3) desdits premier,
deuxiéme et troisiéme volets mobiles (V1, V2, V3, V1’, V2, V3’)

étant agencés de fagcon coplanaire.

20. Giravion selon 'une quelconque des revendications 2,3,
6,7, 18 et 19 caractérisé en ce que lesdits premier et second volets

mobiles (V1 et V2) sont identiques entre eux.

21. Giravion selon 'une quelconque des revendications 2,3,
6,7, 18 et 19 caractérisé en ce que lesdits premier et second volets

mobiles (V1', V2’) sont distincts I'un de I'autre.
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