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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) zur
Reibungsmessung an einer Zylinder- Kolben-
Anordnung, wobei ein zumindest einen Kolbenring
aufweisender, hin- und hergehender Kolben (3) in
einer Zylinderlaufbuchse (2) angeordnet ist, mit
zumindest einem durch einen Dichtring gebildeten
Dichtelement (17) zwischen Zylinderlaufbuchse (2)
und einem Zylinderkopf (9), wobei eine innere
Mantelflaiche (2a) der Zylinderlaufbuchse (2)
gegenlber dem Zylinderkopf (9) abgedichtet ist und
das Dichtelement (17) zwischen der inneren
Mantelflache (2a) und einem in die Zylinderlaufbuchse
(2) hineinragenden Absatz (15) des Zylinderkopfes (9)
angeordnet ist. Um die Messgenauigkeit zu
verbessern st vorgesehen, dass zumindest ein
Zufihrkanal (32) fur ein flussiges Sperrmedium (mg)
in einen an das Dichtelement (17) grenzenden Raum
(33) einmiindet.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) zur Reibungsmessung an einer Zylinder-
Kolben-Anordnung, wobei ein zumindest einen Kolbenring aufweisender, hin- und
hergehender Kolben (3) in einer Zylinderlaufbuchse (2) angeordnet ist, mit
zumindest einem durch einen Dichtring gebildeten Dichtelement (17) zwischen
Zylinderlaufbuchse (2) und einem Zylinderkopf (9), wobei eine innere Mantelflache
(2a) der Zylinderlaufbuchse (2) gegenuber dem Zylinderkopf (9) abgedichtet ist
und das Dichtelement (17) zwischen der inneren Mantelflache (2a) und einem in die
Zylinderlaufbuchse (2) hineinragenden Absatz (15) des Zylinderkopfes (9)
angeordnet ist. Um die Messgenauigkeit zu verbessern ist vorgesehen, dass
zumindest ein Zufuhrkanal (32) flr ein flissiges Sperrmedium (mg) in einen an das

Dichtelement (17) grenzenden Raum (33) einmundet.

Fig. 5
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Reibungsmessung an einer Zylinder-
Kolben-Anordnung, wobei ein zumindest einen Kolbenring aufweisender, hin- und
hergehender Kolben in einer Zylinderlaufbuchse angeordnet ist, mit zumindest
einem durch einen Dichtring gebildeten Dichtelement zwischen Zylinderlaufbuchse
und einem Zylinderkopf, wobei eine innere Mantelflache der Zylinderlaufbuchse
gegenluber dem Zylinderkopf abgedichtet ist und das Dichtelement zwischen der
inneren Mantelflache und einem in die Zylinderlaufbuchse hineinragenden Absatz

des Zylinderkopfes angeordnet ist.

Aus der Integration der Krafte entlang der Kolbenlaufbahn in Zylinderrichtung kann
die Reibung zwischen der aus Kolben und Kolbenringen bestehenden Kolbengruppe
und der Zylinderlaufflache ermittelt werden.

Aus der JP 60-031037 A ist eine Messeinrichtung zur Messung der Reibung eines in
einer Zylinderlaufbuchse hin- und hergehenden Kolbens bekannt. Dabei ist
zwischen dem Zylinderkopf und einem Laufbuchsentrager ein Haltering angeordnet,
wobei zwischen dem Haltering und dem oberen Ende der Zylinderlaufbuchse ein

Ringspalt ausgebildet ist, welcher durch eine metallische Dichtplatte geflllt ist.

Aus der JP 59-088638 A ist eine Einrichtung zur Messung der Kolbenreibung bei
einer Brennkraftmaschine bekannt, wobei die Zylinderlaufbuchse in einem Zylinder
angeordnet ist, und wobei zwischen dem Zylinder und der Zylinderlaufbuchse
mehrere O-Ringe angeordnet sind.

Bekannte Einrichtung zur Reibungsmessung weisen den Nachteil auf, dass die
Dichtelemente flr die Zylinderlaufbuchse, insbesondere zur Abdichtung zwischen
Zylinderlaufbuchse und Zylinderkopf, Krafte in Richtung der Bewegungsrichtung der
Kolbengruppe an der Zylinderlaufbuchse verursachen, welche die Messung und in

weiterer Folge die Integration der Kolbengruppenreibung verfalschen.

Aus der WO 2012/062 725 Al ist eine Einrichtung zur Reibungsmessung an einer
Zylinder-Kolben-Anordnung bekannt, wobei ein zumindest einen Kolbenring
aufweisender, hin- und hergehender Kolben in einer Zylinderlaufbuchse angeordnet
ist. Zwischen der Zylinderlaufbuchse und dem Zylinderkopf ist zumindest ein
Dichtelement ausgebildet, wobei eine innere Mantelflache der Zylinderlaufbuchse
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gegenuber dem Zylinderkopf abgedichtet ist und das Dichtelement zwischen der
inneren Mantelflache und einem in die Zylinderlaufbuchse hineinragenden Absatz
des Zylinderkopfes angeordnet ist. Die Zylinderlaufbuchse ist vom Zylinderkopf
weitgehend entkoppelt.

Allerdings fuhren physikalische und geometrische Beschrankungen zu
Relativbewegungen zwischen dem Dichtelement und der Zylinderlaufbuchse zur
Einleitung von Reibungskraften, sobald die vom Dichtelement auf die
Zylinderlaufbuchse einwirkenden radialen Dichtkrafte gréBer als Null sind. Ohne
direktem Kontakt des Dichtelementes und der Zylinderlaufbuchse waren allerdings

die Leckagen bei Verbrennungsdruck unakzeptabel grof3.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und bei einer
Einrichtung zur Reibungsmessung der eingangsgenannten Art die Messgenauigkeit

zu erhohen.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass zumindest ein Zufihrkanal fur
ein flussiges Sperrmedium in einen an das Dichtelement grenzenden Raum

einmundet.

Der Raum wird vorzugsweise vom Dichtelement, vom Zylinderkopf und der

Zylinderlaufbuchse aufgespannt.

Der Zufuhrkanal kann vorteilhafterweise zumindest teilweise im Zylinderkopf
ausgebildet sein, wobei vorzugsweise die Mindung des Zuflihrkanals im Bereich des

Absatzes angeordnet ist.

Eine andere vorteilhafte Ausfihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass der
Zuftuhrkanal zumindest teilweise in der Zylinderlaufbuchse ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise die Mundung des Zuflihrkanals in einem dem Absatz zugewandten

Bereich der inneren Mantelflache der Zylinderlaufbuchse angeordnet ist.

Das Dichtelement ist bevorzugt in einer Ringnut einer duBeren Mantelflache des
Absatzes angeordnet, wobei die Mindung des Zufuhrkanals im Bereich der Ringnut

ausgebildet sein kann.
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Das flussige Sperrmedium, beispielsweise Motordl, wird - gegebenenfalls Gber ein in
einer Zufuhrleitung angeordnetes Ruckschlagventil - Uber den ZuflGhrkanal in den
vom Dichtelement, dem Zylinderkopf und der Zylinderlaufbuchse begrenzten Raum
zugefuhrt und fullt diesen zumindest im Bereich des Dichtelementes aus. Da das
Sperrmedium eine hdhere Viskositat aufweist, als das Brenngas, kann mit dem
Dichtelement eine besonders gute Dichtwirkung erzielt werden, ohne dass radiale
Dichtkrafte vom Dichtelement auf die Zylinderlaufbuchse einwirken. Der groB3te
Durchmesser des Dichtelementes ist dabei geringfugig kleiner, als der
Innendurchmesser der Zylinderlaufbuchse. Somit wird eine definierte geringe
Leckagestromung zwischen Dichtelement und Zylinderlaufbuchse in Kauf
genommen. Durch diese kann ein direkter Kontakt zwischen Dichtelement und
Zylinderlaufbuchse vermieden werden und trotzdem eine hohe Abdichtwirkung fur

Brenngase erreicht werden.

Wenn der kleinste Durchmesser des Dichtelementes groBer ist als der kleinste
Durchmesser der ringférmigen Vertiefung kann sich der Raum in radialer Richtung
zwischen Dichtelement und dem Zylinderkopf erstrecken. Des weiteren kann die
axiale Erstreckung des Dichtelementes geringer sein, als die axiale Erstreckung der
ringformigen Vertiefung, wodurch auch in axialer Richtung zwischen Dichtelement
und Zylinderkopf Raum zur Aufnahme des fllissigen Sperrmediums ausgebildet ist.

Ein besonders guter Dichteffekt durch das flissige Sperrmedium lasst sich
erreichen, wenn das Dichtelement im Bereich seiner der Zylinderlaufbuchse
zugewandten auBeren Mantelflache eine ringformige Vertiefung aufweist, welche
eine der Zylinderlaufbuchse zugewandte duBere Ringflache ausbildet, deren
kleinster Durchmesser geringer ist als der grote Durchmesser des Dichtelementes.
Die beispielsweise eine ringformige Schulter ausbildende ringférmige Vertiefung
kann in axialer Richtung auf der dem Brennraum abgewandten Seite von einer den
gréBten Durchmesser des Dichtelementes bildenden ringférmigen ersten Dichtleiste

begrenzt sein.

Alternativ zu nur einseitig durch eine Dichtleiste begrenzten ringférmigen Schulter
kann die ringféormige Vertiefung auch eine ringférmige Tasche ausbilden, welche
auch auf der dem Brennraum zugewandten Seite durch eine ringférmige zweite

Dichtleiste begrenzt ist, deren Durchmesser geringer ist, als der grofBte
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Durchmesser des Dichtelementes und grdéBer als der kleinste Durchmesser der
auBeren Ringflache der Vertiefung.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das Dichtelement durch einen Kolbenring,

insbesondere aus Stahl, gebildet ist.

Durch die spezielle Abdichtung mittels des Dichtringes und des Absatzes im Zy-
linderkopf einerseits und das flussige Sperrmedium andererseits wird verhindert,
dass die Gaskrafte axial auf die Laufbuchse einwirken. Somit haben diese auch
keinen direkten Einfluss auf das Messergebnis und es werden primar die
Reibungskrafte des Kolbens bzw. Kolbenseitenkrafte auf die Messaufnehmer

Ubertragen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgemaBe Einrichtung in einem Schnitt gemaB der Linie
I-1inFig. 2;

Fig. 2  diese Einrichtung in einem Schnitt gemaB der Linie II - II in Fig. 1;

Fig. 3  das Detail III aus Fig. 2;

Fig. 4  das Detail IV aus Fig. 3 in einer bekannten Ausfuhrung,

Fig. 5 das Detail IV aus Fig. 3 in einer erfindungsgemaBen ersten

Ausflihrung,

Fig. 6 das Detail X aus Fig. 5 und

Fig. 7 das Detail IV aus Fig. 3 in einer zweiten Ausfuhrung der Erfindung.

Die Einrichtung 1 zur Reibungsmessung der Reibungskrafte zwischen einem in einer
Zylinderlaufbuchse 2 hin- und hergehenden Kolben 3 weist ein Grundaggregat 4,
eine Grundplatte 5, einen Sensortrager 6 zur Aufnahme von 3-D-Kraftsensoren 7,
einen Laufbuchsentrager 8 und einen Zylinderkopf 9 auf. Die Zylinderlaufbuchse 2
ist Uber einen Haltering 10 am Laufbuchsentrager 8 befestigt, wobei der Haltering

10 mittels Schrauben 11 am Halteringtrager 8 angeschraubt ist. Zwischen der
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Zylinderlaufbuchse 2 und dem Laufbuchsentrager 8 ist ein Kuhlflissigkeitsmantel
12 ausgebildet, welcher mit Zu- und Abflussleitungen 12a, 12b verbunden ist.
Zwischen der Zylinderlaufbuchse 2 und dem Laufbuchsentrager 8 ist in einer
umlaufenden Nut 13 ein Dichtring 14 angeordnet. Mit Bezugszeichen 20 ist ein
Zylinderkopftrager bezeichnet.

Der Zylinderkopf 9 weist einen in die Zylinderlaufbuchse 2 hineinragenden
scheibenformigen Absatz 15 auf, in dessen duBerer Mantelflache 15a eine Ringnut
16 eingeformt ist. In der Ringnut 16 ist ein ringférmiges Dichtelement 17 angeord-
net, welches ahnlich einem Kolbenring durch die Gaskrafte gegen die innere

Mantelflache 2a der Zylinderlaufbuchse 2 gepresst wird.

Durch die spezielle Abdichtung mittels des ringformigen Dichtelementes 17 und des
Absatzes 15 im Zylinderkopf 9 wird verhindert, dass die Gaskrafte axial auf die
Zylinderlaufbuchse 2 einwirken. Somit haben diese auch keinen direkten Einfluss
auf das Messergebnis und es werden primar die Reibungskrafte des Kolbens 3 bzw.
die Kolbenseitenkrafte auf die Kraftsensoren 7 Ubertragen. Die Zylinderlaufbuchse 2
ist somit vom Grundaggregat 4 und vom Zylinderkopf 9 weitgehend entkoppelt und

ist nur durch das Dichtelement 17 und die Kraftsensoren 7 an diese angebunden.

Um im Messbetrieb des Motors die normal zur Kolbenlaufrichtung wirkenden Krafte
auf die Kraftsensoren 7, die nicht von der Bewegung des Kolbens 3 stammen
(Krafte auf Grund von unterschiedlichen Warmedehnungen) und die somit das
Messergebnis verfalschen konnen, zu reduzieren, muss gewahrleistet werden, dass
vor Beginn der Messungen die am Kraftsensor 7 angreifenden Teile
(Laufbuchsentrager 8, Sensortrager 6) ahnliche Temperaturen aufweisen. Damit
kdnnen dhnliche Warmedehnungen dieser Teile realisiert und somit der Einfluss der

dadurch entstehenden Querkrafte auf die Kraftsensoren 7 verringert werden.

Zu diesem Zweck ist die Grundplatte 5 mit Konditionierkandlen 22 mit einem nicht
dargestellten Eintritt einem Austritt fur KahlIflissigkeit versehen, um die Grund-
platte 5 und somit den darauf verschraubten Sensortrager 6 und den im selben
Kuhlflissigkeitskreislauf angeordneten Laufbuchsentrager 8 auf die gleiche Tem-

peratur zu bringen.
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Weiters kann die Kraft des Dichtelementes 17 auf die Zylinderlaufbuchse 2 und
somit der Einfluss der Ringreibkraft des Dichtelementes 17 auf das Messergebnis
durch eine eine ringformige Schulter 25 bildende Vertiefung V mit der Breite a im
Dichtelement 17 verringert werden. Unter einer ringférmigen Schulter 25 wird hier
eine durch eine nach einer Seite axial offene Nut verstanden, welche einen im
Wesentlichen zylindrischen Nutboden und eine im Wesentlichen dazu normale
Nutflanke aufweist. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, weist das Dichtelement 17 im Bereich
seiner der Zylinderlaufbuchse 2 zugewandten auBeren Mantelflache 17a eine als in
Richtung des Brennraumes B offene Nut ausgebildete ringférmige Schulter 25 auf,
beispielsweise durch eine umlaufende Einfrasung hergestellt sein kann. Die
ringférmige Schulter 25 bildet eine der Zylinderlaufbuchse 2 zugewandte duBere
Ringflache 25a aus, deren kleinster Durchmesser dy kleiner ist als der groBte
Durchmesser D;; des Dichtelementes 17, wobei der groBte Durchmesser D, des
Dichtelementes 17 durch eine an die ringférmige Vertiefung V grenzende erste
Dichtleiste 36 gebildet ist. Die axiale Erstreckung b des Dichtelementes 17 ist
geringer als die axiale Erstreckung c der Ringnut 16. Der kleinste innere
Durchmesser d;; des Dichtelementes 17 ist groBer als der gréBte Durchmesser die
der Ringnut 16. Somit ist zwischen dem Dichtelement 17 und der Ringnut 16 ein
axialer Spalt 16a und ein radialer Spalt 16b ausgebildet, sodass auf der Innenseite
des Dichtelementes 17 der Gasinnendruck p; anliegt. Durch die Schulter 25 wirkt
auch auf die Ringflache 25a mit der Hohe a der Gasinnendruck p; ein. Auf das
Dichtelement 17 wirkt somit zu Folge des Gasinnendruckes p; die axiale Kraft Fg,,
die radiale Kraft Fg; und die radiale Kraft Fq,. Weiters wirkt in radialer Richtung die
Vorspannkraft F, des Dichtelementes 17, sowie die Reibkraft Fr des Dichtelementes
17 in der Ringnut 16. Die bei Relativbewegung zwischen Zylinderlaufbuchse 2 und
den im Zylinderkopf 9 befindlichen scheibenférmigen Absatz 15 resultierende axiale
Kraft Fr. auf die Zylinderlaufbuchse 2 ergibt sich mit dem Reibungskoeffizienten p

und . damit zu:

Fre=F ¥

mit F.=F,+ Fgrl'Fng' ng*|~|

Im Idealfall ist F| senr wiein, iMm Wesentlichen bestehend aus der relativ kleinen

Vorspannkraft Fy des Dichtelementes 17, welche den direkten Korperkontakt

7121
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zwischen dem Dichtelement 17 und der Zylinderlaufbuchse 2 herstellt. Ohne diesen
waren die Leckagen bei Verbrennungsdruck unakzeptabel grof3.

Eine weitere Mdglichkeit um eine Entkoppelung der Zylinderlaufbuchse 2 vom
Zylinderkopf 9 zu erreichen ist im Folgenden beschrieben. Es mindet dabei, bei der
in Fig. 5 dargestellten ersten Ausfihrungsvariante der Erfindung - zum Unterschied
zu Fig. 4 - zumindest ein Uber ein Ruckschlagventil 30 mit einer Zufthrleitung 31
verbundener Zuflhrkanal 32 flr ein flissiges Sperrmedium me in den an das
Dichtelement 17 grenzenden Raum 33 ein. Der Raum 33 wird dabei im
Wesentlichen durch den axialen Spalt 16a und den radialen Spalt 16b zwischen der
Ringnut 16 und dem Dichtelement 17 gebildet. Das unter dem Druck p; stehende
Sperrmedium me dringt auch in den Bereich der ringformigen Schulter 25, sowie -
insbesondere bei Erhohen des Gasinnendruckes p; durch den Verbrennungsdruck -
in einen radialen Drosselspalt 34 zwischen einer ersten Dichtleiste 36 des
Dichtelementes 17 und der Zylinderlaufblchse 2 ein und durchstromt diesen. Durch
die Spaltstromung im radialen Drosselspalt 34 bildet sich eine definierte Leckage
des Sperrmediums mg aus, wobei im Drosselspalt 34 eine weitere radiale Kraft Fg3
der Vorspannkraft F, entgegenwirkt.

Die resultierende axiale Kraft Fr. auf die Zylinderlaufbuchse 2 ist somit durch die
Eigenschaften der Fluidstromung im Drosselspalt 34 bestimmt und nicht langer
durch die Festkdrperreibung zwischen Dichtelement 17 und Zylinderlaufbuchse 2.
Die sich Ubertragende Kraft ist abhdngig vom lokalen Geschwindigkeitsgradienten
0v/dz der Stromung an der Zylinderlaufbuchse 2, der Viskositat n des
Sperrmediums mr und der wirksamen Ringflache A des Drosselspaltes 34 (siehe
Fig. 6):

0
Fy :Ina—ZdA

Ein direkter Kdrperkontakt zwischen dem Dichtelement 17 und der
Zylinderlaufbuchse 2 ist nicht notwendig und sogar unerwinscht, um ein Einleiten
von Reibungskraften aus Festkdrperkontakt in die Zylinderlaufbuchse 2 zu

vermeiden.
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Da das fllssige Sperrmedium mg, welches beispielsweise durch Schmierdl gebildet
sein kann, eine viel hohere Viskositat, als das Brenngas aufweist, halten sich die
Leckagen des Sperrmediums me in definierten Grenzen. Das Sperrmedium mg wirkt
dichtend fur die Brenngase und verhindert deren Durchtritt durch den radialen

Drosselspalt 34.

Fig. 7 zeigt eine zweite Ausflihrungsvariante der Erfindung, welche sich von Fig. 5
im Wesentlichen dadurch unterscheidet, dass der Zuftihrkanal 32 in der
Zylinderlaufbuchse 2 angeordnet ist und in einen Raum 33 mindet, welcher durch
die AuBBenseite des Dichtelementes 17 und die Innenseite der Zylinderlaufbuchse 2
begrenzt ist. Die duBere Mantelflache 17a des Dichtelements 17 weist eine
nutférmige umlaufende Vertiefung V auf, welche eine ringformige Tasche 35
zwischen einer ersten Dichtleiste 36 und einer zweiten Dichtleiste 37 ausbildet. Der
Durchmesser D3, der zweiten Dichtleiste 37 ist geringer, als der grdofBte
Durchmesser D;; des Dichtelementes 17 und gréBer als der kleinste Durchmesser
dy der auBeren Ringflache 35a (Nutboden) der Tasche 35. Die axiale Erstreckung b
des Dichtelementes 17 ist geringer als die axiale Erstreckung ¢ der Ringnut 16. Der
kleinste Durchmesser d;; des Dichtelementes 17 ist groBer als der groBte
Durchmesser d;¢ der Ringnut 16.

Somit tritt das flUssige Sperrmedium me durch den in der Zylinderlaufbuchse 2
angeordneten Zuftuhrkanal 32 - welcher wieder mit einer ein Ruckschlagventil 30
aufweisenden Zufuhrleitung 31 verbunden sein kann - in den Raum 33 ein und flllt
die ringférmige Tasche 35 zur Génze aus. Der Gasinnendruck p; auf der Seite des
Brennraumes B wirkt dem Abstromen in Richtung des Brennraumes B durch den
durch die erste Dichtleiste 36 gebildeten Drosselspalt 34 entgegen, sodass ein
geringer Teil des Sperrmediums me in Richtung des niedrigeren Umgebungsdruckes
po durch den durch die erste Dichtleiste 36 gebildeten radialen Drosselspalt 34
gedruckt wird. Der auf die Seite der zweiten Dichtleiste 37 axial auf das
Dichtelement 17 wirkende Gasinnendruck p; presst das Dichtelement 17 in Fig. 7
dichtend nach oben gegen den Zylinderkopf 9 und verhindert ein Entweichen des
Brenngases zwischen Zylinderkopf 9 und Dichtelement 17. Wie in Fig. 5 verhindert
weiters das Sperrmedium mg, dass das Brenngas zwischen Dichtelement 17 und der
Zylinderlaufbuchse 2 entweicht. Dadurch kann bei sehr geringen Leckagen des

Sperrmediums mg eine hohe Dichtwirkung gegen Brenngase und eine
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weitestgehende Entkoppelung der Zylinderlaufbuchse 2 vom Zylinderkopf 9 erreicht

werden.
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PATENTANSPRUCHE

Einrichtung (1) zur Reibungsmessung an einer Zylinder-Kolben-Anordnung,
wobei ein zumindest einen Kolbenring aufweisender, hin- und hergehender
Kolben (3) in einer Zylinderlaufbuchse (2) angeordnet ist, mit zumindest ei-
nem durch einen Dichtring gebildeten Dichtelement (17) zwischen
Zylinderlaufbuchse (2) und einem Zylinderkopf (9), wobei eine innere
Mantelflache (2a) der Zylinderlaufbuchse (2) gegenuber dem Zylinderkopf (9)
abgedichtet ist und das Dichtelement (17) zwischen der inneren Mantelflache
(2a) und einem in die Zylinderlaufbuchse (2) hineinragenden Absatz (15) des
Zylinderkopfes (9) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Zufuhrkanal (32) fur ein flissiges Sperrmedium (mg) in einen

an das Dichtelement (17) grenzenden Raum (33) einmundet.

Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Raum
(33) vom Dichtelement (17), vom Zylinderkopf (9) und der Zylinderlaufbuchse
(2) aufgespannt wird.

Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zufthrkanal (32) zumindest teilweise im Zylinderkopf (9) ausgebildet ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Mundung des Zufuhrkanals (32) im Bereich des Absatzes (15) angeordnet ist.

Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zufihrkanal (32) zumindest teilweise in der
Zylinderlaufbuchse (2) ausgebildet ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mundung des Zufuhrkanals (32) in einem dem Absatz (15) zugewandten
Bereich der inneren Mantelflache (2a) der Zylinderlaufbuchse (2) angeordnet

ist.

Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (17) in einer Ringnut (16) in einer

auBeren Mantelflache (15a) des Absatzes (15) angeordnet ist, wobei
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11.

12.

13.

14.

11

vorzugsweise die Muindung des Zufthrkanal (32) im Bereich der Ringnut (16)
ausgebildet ist.

Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (17) im Bereich seiner der
Zylinderlaufbuchse (2) zugewandten duBeren Mantelflache (17a) eine
ringféormige Vertiefung (V) aufweist, welche eine der Zylinderlaufbuchse (2)
zugewandte auBere Ringflache (25a, 35a) ausbildet, deren kleinster
Durchmesser (dy) geringer ist als der gréBte Durchmesser (D) des
Dichtelementes (17).

Einrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
ringformige Vertiefung (V) in axialer Richtung auf der dem Brennraum (B)
abgewandten Seite von einer den gréBten Durchmesser (D;;) des
Dichtelementes (17) ausbildenden ersten Dichtleiste (36) begrenzt ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

ringféormige Vertiefung (V) eine ringférmige Schulter (25) ausbildet.

Einrichtung (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die ringformige Vertiefung (V) eine ringformige Tasche (35) ausbildet.

Einrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
ringférmige Tasche (35) in axialer Richtung auf der dem Brennraum (B)

zugewandten Seite von einer zweiten Dichtleiste (37) begrenzt ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser (D3;) der zweiten Dichtleiste (37) geringer ist, als der grofBte
Durchmesser (D;7) des Dichtelementes (17) und groBer als der kleinste
Durchmesser (dy) der auBeren Ringflache (35a).

Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der kleinste Durchmesser (d;;) des Dichtelementes

(17) groBer ist als der groBte Durchmesser (Dig) der Ringnut (16).
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15. Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 7 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die axiale Erstreckung (b) des Dichtelementes (17)
geringer ist als die axiale Erstreckung (c) der Ringnut (16).

16. Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der groBBte Durchmesser (D) des Dichtelementes (17)
kleiner ist, als der Innendurchmesser (d,) der Zylinderlaufbuchse (2).

17. Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zufuhrkanal (32) mit einer zumindest ein
Ruckschlagventil (30) aufweisenden Zufthrleitung (31) verbunden ist.

18. Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (17) durch einen Kolbenring
gebildet ist.

2013 11 07
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Einrichtung (1) zur Reibungsmessung an einer Zylinder-Kolben-Anordnung,
wobei ein zumindest einen Kolbenring aufweisender, hin- und hergehender
Kolben (3) in einer Zylinderlaufbuchse (2) angeordnet ist, mit zumindest ei-
nem durch einen Dichtring gebildeten Dichtelement (17) zwischen
Zylinderlaufbuchse (2) und einem Zylinderkopf (9), wobei eine innere
Mantelflache (2a) der Zylinderlaufbuchse (2) gegentber dem Zylinderkopf (9)
abgedichtet ist und das Dichtelement (17) zwischen der inneren Mantelflache
(2a) und einem in die Zylinderlaufbuchse (2) hineinragenden Absatz (15) des
Zylinderkopfes (9) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
groBte Durchmesser (D) des Dichtelementes (17) kleiner ist, als der
Innendurchmesser (d,) der Zylinderlaufbuchse (2) und zumindest ein
Zufthrkanal (32) fur ein flissiges Sperrmedium (mg) in einen an das
Dichtelement (17) grenzenden Raum (33) einmundet, wobei das Dichtelement
(17) in einer Ringnut (16) in einer auBeren Mantelflache (15a) des Absatzes
(15) angeordnet ist, und wobei die Mindung des Zuflhrkanal (32) im Bereich
der Ringnut (16) ausgebildet ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Raum
(33) vom Dichtelement (17), vom Zylinderkopf (9) und der Zylinderlaufbuchse
(2) aufgespannt wird.

Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Zufthrkanal (32) zumindest teilweise im Zylinderkopf (9) ausgebildet ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Mindung des Zufuhrkanals (32) im Bereich des Absatzes (15) angeordnet ist.

Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zufuhrkanal (32) zumindest teilweise in der
Zylinderlaufbuchse (2) ausgebildet ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Mindung des Zufluhrkanals (32) in einem dem Absatz (15) zugewandten
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Bereich der inneren Mantelfldche (2a) der Zylinderlaufbuchse (2) angeordnet
ist.

Einrichtung (1) nach einem der Anspriuche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (17) im Bereich seiner der
Zylinderlaufbuchse (2) zugewandten duBeren Mantelflache (17a) eine
ringféormige Vertiefung (V) aufweist, welche eine der Zylinderlaufbuchse (2)
zugewandte auBere Ringflache (25a, 35a) ausbildet, deren kleinster
Durchmesser (dy) geringer ist als der groBte Durchmesser (D) des
Dichtelementes (17).

Einrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
ringformige Vertiefung (V) in axialer Richtung auf der dem Brennraum (B)
abgewandten Seite von einer den gréBBten Durchmesser (D;;) des
Dichtelementes (17) ausbildenden ersten Dichtleiste (36) begrenzt ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

ringférmige Vertiefung (V) eine ringférmige Schulter (25) ausbildet.

Einrichtung (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die ringférmige Vertiefung (V) eine ringformige Tasche (35) ausbildet.

Einrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
ringférmige Tasche (35) in axialer Richtung auf der dem Brennraum (B)

zugewandten Seite von einer zweiten Dichtleiste (37) begrenzt ist.

Einrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser (D3;) der zweiten Dichtleiste (37) geringer ist, als der grof3te
Durchmesser (D;7) des Dichtelementes (17) und groBer als der kleinste
Durchmesser (dy) der auBeren Ringflache (35a).

Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der kleinste Durchmesser (d;;) des Dichtelementes

(17) groBer ist als der groBte Durchmesser (Dig) der Ringnut (16).
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14. Einrichtung (1) nach einem der Ansprliche 6 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die axiale Erstreckung (b) des Dichtelementes (17)

geringer ist als die axiale Erstreckung (c) der Ringnut (16).

15. Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zufihrkanal (32) mit einer zumindest ein

Ruckschlagventil (30) aufweisenden Zuftihrleitung (31) verbunden ist.

16. Einrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtelement (17) durch einen Kolbenring

gebildet ist.

2014 12 03
Fu

21721 ( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

