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(57) Abstract: A sealing cap (11) for openings on containers, especially on the radiators of motor vehicles, comprising an inner part
(14) possessing at least one fluidic connection between the inside and outside of a container in addition to a valve arrangement (15)
which is used to release or lock said fluidic connection. The valve arrangement (15) consists of a first and second valve body (17,
18) which can move back and forth. The first valve body (17) is pre-tensed by a first spring (22) in the direction of the inside of the
container against a tight seat (24) on the second valve body (18) which is pressed against a second tight seat (32) on the inside of the
cap (14). The first and second valve bodies (17, 18) can be lifted when a respective limiting value for pressure inside the container is
exceeded, whereby the fluidic connection (50, 51)is released, between the inside and the outside of the container.In order to simplify
> the production and assembly of the sealing cap and achieve better hysteresis behavior, a third valve body (19) is arranged in the
second valve body (18), between which valve body and the second valve body (18), a first fluidic connection (50) is embodied in the
a form of a throttle gap (47) between the inside of the container and the first valve body (17).
\o©

Al

: (57) Zusammenfassung: Ein Verschlussdeckel (11) fiir Offnungen an Behiltern, insbesondere an Kraftfahrzeugkiihlern, besitzt ein

& Deckelinnenteil (14), das wenigstens eine Stromungsverbindung zwischen dem Behilterinneren und dem Behilterdusseren sowie

O eine Ventilanordnung (15) zum Freigeben und Sperren der Stromungsverbindung aufweist. Dabei besitzt die Ventilanordnung (15)
einen ersten und einen zweiten hin- und herbewegbaren Ventilkdrper (17, 18), von denen der erste Ventilkdrper

g [Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(17) durch eine erste Feder (22) in Richtung auf das Behilterinnere gegen einen ersten Dichtsitz (24) an dem zweiten Ventilkorper
(18), welcher gegen einen zweiten Dichtsitz (32) an dem Deckelinnenteil (14) gedriickt ist, vorgespannt ist. Ferner sind der erste
und der zweite Ventilkorper (17, 18) bei Uberschreiten eines jeweiligen Grenzwertes des Behilterinnendrucks jeweils unter Freigabe
einer Strémungsverbindung (50, 51) zwischen dem Behilterinneren und dem Behélterdusseren abhebbar. Um den Verschlussdeckel
bei verbessertem Hystereseverhalten herstellungstechnisch und montagetechnisch zu vereinfachen, ist vorgesehen, dass im zweiten
Ventilkorper (18) ein dritter Ventilkdrper (19) angeordnet ist, zwischen dem und dem zweiten Ventilkdrper (18) eine in diesem Bere-
ich als Drosselspalt (47) ausgefiihrte erste Stromungsverbindung (50) vom Behélterinneren zum ersten Ventilkorper (17) vorgesehen
ist.
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Titel: Verschlussdeckel

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen
Verschlussdeckel fir Offnungen an Beh&ltern, insbesondere an

Kraftfahrzeugkihlern, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bel einem derartigen aus der DE 41 07 525 Cl bekannten
Verschlussdeckel sind der erste und der zweite Ventilkdrper
konzentrisch ineinander geschachtelt, wobei der zweite
Ventilkdrper zwischen zwei Endstellungen, die von einem
Dichtsitz bzw. einer axial gegenlberliegenden Dichtfléche des
Deckelinnenteils begrenzt sind, axial hin- und herbewegbar ist
und wobei in Ruhestellung der erste Ventilkdrper sich am sich
am Deckelinnenteil abstiltzenden zweiten Ventilkdrper
federbelastet abstltzt. Die sich am Dichtsitz des
Deckellnnentells abstitzende chhtflache des zweiten
Ventilkdrpers llegt radial auﬁenseltlg gegenuber demjenigen
Dichtsitz des zweiten Ventilkdérpers, an dem sich die
Dichtflache des ersten Ventilk&drpers abstltzt. Dadurch ergibt
sich folgende zweistufige Betriebsweise zum Abbau von
Uberdricken: Bei Uberschreiten eines ersten Grenzwerts des
Behé&lterinnendrucks wird aufgrund seiner radial auRenseitigen
Wirkflache der zweite Ventilkdrper vom Dichtsitz des
Deckelinnenteils abgehoben, wodurch tUber eine erste
Strémungsverbindung ein Abbau des Uberdrucks stattfinden kann.
Mit dem zweiten Ventilkdrper wird auch der erste Ventilkdrper
entgegen der Wirkung seiner ersten Druckfeder angehoben.
Erhdht sich der Behélterinnendruék weiter, gelangt der zweite
Ventilkdérper gegen die axial obere Dichtflache des
Deckelinnenteils, wodurch die erste Strdmungsverbindung wieder
verschlossen wird, um einen Auétritt von flissigem Medium,
bspw. Klihlwasser zu vermeiden. Die zweite Ventilstufe, die
durch den ersten Ventilkdrper dargestellt ‘ist, betrifft die

b
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Sicherheitsfunktion des Verschlussdeckels dahingehend, dass
bei weiterem Ansteigen des Behdlterinnendrucks mit dem
Uberschreiten eines Sicherheitsgrenzwertes der erste
Ventilkdrper vom zweiten Ventilkdrper abgehoben wird, so dass

sich eine zweite Strémungsverbindung vom Behilterinneren zum
Behalterduferen 6ffnet.

Nachteilig an diesem bekannten Vegéchlussdeckel ist, dass die
Dichtsitze und Dichtfl&dchen der beiden Ventilkdérper und des
Deckelinnenteils sowie der axiale Weg des zweiten
Ventilkdrpers in engen Toleranzen aufeiﬁander abgestimmt sein
missen. AuRerdem sind die einzelnen Bédteile konstruktiv
relativ aufwendig, was auch flr die Montage der Bauteile gilt.
Des Weiteren ist das Hystereseverhalten des Offnens und
Schlieffens des oder der Strémungsverbindungen zwischen
Druckaufbau und Druckabbau unbefriedigend.

Aus der DE 197 53 592 Al ist ebenfalls ein Verschlussdeckel
der eingangs genannten Art bekannt geworden, bei dem im
Ruhezustand der erste Ventilkdrper an einem Dichtsitz des
Deckelinnenteils unmittelbar anliegt und der zweite
Ventilkdrper, der im Ruhezustand von einer ersten Druckfeder
des ersten Ventilkdérpers gegen eine zweite Druckfeder gedriickt
wird, in der ersten Ventilstufe nach Uberschreiten des ersten
Grenzwertes aes Behdlterinnendrucks bei Erreichen des zweiten
Grenzwertes gegen einen weiteren axial gegengerichteten
Dichtsitz am Deckelinnenteil gedriickt wird, wobei der erste
Ventilkérper von seinem Dichtsitz am Deckelinnenteil abhebt.
Die erste Strémungsverbindung ist dadurch zwischen den beiden
Ventilsitzen am Deckelinnenteil einerseits und dem ersten bzw.
zweiten ‘Ventilkdérper andererseits gegeben und zundchst vom
ersten Ventilkdrper und dann vom zweiten Ventilkdrper
verschlossen. Bei Uberschreiten des Sicherheitstiberdrucks wird
der erste Ventilkdrper von einem so beaufschlagten
Unterdruckventilkérper axial angehoben, der die zweite

Strémungsverbindung durch Abheben vom zweiten Ventilkdrper
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schafft. Die toleranzmdRige konstruktive Anpassung der
einzelnen Bauteile ist hier weniger kritisch, jedoch ist die
Ausgestaltung des Deckelinnenteils etwas aufwendiger.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
Verschlussdeckel der eingangs genannten Art zu schaffen, der
bei verbessertem Hystereseverhalten herstellungstechnisch und

montagetechnisch vereinfacht ist.

Zur LOsung dieser Aufgabe sind bei einem Verschlussdeckel der
genannten Art die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale
vorgesehen.

Durch die erfindungsgeméfen MaRnahmen ist erreicht, dass die
Herstellung der einzelnen Bauteile und die Anpassung
aneinander weniger toleranzgebundén ist und dass der
Zusammenbau schneller erfolgen kann. Das Hystereseverhalten
ist aufgrund des vor der Dichtung angeordneten Drosselspaltes
verbessert. AufRerdem ist das Schlieﬁeﬁ’der Strémungsverbindung
zwischen dem zweiten und dritten Ventilkdrper in. erster Linie
durch das Anstehen von fliissigem Kihlmittel und nicht durch
den erhdéhten Gasdruck erreicht. Mit anderen Worten, bei
Erhéhung des Behdlterinnendrucks kann das sich tiber dem
flissigen Kihlmittel befindende Luftpolster so lange abstrdmen
und zu einem Druckausgleich beitragen, bis es abgebaut ist und
das flissige Kiihlmedium ansteht.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Anordnung des dritten
Ventilkdrpers im zweiten Ventilkdrper ergeben sich aus den

Merkmalen eines oder mehrerer der Anspriiche 2 bis 5.

Mit den Merkmalen gemdf Anspruch 6 ist erreicht, dass der
zwelte Ventilkdrper durch den in der Kammer tiber den
Drosselspalt zwischen zweitem und drittem Ventilkdrper
anstehenden Druck gégen den Dichtsitz am Deckelinnenteil
gedrlickt ist.
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Vorteilhafte Anordnungen der einzelnen Dichtsitze zueinander

ergeben sich aus den Merkmalen eines oder mehrerer der
Anspriche 7 bis 9.

Mit den Merkmalen gemif Anspruch 10 und/oder 11 ist eine
vorteilhafte Anordnung des Unterdruckventilkdrpers im
Verschlussdeckel erreicht.

Aus der DE 197 32 885 Al ist ferner ein Verschlussdeckel mit
einer Sicherheitsverriegelung fiir Offnungen an Beh&dltern
bekannt. Diese Sicherheitsverriegelung ermdglicht es, bei im
Behdlter herrschendem Uberdruck ein Abschrauben des
Verschlussdeckels zu verhindern, und zwar dadurch, dass der
Verschlussdeckel gegeniiber dem Einfiillstutzen am Behdlter
unverdrehbar blockiert wird. Diese bekannte '
Sicherheitsverriegelung verwendet einen axial bewegbaren
Einsatz, der den Deckeliﬁnenteil bzw. deren Ventilanordnung
umgibt und der dadurch deﬁ im Behdlter herrschenden ﬁbérdruck
urnmittelbar ausgesetzt ist, indem sein innerer Boden in der
Offnung des Einftillstutzens angeordnet ist. Dieser axial
bewegbare Einsatz ist in einem rohrfdrmigen Zusatzinnenteil
axial bewegbar, jedoch unverdrehbar gehalten, das im
Einftllstutzen des Behdlters unverdrehbar sitzt und gegentiber
dem'der Verschlussdeckel Verdrehbar ist. Bei im Beh&lter
auftretendem Uberdruck wird der Einsatz axial in Richtung zum
Verséhlussdeckel bewegt und greift in diesen unverdrehbar ein.
Dadurch ergibt sich eine Drehblockierung des Verschlussdeckels
Uber den Einsatz und den Zusatzinnenteil mit dem
Einfillstutzen des Behdlters.

Die dort getroffenen MaRnahmen flr eine Verdrehsicherung bzw.
Sicherheitsverriegelung sind konstruktiv und von der Anzahl
der zu verwendenden Bauteile her aufwendig. AuRerdem
vergrdRern sowohl dér axial bewegbare Einsatz als auch das

rohrfdrmige Zusatzinnenteil den Durchmesser des
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Deckelinnenteils des Verschlussdeckels bzw. verringern die
Wirkfléache der Ventilanordnung des Verschlussdeckels, was

negative Auswirkungen auf das Ansprechverhalten der
Ventilanordnung besitzt.

Um hier Abhilfe zu schaffen, sind bei einem solchen
Verschlussdeckel die Merkmale nach Anspruch 12 vorgesehen, so
dass dessen Verdrehsicherung bei Uberdruck in konstruktlv und
herstellungstechnisch einfacherer Weise und damit
kostenglnstiger herstellbar ist. Dies deshalb, weil durch die
unmittelbare Bewegungsableitung vom ersten Ventilkdrper keine
zusatzlichen Bauteile notwendig sind, sondern auch einen
Leerlauf zwischen dem das Gewinde oder dergleichen tragenden
Verschlussteil und dem Griffelement bzw. Bet&tigungshandhabe
bei Uberdruck schafft. Diese Leerlaufverbindung innerhalb des
DeckelauRenteils bei Uberdruck hat gegeniiber einer Blockierung
des Verschlussdeckels bei Uberdruck den wesentlichen Vorteil,
dass das Aktivieren der Verdrehsicherung augeﬁféllig wird und
mdgliche Gewaltanwendungen im Blockierungéfalle ausgeschlossen
werden.

Eine weitere Platzeinsparung zugunsten der Ventilanordnung
ergibt sich dann, wenn die Merkmale gemdR Anspruch 13
vorgesehen sind. Dabeil sind‘zur Unterstltzung einer
Rlickbewegung des Kupplungseinsatzes die Merkmale gemaR
Anspruch 14 vorgesehen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Kupplungseinsatzes ergibt
sich gemaf den Merkmalen nach Anspruch 15. Dabei kann es
zweckmédfiig sein, gemdfl den Merkmalen nach Anspruch 16

entsprechende Klauenelemente vorzusehen.

Zur unmittelbaren Bewegungsilibertragung vom ersten Ventilkdrper
auf den Kupplungseinsatz ist gem&f den Merkmalen des Anspruchs

17 ein Flhrungselement vorgesehen.
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Zur glnstigen Ansteuerung des Kupplungseinsatzes bei bereits
geringem Uberdruck ist die Ausgestaltung des ersten
Ventilkdérpers in zweiteiliger Form gem&R den Merkmalen des
Anspruchs 18 vorgeséhén. Ausgestaltungen hierzu ergeben sich
aus den Merkmalen eines oder mehrerer der Anspriche 19 bis 21.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden
Beschfeibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand der in
der Zeichnung dargestellten Ausflhrungsbeispiele ndher |
beschrieben und erldutert ist. Es zeigep:
i
Fig. 1 in teilweise langsgeschnittener Darstellung einen
Verschlussdeckel flir einen Kraftfahrzeugkihler mit
einer ﬁberdruck/Unterdruck—Ventilanordnung in
geschlossener Ausgangsstellung gemif einem ersten

Ausflihrungsbeispiel vorliegender Erfindung,

Fig. 2- den. Verschlussdeckel nach Fig. 1 in einer Stellung
nach Uberschreiten eines ersten Grenzwertes des
Behdlterinnendrucks,

Fig. 3 den Verschlussdeckel nach Fig. 1 nach Erreichen
eines zweiten Grenzwertes des Behalterlnnendrucks

bzw. Anliegen eines Staudruckes,

Fig. 4 den Verschlussdeckel nach Fig. 1 bei Uberschreiten
eines dritten Sicherheitsgrenzwertes des
Behdlterinnendrucks, ¥

Fig. 5 in la&ngsgeschnittener Darstellung einen
Verschlussdeckel flr einen Kraftfahrzeugklhler mit
einer Uberdruck/Unterdruck-Ventilanordnung in
geschlossener Ausgangsstellung und mit einer
eingerlckten Verdrehsicherung gemif einem zweiten

Ausfihrungsbeispiel vorliegender Erfindung,
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Fig. 6 den Verschlussdeckel nach Fig. 5 in einer Stellung
bei leichtem Uberdruck im Beh&lterinneren und

ausgerlckter Verdrehsicherung,

Fig. 7 den Verschlussdeckel nach Fig. 5 in einer Stellung
nach Uberschreiten eines ersten Grenzwertes des

Behadlterinnendrucks,

Fig. 8 den Verschlussdeckel nach Fig. 5 nach Erreichén
eines zweiten Grenzwertes des Behdlterinnendrucks
bzw. Anliegen eines Staudruckes und

Fig. 9 den Verschlussdeckel nach Fig. 5 bei Uberschreiten
eines dritten Sicherheitsgrenzwertes des
Behdlterinnendrucks.

Der in den Figuren 1 bis 4 gemidR einem ersten
Ausfihrungsbeispiel dargestellte Verschlussdeckel 11 fur bspw.
einen Kraftfahrzeugkihler besitzt einen mit einer
Betatigungshandhabe 12 versehenen Deckeléuﬁenteil 13, an
welchem ein Deckelinnenteil 14 mit einer Unter/Uberdruck-
Ventilanordnung 15 gehalten ist. In Gebrauchslage ist der
Verschlussdeckel 11 an einem nicht dargestellten Kihlerstutzen
fixiert, bspw. aufgeschraubt. Dabei ragt der Deckelinnenteil

14 in Richtung auf das Kihlerinnere in dem Kihlerstutzen vor.

Ein O-Ring 16 dichtet den Deckelinnenteil 14 gegen die
Kihlerstutzenwandung ab. Der Uberdruckteil der Ventilanordnung
.15 ist zweistufig ausgebildet und dient dazu, dass in einer
ersten Uberdruckstufe ein Leerkochen des Kithlers verhindert
und in einer zweiten Uberdruckstufe Sicherheit gegen Schaden

am Kihlersystem wegen zu hohen Uberdrucks gewdhrleistet ist.

Der Uberdruckteil der Ventilanor@nung 15 besitzt im Inneren
des Deckelinnenteils 14 einen ersten Ventilkdrper 17 und einen

zweiten Ventilkdrper 18 sowie einen dritten Ventilkérper 19.
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Dabei ist der erste Ventilkdrper 17 in Richtung zur
Deckelaufienseite oberhalb des zweiten Ventilkdrpers 18
angeordnet, wahrend der dritte Ventilkdrper 19 koaxial

innerhalb des zweiten Ventilkérpers 18 aufgenommen ist.

Der erste Ventilkdrper 17 ist nach Art eihes auf dem Kopf
stehenden Ventiltellers ausgebildet, auf dessen zum
Kihlerinneren zugewandten Seite eine mit einer axial nach
innen gewandten Dichtfldche versehene ringférmige Dichtung 21
angebracht ist. Der erste Ventilkdrper 17 wird von einer dem
Kihlerinneren abgewandten Seite her von einer
Schliefldruckfeder 22 beaufschlagt, die sich mit ihrem vom
ersten Ventilkdrper 17 abgewandten Ende an einem Federteller
23 abstlitzt, welcher sich wiederum an dem Deckelinnenteil 14
abstltzt. Mittels der SchlieRdruckfeder 22 ist der erste
Ventilkdrper 17 in Richtung auf das Kihlerinnere vorgespannt.
Uber die als flacher Dichtring ausgebildete Dichtung 21 sitzt
der erste Ventilkérper 17 auf einem ersten ringfdrmigen
Dichtsitz 24 des zweiten Ventilkérpers 18.

Der einsttickige zweite Ventilkdérper 18 besitzt ein Haubenteil
26, das an seiner freien Stirn mit dem ersten Dichtsitz 24
verseheh‘ist und ein vom Boden 28 des Haubenteils 26 zum
Kihlerinneren weisenden konzentrlschen und hohlzylindrischen
Aufnahmeteil 27 flUr den dritten Ventllkorper 19. Der Boden 28
zwischen Haubenteil 26 und Aufnahmeteil 27 ist
auEenumfangsseitig_mit einem Bund versehen, in deren
Umfangsrille eine zweite Ringdichtung in Form eines O-Ringes
31 aufgenommen ist. Dem O-Ring 31 ist ein zweiter Dichtsitz 32
zugeordnet, der duxch einen Kragenrand am Deckelinnenteil 14
gebildet ist. Der Kragenrand 32 ist zwischen einem den ersten
Ventilkdérper 17 sowie das Haubenteil 26 des zweiten
Ventilkdérpers 18 aufnehmenden innendurchmessergrofieren
hohlzylindrischen oberen Bereich des Deckelinnenteils 14 und
einem das Aufnahmeteil 27 des zweiten Ventilkdrpers 18

umgebenden innendurchmesserkleineren unteren Bereich des
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Deckelinnenteils 14 ausgebildet. An diesem unteren Bereich ist
der Deckelinnenteil 14 mit einer axialen Offnung 33 versehen.
Durch die Schliefdruckfeder 22 ist der erste Ventilkdrper 17
mit seiner ersten Ringdichtung 21 gegen den ersten Dichtsitz
24 des zweiten Ventilkdrpers 18 gedrickt, welcher seinerseits
mit seiner zweiten Ringdichtung 31 gegen den zweiten Dichtsitgz
32 am Deckelinnenteil 14 gedrickt ist. Zwischen der Unterseite
der ersten Ringdichtung 21 des ersten Ventilkdrpers 17 und der
Oberseite des Bodens 28 des zweiten Ventilkdrpers 18 befindet
sich eine zylindrische Kammer 34, deren Aufifenumfang in axialer
Richtung zwischen Boden 28 und Unterseite der ersten
Ringdichtung 21 konstant ist. Die Kammer 34 steht mittig tber
eine Bohrung 36 im Boden 28 mit einer Ausnehmung 37 im zweiten
Ventilkdrper 18 in Verbindung. Die Ausnehmung 37 miindet an
einem am freien Ende des Aufnahmeteils 27 angeordneten
Konusbereich 38 in die axiale Offnung 33 des Deckelinnenteils
14. Zwischen Bohrung 36 und Ausnehmung 37 besitzt der zweite
Ventilkorper 18 eine zum Kihlerinneren hin weisende Schulter,
an der eine dritte flache ringférmige Dichtung 39 gehalten
ist. | |

|
Der dritte Ventllkorper 19, der bspw. als in axialer Richtung
umfangsseltlg gestuftes Drehteil ausgebildet ist, ist in der
Ausnehmung 37 des zweiten Ventllkorpers 18 axial bewegbar
aufgenommen. Der dritte Ventilkdrper 19 besitzt einen
durchmesserkleinen Halsbereich 41, der in der Bohrung 36 und
innerhalb der dritten Ringdichtung 39 beweglich ist, ferner
einen Schulterbereich 42, dessen schrager Schulterbereich
einen dritten Dichtsitz 43 in Zuordnung zur dritten
Ringdichtung 39 am zweiten Ventilkdrper 18 bildet, und des
Weiteren einen zylindrischen Bauchbereich 44, der sich in
nicht im Einzelnen dargestellter Weise an der Innenwandung des
Konusbereichs 38 des zweiten Ventilkdrpers 18 abstilitzt. Hierzu
ist innerhalb der Ausnehmung 37 eine zweite Druckfeder 46
vorgesehen, die sich einenends an der Unterseite der dritten
Ringdichtung 39 des zweiten Ventilkdrpers 18 und anderenends
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an einer Schulter zwischen dem Schulterbereich 42 und dem
Bauchbereich 44 des dritten Ventilkdrpers 19 abstlitzt. Durch
die zweite Druckfeder 46 ist der dritte Ventilkérper 19 in
Richtung des Kihlerinneren vorgespannt. Zwischen dem
Bauchbereich 44 des dritten Ventilkdérpers 19 und dem
Innenumfang der Ausnehmung 37 des zweiten Ventilkdrpers 18
besteht ein Ringspalt 47 sehr geringer Breite, d. h. in einer
Groflenordnung von wenigen hundertstel Millimetern. Der
Ringspalt 47 ist wie die Bohrung 36 und die Kammer 34 Teil
einer ersten Strdmungsverbindung 50 zwischen Deckelinnenseite
und Deckelauflenseite. Eine zweite Strémungsverbindung 51 fiihrt
am AufBenumfang des zweiten Ventilkdrpers 18 vorbei (vgl. Fig.
4) . '

Im Zentrum des ersten Ventilkdrpers 17 ist eine Offnung 56,
die auf der zum Kthlerinneren zugewandten Seite durch einen
Unterdruckventilkdrper 57 der Ventilanordnung 15 verschlossen
ist. Dér Unterdruckventilkdrper 57 ragt mit seinem Hauptteil
58 durch die zentrale 5ffnung 56 und ist an dessen Endbereich
von einer dritten Druckfeder 59 beaufschlagt, die sich
einenendsaan einer Schulter des Hauptteils 58 und anderenends
an der deckelauRenseitigen Fléche des ersten Ventilkdrpers 17
abstlitzt. Auf diese Weise ist der Unterdruckventilkdrper 57
mit seinem ringfdrmigen Dichtsitz 61 an die Unterseite derx
ersten Ringdichtung 21 des ersten Ventilkdrpers 17 dichtend
angelegt. Der Dichtsitzm61 des Unterdruckventilkdrpers 57
liegt radial innenseitig des ersten Dichtsitzes 24 des zweiten
Ventilkdérpers 18, wahrend dieser radial aufenseitig zum
zweiten Dichtsitz 32 des Deckelinnenteils 14 und letzterer
wiederum radial aufienseitig zum dritten Dichtsitz 43 am
dritten Ventilkdrper 19 liegt. Dabei zeigen alle Dichtsitze
24, 32, 43, 61 axial nach auRen, wéhrend alle Dichtflachen 21,

31, 39 axial nach innen zeigen.

In der in Fig. 1 dargestellten Ausgangsbetriebsstellung, in

der ein erster Grenzwert des Behdlterinnendrucks noch nicht
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Uberschritten ist, ist die erste Strémungsverbindung 50 durch
die dichtende Anlage des ersten Ventilkdrpers 17 mit seiner
ersten Ringdichtung 21 am ersten Dichtsitz 24 des zweiten
Ventilkoérpers verschlossen. Mit anderen Worten, in der Kammer
34 und damit an der Unterseite der ersten Ringdichtung 41 des
ersten Ventilkorpers 17 steht durch den Ringspalt 47 hindurch
der im Beh&lterinneren herrschende Druck in Form des tiber dem
flissigen Kihlermedium sich befindenden Luftpolsters an. Die
zweite Strdmungsverbindung 51 l&ngs des AuRenumfanges des
zweiten Ventilkdrpers 18 ist durch die dichtende Anlage der
zweiten Dichtung 31 des zweiten Ventilkdrpers 18 am zweiten
Dichtsitz 32 des Deckelinnenteils 14 verschlossen.

Erhéht sich der Behdlterinnendruck tiber den vorgegebenen
ersten Grenzwert, erreicht der Verschlussdeckel 11 den in Fig.
2 dargestellten Betriebszustand, in welchem aufgrund des
erhbhten Behdlterinnendrucks)der erste Ventilkdrpers 17
entgegen der Wirkung seiner ersten Druckfeder 22 mit seiner
ersten Ringdichtung 21 vom ersten Dichtsitz 24 des zweiten
Ventilkdrpers 18 abhebt und damit die erste
Strémungs#erbindung 50 6ffnet, so dass Luft aus dem Uber dem
flissigen Kihlermedium befindlichen Luftpolster nach aufien
strémen und dadurch den Uberdruck kompensieren oder abbauen
kann. Durch den sich in der Kammer 34 befindenden Uberdruck
wird der zweite Ventilkorper 18 weiterhin mit seiner zweiten
Ringdichtung 31 gegen den zweiten Dichtsitz 32 des
Deckelinnenteils lé'gedrﬁckt. Wird der Uberdruck nach
‘unterhalb des ersten Grenzwertes dadurch wieder abgebaut,
gelangt der erste Ventilkdrper 17 wieder in dichtende Anlage

mit dem zweiten Ventilkdrper 18.

Erhdht sich dagegen der Behdlterinnendruck auch wadhrend oder
nach dem Entweichen des Luftpolsters weiter und fihrt dies
dazu, dass flussiges-Kihlermedium an die Unterseite von
zweitem und drittem ﬁentilkérper 18, 19 gelangt, ergibt sich

aufgrund des sehr kleinen Ringspaltes 47 ein Stau des
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flissigen Kihlermediums am Eingang des Ringspaltes 47 und
damit ein Staudruck an der vollflichigen Unterseite des -
dritten Ventilkdrpers 19. Dieser Staudruck fiihrt zu einer
axialen Bewegung des dritten Ventilkodrpers 19 entgegen der
Wirkung seiner dritten Druckfeder 59, an deren Ende sich der
dritte Dichtsitz 43 des dritten Ventilkdrpers 19 an die dritte
Ringdichtung 39 des zweiten Ventilkdérpers 18 anlegt und die
erste Stromungsverbindung 50 verschlieRt (vgl. Fig. 3).

Durch das VerschlieRen der ersten Strémungsverbindung 50
zwischen zweitem und driﬁtem Ventilkérper 18, 19 ergibt sich
ein Abbau des Druckes in der Kammer 34 auf einen Wert
unterhalb des genannten vorgegebenen Grenzwertes, so dass der
erste Ventilkdérper 17 durch die Wirkung seiner ersten
Druckfeder 22 zum zweiten Ventilkdrper 18 hin bewegt wird.
Auch diesen Zustand zeigt Fig. 3. Wird durch Abkiithlen des

. Kraftfahrzeugklihlers der Beh3lterinnendruck abgebaut und damit
| das flﬁséige Kihlermedium wieder rlckgeflhrt, wird der dritte
Ventilkdrper 19 unter der Wirkung seiner zweiten Druckfeder 46
rickgefihrt, so dass sich die erste Strémungsverbindung 50 in
diesem Bereich wieder 6ffﬁet, wie dies Fig. 1 zeigt.

Erhdht sich dagegen der Behdlterinnendruck weiter, wird bei
Uberschreiten eines oberen Sicherheitdruckgrenzwertes der
zweite Ventilkdrper 18 entgegen der auf dem ersten
Ventilkdérper 17 lastenden ersten Druckfeder 22 vom zweiten
Dichtsitz 32 am Deckelinnenteil 14 abgehoben, so dass die
zweite Stroémungsverbindung 51 gedffnet wird; wodurch der
genannte Uberdruck abgebaut werden kann (vgl. Fig. 4). Das
Abheben des zweiten Ventilkdrpers 18 vom Deckelinnenteil 14
kann durch eine das Aufnahmeteil 27 umgebende weltere (vierte)
Druckfeder 54 unterstlitzt werden, die sich einenends an der
Unterseite des Bodens 28 des zweiten Ventilkdrpers 18 und
anderenends an einer inneren Schulter des unteren Bereichs des
Deckelinnenteils 14 abstitzt (in Fig. 4 punktiert

eingezeichnet) .
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Die in Fig. 1 dargestellte Ausgangsstellung nimmt die
Ventilanordnung 15 dann ein, wenn sich der Kihlerinnendruck
zwischen einem Unterdruckgrenzwert und dem ersten
Uberdruckgrenzwert bewegt. Derartige Druckverhdltnisse
herrschen etwa bei einem fiir ldngere Zeit abstellten Fahrzeug
oder bei Fahrbetrieb des Fahrzeugs und hinreichender Kihlung
der im Kihlerinneren befindlichen KGhlflissigkeit durch den
Fahrtwind und/oder mit Ventilatorunterstiitzung. Wird das
Fahrzeug bspw. nach langerer Fahrt stillgesetzt, so kann sich
im Kihlerinneren ein Druckanstieg ergeben, aufgrund dessen der
Ventilanordnung 15 Kihlerinhalt (Luft oder Wasser bzw.
Wasserdampf) zustrdmen kann. Expandiert das Kihlmittelvolumen
infolge dieser Nachheizwirkung derart, dass das |
Behaltervolumen lberschritten wird, wlrde dies zwangslaufig
zum Kihlmittelausstofs flhren. Dieser unerwlnschte Effekt wird
in vorbeschriebener Weise dadurch verhindert, dass sich der in
den Fidguren 2 und 3 dargestellﬁe Betriébszustand der
Ventilanordnung 15 einstellt. Wenn es in diesem
Bétriebszusténd zu einem weiteren unkontrollierten
Druckanstieg im Kihlsystem kommt, miissen Leckagen und andere
nachteilige Auswirkungen durch Uberbeanspruchung des
Kihlerbehdltnisses und/oder der Schlauchverbindungsstellen
verhindert werden. Diese Auswirkungen werden durch die zweite
Ventilstufe gemdfs dem Zustand der Fig. 4 verhindert, die den
Behdlterdruck auf einen vorgegebénen Sicherheitsdruckwert
ibegrenzt. '

Herrscht im KUhlerinneren Unterdruck und unterschreitet dieser
einen vorgegebenen Unterdruckgrenzwert, so wird, ausgehend von
der Betriebslage nach Fig. 1, der Unterdruck&entilkérper 57
mit seinem Dichtsitz 61 von dexr Unterseite der ersten
Ringdichtung 21 des ersten Ventilkdrpers 17 zum Kihlerinneren
hin abgehoben. Das Absenken des Unterdruckventilkdrpers 57
erfolgt gegen die Vorspannkraft der dritten Druckfeder 59, so

dass sich in nicht dargestellter Weise ein
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Strémungsverbindungsweg zwischen dem Kihlerinneren und dem
Kihlerdufieren &ffnet.

Der in den Figuren 5 bis 9 gemif einem weiteren
Ausflhrungsbeispiel dargestellte Verschlussdeckel 111 fir
bspw. einen Kraftfahrzeugkiihler besitzt einen mit einem
Griffelement bzw. Bet&tigungshandhabe 112 versehenen
Deckelauflenteil 113, an welchem ein Deckelinnenteil 114 mit
einer Unter/Uberdruck-Ventilanordnung 115 hingend gehalten
ist. In Gebrauchslage ist der Verschlussdeckel 111 an einem
nicht dargestellten Kihlerstutzen fixiert, bspw.
aufgeschraubt. Dabei ragt der Deckelinnenteil 114 in Richtung
auf das Kihlerinnere in dem Kihlerstutzen vor, wobei ein O-
Ring 116 den Deckelinnenteil 114 gegen die
Kihlerstutzenwandung abdichtet.

Beim zweiteiligen DeckelauRenteil 113 ist die kappenartige
Betatigungshandhabe bzw. Griffelement 112 auf dem hier als
Aufschfaubelement ausgebildeten Verschlusselement 113 axial
fixiert, jedoch in Umfangsrichtung verdrehbar. Diese
Verdrehbarkeit ist bei Normaldruck im Kihlerinneren durch
einen axial bewegbaren Kupplungseinsatz 180 zum Auf- und
Abschrauben des Verschlussdeckels 111 blockiert.

Der Uberdruckteil der Ventilanordnung 115 ist zweistufig
ausgebildet und dient dazu, dags in einer ersten
Uberdruckstufe ein.Leerkochen des Kithlers verhindert und in
einer zweiten Uberdruckstufe Sicherheit gegen Schiden am
Kihlersystem wegen zu hohen Uberdrucks gewdhrleistet ist. Der
Uberdruckteil der Ventilanordnung 115 besitzt im Inneren des
Deckelinnenteils 114 einen ersten Ventilkdérper 117 und einen
zweiten Ventilkdrper 118 sowie einen dritten Ventilkoérper 119.
Dabei ist der erste Ventilkédrper 117 in Richtung zur
Deckelauflienseite oberhalb des zweiten Ventilk&érpers 118
angeordnet, wahrend der dritte Ventilkdrper 119 koaxial

innerhalb des zweiten Ventilkdrpers 118 aufgenommen ist.
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Der erste zweiteilig ausgebildete Ventilkdrper 117 besitzt
einen radial inneren Ventilkérperteil 165 in Form etwa eines
Ventiltellers und einen radial &duReren VentilkOrperteil 166,
die randseitig einander Uberlappen, wobei der radial innere
auf dem radial auferen Ventilkodrperteil aufsitzt. Auf der zum
Kihlerinneren zugewandten Seite der beiden Ventilkdrperteile
165, 166 ist eine mit axial nach innen gewandten Dichtfl&chen’
versehene ringfdérmige Membrandichtung 121 angebracht. Der
radial &auRere stufenfdrmige Ventilkdrperteil 166 des ersten
Ventilkdrpers 117 wird von einer dem Kihlerinneren abgewandten
Seite her von einer SchlieRdruckfeder 122 beaufschlagt, die
sich mit ihrem vom ersten Ventilkérper 117 abgewandten Ende an
einem Federteller 123 abstiitzt, welcher sich wiederum an dem
Deckelinnenteil 114 abstlitzt. Mittels der Schliefdruckfeder
122 ist der radial duRere Ventilkdrperteil 166 des ersten
Ventilkdrpers 117 in Richtung auf das Kihlerinnere
vorgespannt. Uber den radial &uBeren flachen Dichtrand 168 der
Membrandichtung 121 sitzt der radidal &duRere Ventilkérperteil
166 auf einem ersten ringfdrmigen Dichtsitz 124 des zweiten
Ventilkdrper 118. Der radial innere Ventilkdrperteil 165 des
ersten Ventilkdrpers 117 besitzt eine mittige Ausnehmung 137,
deren ringfdrmiger Begrenzungsrand von dem inneren Teill der
Membrandichtung 121 umgriffen ist. Dieser radial innere U-
foérmige Dichtrand 167 der Membrandichtung 121 bildet zum
Beh&lterinneren hin eine Dichtfléche fiir ein noch zu
beschreibendes Unterdruckventil 157. Aufenrandseitig liegt der
radial innere Ventilkdérperteil 165 auf dem inneren Rand des |
radial dufferen Ventilkdrperteils 166 des ersten Ventilkdrpers
117 auf.

Der radial innere Ventilkdrperteil 165 besgitzt nahe seinem
radialen AuRenrand einen axial vorspringenden Ringrand 169,
auf dem eine gegenlber dem Ventilkdrper 165 verdrehbare

- Fihrungshiilse 171 sitzt, deren inneres Ende in abgekropfter

Weise den Ringrand 169 radial innenseitig Ubergreift. Auf dem
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anderen axialen Ende der Fihrungshiilse 171, das durch einzelne
einstlckig vorstehende Finger 172 gebildet ist, liegt der
Kupplungseinsatz 180 unter der Wirkung einer Druckfeder 181,
die sich an der Innenseite des Griffelements 112 des
DeckelauRenteils 113 abstttzt, auf. Der Kupplungseinsatz 180
besitzt eine Scheibe 185, die mit axial nach unten stehenden
fingerartigen Klauen 182 versehen ist, die im Querschnitt den
Fingern 172 der Flihrungshiilse 171 entsprechen. Sowohl die
Finger 172 der Fihrungshlilse 171 als auch die Klauen 182 des
Kupplungseinsatzes 180 .greifen gemdR Fig. 5 in drucklosem
Zustand des Kilhlerinneren in axiale Ausnehmungen 173 des
Verschlusselements 110 des DeckelauRenteils 113 ein. AuRerdem
besitzt die Kupplungseinsatzscheibe 185 axial nach auRen, d.
h. den Klauen 182 abgewandt, vorstehende Klauen 183, die
zwischen eine axial gerichtete Umfangszahnung 184 des
Griffteils 112 formschlissig greifen. Die nach innen gewandten
Klauen 182 liegen auf einem radial inneren Ring, wahrend die
axial nach aufen stehenden Klauen 183 auf einem radial &AuReren
Ring liegen. In der in Fig. 5 dargestellten Ausgangs- bzw.
Normaldruckstellung besteht Uber den Kupplungseinsatz 180 eine
drehfeste“Verbindung zwischen dem Griffelement 112 und dem
Verschlusselement 110 desg DeckelauRenteils 113, so dass der
Verschlussdeckel 111 auf den nicht dargestellten
Einflillstutzen eines Behdlters auf- und abgeschraubt werden

kann.

Der einstlickige zweite Ventilkdrper 118 besitzt ein Haubenteil
126, das an seiner freien Stirn mit dem ersten Dichtsitz 124
versehen ist, und ein vom Boden 128 des Haubenteils 126 zum
Kihlerinneren weisenden konzentrischen und hohlzylindrischen
Aufnahméteil 127 fir den dritten Ventilkdrper 119. Dér Boden
128 zwischen Haubenteil 126 und Aufnahmeteil 127 ist
auRenumfangsseitig mit einem Bund versehen, in deren
Umfangsrille eine zweite Ringdichtung in Form eines O-Ringes
131 aufgenommen ist. Dem O-Ring 131 ist ein zweiter Dichtsitz

132 zugeordnet, der durch einen Kragenrand am Deckelinnenteil
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114 gebildet ist. Der Kragenrand 132 ist zwischen einem den
ersten Ventilkdrper 117 sowie das Haubenteil 126 des zwelten
Ventilkorpers 118 aufnehmenden innendurchmessergrdReren
hohlzylindrischen oberen Bereich des Deckelinnenteils 114 und
einem das Aufnahmeteil 127 des zweiten Ventilkdrpers 118
umgebenden innendurchmesserkleineren unteren Bereich des
Deckelinnenteils 114 ausgebildet. An diesem ﬁnteren Bereich
ist der Deckelinnenteil 114 mit einer axialen Offnung 133
versehen. Durch die Schliefdruckfeder 122 ist der radial
auflere Ventilkérperteil 166 des ersten Ventilkdrpers 117 mit
dem Dichtring 168 der ersten Ringdichtung 121 gegen den ersten
Dichtsitz 124 des zweiten Ventilkdrpers 118 gedrlickt, welcher
seinerseits mit seiner zweiten Ringdichtung 131 gegen den
zweiten Dichtsitz 132 -am Deckelinnenteil 114 gedrlickt ist.

Zwischen der Unterseite der ersten Ringdichtung 121 des ersten
Ventilkdérpers 117 und der Oberseite des Bodens 128 des zweiten
Ventilkérpers 118 befindet sich eine zylindrische Kammer 134,
deren AuBenumfang in axialer Richtung zwischen Boden 128 und
Unterseite der ersten Rlngdlchtung 121 konstant ist. Die
Kammer 134 steht mittig Uber eine Bohrung 136 -im Boden 128 mit
einer Ausnehmung 137 im zweiten Ventilkdrper 118 in
Verbindung. Die Ausnehmung 137 mindet an einem am freien Ende
des Aufnahmeteils 127 angeordneten Konusbereich 138 in die
axiale Offnung 133 des Deckelinnenteils 114. Zwischen Bohrung
136 und Ausnehmung 137 besitzt der zweite Ventilkdrper 118
eine zum Klhlerinneren hin weisende Schulter, an der eine

dritte flache ringfdérmige Dichtung 139 gehalten ist.

Der dritte Ventilkdrper 119, der bspw. als in axialer Richtung
umfangsseitig gestuftes Drehteil ausgebildet ist, ist in der
Ausnehmung 137 des zweiten Ventilkdrpers 118 axial bewegbar
aufgenommen. Der dritte Ventilkdrper 119 besitzt einen
durchmesserkleinen Halsbereich 141, der in der Bohrung 136 und
innerhalb der dritten Ringdichtung 139 beweglich ist, ferner
einen Schulterbereich 142, dessen schréger Schulterbereich
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einen dritten Dichtsitz 143 in Zuordnung zur dritten
Ringdichtung 139 am zweiten Ventilkodrper 118 bildet, und des
Weiteren einen zylindrischen Bauchbereich 144, der sich in
nicht im Einzelnen dargestellter Weise an der Innenwandung des
Konusbereichs 138 des zweiten Ventilkdrpers 118 abstiitzt.
Hierzu ist innerhalb der Ausnehmung 137 eine zweite Druckfeder
146 vorgesehen, die sich einenends an der Unterseite der
dritten Ringdichtung 139 des'zweiten Ventilkdrpers 118 und
anderenends an einer Schulter zwischen dem Schulterbereich 142
und dem Bauchbereich 144 des dritten Ventilkdérpers 119
abstltzt. Durch die zweite Druckfeder 146 ist der dritte
Ventilkdérper 119 in Richtung des Kihlerinneren vorgespannt.
Zwischen dem Bauchbereich 144 des dritten Ventilkérpers 119
und dem Innenumfang der Ausnehmung 137 des zweiten
Ventilkodrpers 118 besteht ein Ringspalt 147 sehr geringer
Breite, d. h. in einer Gréfenordnung von wenigen hundertstel
Millimetern. Der Ringspalt 147 ist wie die Bohrung 136 und die
Kammer 134 Teil einer ersten Strémungsverbindung 150 zwischen
Deckelinnenseite und DeckelauRenseite. Eine zweite
Strémungsverbindung 151 fihrt am AulRenumfang des zweiten
Ventilkdrpers 118 vorbei (vgl. Fig. 9).

Im Zentrum des radial inneren Ventilkérperteils 165 des ersten
Ventilkoérpers 117 befindet sich die éffnung3156, die auf der
zum Kihlerinneren zugewandten Seite durch dén
Unterdruckventilkdrper 157 der Ventilanordnung 115
verschlossen ist. Der Unterdruckventilkdrper 157 ragt mit
seinem Hauptteil 158 durch die zentrale Offnung 156 und ist an
dessen Endbereich von einer dritten Druckfeder 159
beaufschlagt, die sich einenends an einer Schulter des
Hauptteils 158 und anderenends an der deckelauflenseitigen
Fléche des radial inneren Ventilkdrperteils 165 abstitzt. Auf
diese Weise ist der Unterdruckventilkdrper 157 mit seinem
ringférmigen Dichtsitz 161 an die Unterseite des radial
inneren Dichtrandes 167 der ersten Ringdichtung 121 des ersten
-Ventilkérpers 117 dichtend angelegt. Der Dichtsitz 161 des
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Unterdruckventilkérpers 157 liegt radial innenseitig des
ersten Dichtsitzes 124 des zweiten Ventilkdrpers 118, wahrend
dieser radial auRenseitig zum zweiten Dichtsitz 132 des
Deckelinnenteils 114 und letzterer wiederum radial aullenseitig
zum dritten Dichtsitz 143 am dritten Vehtilkérper 119 liegt.
Dabei zeigen alle Dichtsitze 124, 132, 143, 161 axial nach
aufien, wahrend alle Dichtfl&chen 121, 131, 139 axial nach

innen zeigen.

In der in Fig. 5 dargestellten Ausgangsbetriebsstellung, in
der ein erster Grenzwert des Behdlterinnendrucks noch nicht
Uberschritten ist, ist die erste Strémungsverbindung 150 durch
die dichtende Anlage des ersten Ventilkdrpers 117 mit seiner
ersten Ring- bzw. Membréndichtung 121 am ersten Dichtsitz 124
des zweiten Ventilkorpers 118 verschlossen. Mit anderen
Worten, in der Kammer 134 und damit an der Unterseite der
ersten Ringdichtung 121 des ersten Ventilkdrpers 117 steht
durch den Ringspalt 147 hindurch der im Beh&lterinneren
herrschende Druck in Form des iiber dem flissigen Kihlermedium
'sich befindenden Luftpolsters an. Die zweite
Strémungsverbindung 151 langs des AufRenumfanges des zweiten
Ventilkdrpers 118 ist durch die dichtende Anlage der zweiten
Dichtung 131 des zweiten Véntilkérpers 118 am zweiten

Dichtsitz 132 des Deckelinnenteils 114 verschlossen.

Erhéht sich der Behdlterinnendruck auf einen bestimmten
Betrag, der Uber dem Normal- bzw. Umgebungsdruck, jedoch unter
einem ersten Grenzwert des Behdlterinnendrucks liegt, wird die
Abséhraubsicherung des Verschlussdeckels 111 aktiviert. Gemaf
Fig. 6 wird der radial innere Ventilkdrperteil 165 des ersten
Ventilkérpers 117 nach oben bewegt, wobei der zweite
Ventilkdrper 118 in seiner abdichtenden Stellung verbleibt.
AuRerdem verbleibt der radial &duRere Ventilkdrperteil 166 des
ersten Ventilkdrpers 117 in seiner gegeniber dem zweiten
Ventilkdrper 118 abdichtenden Stellung. Die
'MembranringdichtungV121 lasst diese Relativbewegung zwischen
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radial innerem Ventilkdrperteil 165 und radial &uRerem
Ventilkorperteil 166 aufgrund ihrer méanderartigen Form
zwischen ihren beiden Dichtungsrindern 167 und 168 zu. Mit der
Béwegung des radial inneren Ventilkdrperteils 165 in Richtung
des Pfeiles A nach auRen wird die aufsitzende Flhrungshiilse
171 mitbewegt, die ihrerseits den Kuppluhgseinsatz 180
entgegen der Wirkung der Druckfeder 181 bewegt und dabei mit
seinen Fingern 172 die axial nach innen gerichteten Klauen 183
aus den Ausnehmungen 183 im Verschlusselement 110 ausschiebt.
Diese axiale Bewegung findet ihr Ende dann, wenn die
Fihrungshiilse 171 mit ihrer inneren Schulter am
Verschlusselement 110 anschligt. Aufgrundldieser
Ausrickbewegung des Kupplungselementes 180 aus dem
Verschlusselement 110 des DeckelauRenteils 113 wird bewirkt,
dass das Griffelement 112 gegeniliber dem Verschlusselement 110
leerdreht, so dass ab einem bestimmten definierten Uberdruck
(hier von bspw. 0,3 bar) ein Abschrauben des Verschlussdeckels
111 vom Behaltereinfdllstutzen nicht mehr mdglich ist.

Erhdht sich der Behdlterinnendruck weiter, d. h. Ulber den
vorgegebenen ersten Grenzwert (bspw. 1,4 bar), erreicht die
Ventilanordnung 115 den in Fig. 7 dargestellten
Betriebszustand, in welchem aufgrund des erhdhten
Behélterinnendrucks>der radial &auflere Ventilkdérperteil 166 des
ersten Ventilkdrpers 117 entgegen der Wirkung seiner ersten
Druckfeder 122 mit radial &uRerem Dichtrand 168 seiner ersten
Ringdichtung 121 vom ersten Dichtsitz 124 des zweiten
Ventilkdrpers 118 abhebt und damit die erste
Strémungsverbindung 150 6ffnet, so dass Luft aus dem lber dem
flissigen Kihlermedium befindlichen Luftpolster nach auRen
strémen.und dadurch den Uberdruck kompensieren oder abbauen
kann. Durch den sich in der Kammer 134 befindenden Uberdruck
wird der zweite Ventilkdrper 118 weiterhin mit seiner zweiten
Ringdichtung 131 gegen den zweiten Dichtsitz 132 des
Deckelinnenteils 114 gedrlckt. Wird der Uberdruck nach
unterhalb des ersten Grenzwertes dadurch wieder abgebaut,
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gelangt der radial &uRere Ventilkorperteil 166 wieder in
dichtende Anlage mit dem zweiten Ventilkédrper 118. Die
Verdrehsicherung bleibt nach wie vor aktiviert.

Erhdht sich dagegen der Beh&lterinnendruck auch wahrend oder
nach dem Entweichen des Luftpolsters weiter und fihrt dies
dazu, dass flissiges Kihlermedium an die Unterseite von
zweitem und drittem Ventilkérper 118, 119 gelangt, ergibt gich
aufgrund des sehr kleinen Ringspaltes 147 ein Stau des
flissigen Kihlermediums am Eingang des Ringspaltes 147 und
damit ein Staudruck an der vollfldchigen Unterseite des
dritten Ventilkorpers 119. Dieser Staudruck flithrt zu einer
~axialen Bewegung des dritten Ventilkdrpers 119 entgegen der
Wirkung seiner zweiten Druckfeder 146, an deren Ende sich der
dritte Dichtsitz 143 des dritten Ventilkdrpers 119 an die
dritte Ringdichtung 139 des zweiten Ventilkdrpers 118 anlegt
und die erste Strémungsverbindung 150 verschlieft  (vgl. Fig.
8) .

Durch das VerschlieRen der ersten Strémungsverbindung 150
zwischen zweitem und drittem Véntilkérper 118, 119 ergibt sich
ein Abbau des Druckes in dexr Kammer 134 auf einen Wert
unterhalb des genannten vorgegebenen Grenzwertes, so dass der
radial auRere Ventilkdrperteil 166 des ersten Ventilkdrpers
117 durch die Wirkung seiner ersten Druckfeder 122 zum zweiten
Ventilkdérper 118 hin bewegt wird. Auch diesen Zustand zeigt
Fig. 8. Wird durch Abkiihlen des Kraftfahrzeugkihlers der
Behdlterinnendruck abgebaut und damit das flissige
Kihlermedium wieder rlckgeflhrt, wird der dritte Ventilkdrper
119 unter der Wirkung seiner zweiten Druckfeder 146
rickgefihrt, so dass sich die erste Strdémungsverbindung 150 in

diesem'/ Bereich wieder &ffnet, wie dies Fig. 5 zeigt.

Erhdéht sich dagegen der Behdlterinnendruck weiter, wird bei
" Uberschreiten eines oberen Sicherheitdruckgrenzwertes der
zwelte Ventilkdrper 118 entgegen der auf dem radial &uReren
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Ventilkdrperteil 166 des ersten Ventilkdrpers 117 lastenden
ersten Druckfeder 122 vom zweiten Dichtsitz 132 am
Deckelinnenteil 114 abgehoben, so dass die zweite
Strémungsverbindung 151 gedffnet wird, wodurch aer genannte
Uberdruck abgebaut werden kann (vgl. Fig. 9). Die
Verdrehsicherung ist nach wie vor aktiviert. Dadurch kann der
genannte Uberdruck tber die zweite Strdmungsverbindung
abgebaut werden, wonach eine entsprechende Riickfiihrung der
Ventilkdérper lber die verschiedenen Betriebszustdnde durch die
einzelnen Druckfedern sowie des Kupplungseinsatzes 180
erfolgen kann, wie dies Fig. 5 zeigt. Steht der
Kupplungseinsatz 180 dabei mit seinen unteren Klauen 183 in
radialem Versatz zu den Ausnehmungen 173 im Verschlusselement
110, reicht ein Verdrehen des Griffelementes 110 aus, um
Klauen 183 und Ausnehmungen 173 wieder zur Deckung zu bringen,
so dass die gespannte Druckfeder 181 das Kupplungselement
entgegen Pfeil A wieder in die nicht aktivierte Stellung
bringt.

Die in Fig. 5 dargestellte Ausgangsstellung nimmt die
Ventilanofdnqu 115 dann ein, wenn sich der Kithlerinnendruck
zwischen einem Unterdruckgrenzwert und dem ersten
Uberdruckgrenzwert bewegt. Derartige Druckverhdltnisse
herrschen etwa bel einem flir langere Zeit abstellten Fahrzeug
oder bei Fahrbetrieb des Fahrzeugs und hinreichender Kihlung
der im K@hlerinneren befindlichen Kihlfllissigkeit durch den
Fahrtwind und/oder mit Ventilatorunterstiitzung. Wird das
Fahrzeug bspw. nach langerer Fahrt stillgesetzt, so kann sich
im Kihlerinneren ein Druckanstieg ergeben, aufgrund dessen der
Ventilanordnung 115 Kidhlerinhalt (Luft oder Wasser bzw.
Wasserdampf) zustrdmen kann. Expandiert das Kihlmittelvolumen
infolge dieser Nachheizwirkung derart, dass das ‘
Behdltervolumen Uberschritten wird, wlrde dies zwangslaufig
zum KUhlmittelausstoff flthren. Dieser unerwlnschte Effekt wird
in vorbeschriebener Weise dadurch verhindert, dass sich der in

den Figuren 6 bis 8 dargestellte Betriebszustand der
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Ventilanordnung 115 einstellt. Wenn es in diesem
Betriebszustand zu einem weiteren unkontrollierten
Druckanstieg im Kithlsystem kommt, missen Leckagen und andere
nachteilige Auswirkungen durch Uberbeanspruchung des
Kihlerbehaltnisses und/oder der Schlauchverbindungsstellen
verhindert werden. Diese Auswirkungen werden durch die zweite
Ventilstufe gemdf dem Zustand der Fig. 9 verhindert, die den

Behélterdruck auf einen vorgegebenen Sicherheitsdruckwert
begrenzt. |

Herrscht im Kﬁhlerinnerén Unterdruck und unterschreitet dieser
einen vorgegebenen Unterdruckgrenzwert, so wird, ausgehend von
der Betriebslage nach Fig. 5, der Unterdruckventilkdrper 157
mit seinem Dichtsitz 161 von der Unterseite des radial inneren
Dichtrandes 167 der ersten Ringdichtung 121 des ersten
Ventilkdrpers 117 zum Klhlerinneren hin abgehoben. Das
Absenken des Unterdruckventilkdrpers 157 erfolgt gegen die
Vorspannkraft dexr dritten Druckfeder 159, so dass sich in
nicht @grgestellter Weise ein Strdémungsverbindungsweg zwischen

dem Kﬁhlerinneren‘und dem KlhlerduReren &6ffnet.

Bei einer nicht dargestellten Variante eines oder beider
vorgenannter Ausfiihrungsbeispiele ist der Dichtsitz 61 bzw.
161 deé Unterdruckventilkdrpers 57, 157 nicht an einer in der
Kammer 34, 134 angeordneten ebenen Platte, sondern an einer in
‘der zylindrischen Kammer 34, 134 angeordneten zum Auflenumfang
hin im Querschnitt s&gezahnartigen Platte vorgesehen. Des
Weiteren ist bei Varianten einer oder beider vorgenannter
Ausflhrungsbeispiele der zweite Dichtsitz 32, 132 fir den O-
Ring 31, 131 als konische Flache ausgebildet.

GemaR einer weitéren nicht dargéétéllten Variante des einen
und/oder anderen Ausfihrungsbeispieles der Figuren 1 bis 4
bzw. 5 bis 9 ist der dritte Ventilkdrper 19 bzw. 119
topffdrmig ausgebildet und dabei zur Offnung in die

zylindrische Kammer 34 bzw. 134 hin offen. Der obere Rand
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dieses topffdrmigen Ventilkdrpers bildet einen Ringsitz fir
einen Dichtring, der die genannte Offnung zur zylindrischen
Kammer 34, 134 hin umgibt. Der topffdérmige dritte Ventilkdrper
nimmt eine Druckfeder, die der Druckfeder 46, 146 entspricht,
auf und ist durch diese vom genannten Dichtring weg nach unten
gedrickt. Die Funktion dieses dritten Ventilkdrpers bleibt
dieselbe wie die desidritten Ventilkdrpers 19, 119 der
genannten Ausflihrungsbeispiele. Mit anderen Worten, wird
dieser topfférmige dritte Ventilkdrper mit seinem Ringsitz an
den Dichtring gedrﬁckt,’ist die betreffende
Strémungsverbindung verschlossen.
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Patentanspriiche

Verschlussdeckel (11, 111) fir Offnungen an Beh&ltern,
insbesondere an Kraftfahrzeugkiihlern, mit einem
Deckelinnenteil (14, 114), das wenigstens eine
Stromungsverbindung zwischen dem Behilterinneren und dem
Behdlteraufferen sowie eine Ventilanordnung (15, 115) zum
Freigeben und Sperren der Strdémungsverbindung aufweist,
wobei die Ventilanordnung (15, 115) einen ersten und
einen zweiten hin- und herbewegbaren Ventilkodrper (17,
18; 117, 118) aufweist, von denen der erste Ventilkdrper
(17, 117) durch eine erste Feder (22, 122) in Richtung
auf das Behdlterinnere gegen eine ersten Dichtsitz (24,
124) an dem zweiten Ventilkdrper (18, 118)? welcher gegen
einen zweiten Dichtsitz (32) an dem Deckelinnenteil (14,
114) gedrtckt ist, vorgespannt ist, und wobei der erste
und der zwe;te Ventilkdérper (17, 18; 117, 118) bei
ﬁberschreiteﬂ eines jeweiligen Grenzwertes des
Behalterinnendrucks jeweils unter Freigabe einer
Strémungsverbindung (50, 51; 150, 151) zwischen dem
Behilterinneren und dem BehdlteriuReren abhebbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass im zweiten Ventilkdérper (18,
118) ein dritter Ventilkdrper (19, 119) angeordnet ist,
zwischen dem und dem zweiten Ventilkdrper (18, 118) eine
in diesem Bereich als Drosselspalt (47, 147) ausgeflihrte
‘erste Strdémungsverbindung (50, 150) vom Behdlterinneren
zum ersten Ventilkdrper (17, 117) vorgesehen ist und der
zwischen einer die erste Strdémungsverbindung (50, 150)
O6ffnenden und einer diese bei einem zweiten Grenzwert des
Beh&lterinnendrucks oder bei einem durch Anstehen eines
flssigen Mediums entstehenden Staudrucks schliefenden
Endstellung bewegbar ist, dass der erste Véntilkérper
(17, 117) bei Uberschreiten eines ersten Grenzwertes des
Behdlterinnendrucks vom zweiten Ventilkdrper (18, 118)

abhebt und nach Schlieflen der ersten Strdmungsverbindung



WO 01/69057 PCT/EP01/02734

26

(50, 150) auf diesem wieder zur Anlage kommt und dass der
zweite Ventilkdrper (18, 118) bei Uberschreiten eines
sowohl gegentiber dem ersten Grenzwert als auch dem
zweiten Grenzwert des Behdlterinnendrucks bzw. dem
Staudruck hdheren dritten Grenzwertes des
Beh&lterinnendrucks unter Freigabe einer zweiten
Strdémungsverbindung (51, 151) zwischen dem
Behalterinneren und dem Beh&lterduReren vom zweiten
Dichtsitz (32, 132) am Deckelinnenteil (14, 114) abhebt.
Verschlussdeckel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der dritte Ventilkdérper (19, 119) in einer mit dem
Behd&lterinneren in Verbindung stehenden konzentrischen
Ausnehmung (37, 137) des zweiten Ventilkdrpers (18, 118)
~axial beweglich gehalten ist.%i ‘

Verschlussdeckel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der dritte Ventilk®drper (19, 119) im
zweiten Ventilkdrper (18, 118) in Richtung seiner sich am
zweiten Ventilkorper abstﬁtzenden‘Offenstellung durch
eine zweite Feder (46, 146) belastet ist{

iy by
v .

Verschlusédeckel nach mindestens einem der Ansprliche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass einer axial nach ‘
innen weisenden ringfdrmigen Dichtfl&che (39, 139) des
zweiten Ventilkdrpers (18, 118) ein dritter Dichtsitsz
(43, 143) am'dritten Ventilkdrper (19, 119) zugeordnet
ist.

Verschlussdeckel nach mindestens einem dexr vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der ringfdrmige
Drosselspalt (47, 147) der ersten Strdmungsverbindung
(50, 150) eine derart geringe Breite aufweist, dass mit
Druckbeaufschlagung durch ein flissiges Medium ein die
Kraft der zweiten Druckfeder (46, 146) Uberwindender
Staudruck entsteht.
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Verschlussdeckel nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten
Ventilkérper (17, 117) und dem zweiten Ventilkdrper (18,

- 118) eine zylindrische Kammer (34, 134), die mit dem

Drosselspalt (47, 147) zwischen zweitem und drittem
Ventilkérper (18, 19; 118, 119) in Verbindung ist,
vorgesehen ist.

Verschlussdeckel nach mindestens einem der vorhergehenden
Ansprliche, dadurqh‘gekennzeichnet,_dass der erste
Dichtsitz (24, 124) am zweiten Ventilkérper (18, 118)
radial auferhalb des zweiten Dichtsitzes (32, 132) am
Deckelinnenteil (14, 114) liegt.

Verschlussdeckel nach mindestens einem der vérhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Dichtsitz (32, 132) am Deckelinnenteil (14, 114) radial
auﬁerhglb des drittenvDichtsitzes (43, 143) am dritten
Ventilkdrper (19, 119) liegt.

Verschlussdeckel nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die den
jeweiligen Dichtsitzen (24, 32, 43; 124, 132, 143)
zugeordneten Dichtflachen (21, 31, 39; 121, 131, 139) am
ersten Ventilkdérper (17, 117), am zweiten Ventilkodrper
(18, 118) bzw. am dritten Ventilkdrper (19, 119) axial

nach innen weisen.

Verschlussdeckel nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Ventilkdérper (17, 117) eine zentrale Offnung (56, 156)
aufweist, durch die ein Unterdruckventilkdrper (57, 157)
ragt, dessen Dichtsitz (61/ 161) die zentrale Offnung
umgebend an der Dichtfldche (21, 121) des ersten
Ventilkdérper (17, 117) anliegt.
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Verschlussdeckel nach Anspruch 10, dadurch

. gekennzeichnet, dass der Unterdruckventilkdrper (57, 157)
mit Hilfe einer sich an der Oberseite des ersten
Ventilkdérpers (17, 117) absttitzenden Feder (59, 159)
gegen die Dichtfldche (21, 121) des ersten Véntilkérper
(17, 117) vorgespannt ist., -

Verschlussdeckel nach wmindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dasg ein .
Deckelaufienteil (113), an dem der Deckelinnenteil (114)
h&ngend gehalten ist, durch relativ zueinander
verdrehbare Griff- und Verschlusselemente (112, 110)
gebildet ist, zu deren l&sbarem, drehfestem Verbinden ein
axial bewegbarer Kupplungseinsatz (180) vorgesehen ist,
dessen axiale Bewegung von der druckabhingigen axialen

Bewegung des ersten Ventilkdrpers (117) abgeleitet ist.

Verschlussdeckel nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der axial bewegbare Kupplungseinsatz
(180) axial oberhalb des erstén Ventilkdrpers (117)
innerhalb des Griffelementes (112) des DeckelauRenteils

(113) angeordnet ist.

Verschlussdeckel nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kupplungseinsatz (180) innerhalb
des Griffelementes (112) durch eine Druckfeder (181) in

Richtung des Verschlusselementes (110) vorgespannt ist.

Verschlussdeckel nach mindestens einem der Ansprlche 12
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Kupplungseinsatz
(180) mit dem Griffelement (112) stdndig in drehfester
Verbindung ist und zum Aus- bzw. Einrlicken in bzw. aus

dem Verschlusselement (110) axial bewegbar ist.

Verschlussdeckel nach Anspruch 15, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kupplungseinsatz (180) eine
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Scheibe (185) aufweist, von deren beiden Oberfléchen
Klauenelemente (182, 183) abstehen, die mit axialen
Ausnehmungen (173) im Griff- bzw. Verschlusselement (112,
110) zusammenwirken.

Verschlussdeckel nach mindestens einem der Anspriiche 12

bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen

Kupplungseinsatz (180) und dem ersten Ventilkdrper (117)

ein Fuhrungselement (171) zur axialen

Bewegungsibertragung vorgesehen ist..

Verschlussdeckel nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Ventilkdérper (117) in radialer Richtung zweigeteilt ist
und einen radial inneren Ventilkdrperteil (165) und einen
radial auReren Ventilkdrperteil (166) aufweist, die
relativ zueinander axial bewegbar und an ihrer Unterseite
durch eine Ringdichtmanschette (121) miteinander
verbunden sind.

Verscﬂlusédeckel nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem radial inneren
Ventilkdrperteil (165) des ersten Ventilkdrpers (117) das
Fﬁhrungselemeﬂf‘(l7l) aufsitzt und dass der radial &uRere
Ventilkdrperteil (166) des ersten Ventilkdrpers (117) von
der Druckfeder (122) flr den ersten Ventilkdrper (117)
beaufschlagt ist.

Verschlussdeckel nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass der radial &dufiere Ventilkdrperteil
(166) des ersten VentilkOrpers (117) mit seiner
Dichtflache auf dem Dichtsitz des zweiten VentilkOrpers
(118) aufliegt.

Verschlussdeckel nach mindestens einem der Angprlche 18 -
20, dadurch gekennzeichnet, dass der radial innere
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Ventilkdrperteil (165) des ersten Ventilkdrpers (117) den
Unterdruckventilkdrper (157) aufnimmt.
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Etfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ibr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdifentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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