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(57) Sammendrag: 1655-81
Mellem en omkredsside pi lejetappen (1), der vender bort
fra stempelstangen , og boringen i en plejlstang (9) dannes
der en lejespalte ; i1 hvilken der danner sig en smgremiddelpu-

de. I narheden af hver af de to aksiale ender pi lejespalten

er der mellem plejlstangen (9) og en gaffelformet forbindelsesdel

( 6) p2 stempelstangen anbragt et ringskiveformet tatnings-
element (16), der er forbundet aksialt bevageligt, men omdrejnings-
fast med plejlstangen (9). Hvert tatningselement (16) har pd den
side, der vender mod den gaffelformede forbindelsesdel ( 6), fle-
re abne trykkamre (20) ved siden af hvilke der i radial retning
findes taztningsflader (21), der ligger an mod en modflade (22) pi
den gaffelformede forbindelsesdel ( 6) . Hvert trykkammer (20) er
over en &bning (28) forbundet med den side af tatningselementet
(16) , der vender mod plejlstangen {9), og bliver gennem denne &b~
ning forsynet med smgremiddel fra smgremiddelpuden. Mellem hvert
tztningselement (16) og plejlstangen (9) indrager deri radial ret-
ning en flangeagtig del (30), der er forbundet med lejetappen (1)

og strakker sig over en del af tatningselementet (16), og som pd
den side, der vender mod plejlstangen (9), er udsat for smgremid-
deltrykket i smgremiddelpuden, og som mellem sig og tatningsele-
mentet (16} danner en snaver spalte (33), der stdr i forbindelse
med smpremiddelpuden. Det smgremiddeltryk, der virker p3 den side
af hvert tatningselement (16), som vender mod plejlstangen (9),
udgver pd tatningselementet {16) en kraft (PA)’ som modvirker en
noget mindre kraft (PA'), der resulterer af det i trykkammerne
(20) virkende smgremjiddel.

Herved fir man en hydrostatisk i det vasentlige udlignet
tatning, hvis tatningselement kun er udsat for et lille slid.

fortsaettes
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Opfindelsen angar et af periodiske tryktoppe belastet
leje af den i krav 1l's indledning angivne art. Der er
navnlig tale om et krydshovedleje til totakt-diesel-

motorer.

I fig. 3 og 4 i schweizisk patentskrift nr. 390 618
er der vist et sadant krydshovedleje til en totakt-
dieselmotor, ved hvilket udfgrelsen af lejet afviger
noget fra den ovenfor angivne byggemade, idet
stempelstangen er tilsluttet direkte til lejetappen,
og plejlstangen omgriber lejetappen pa begge sider af
stempelstangstilslutningen. Ved dette kendte 1leje
findes der udover kontraventilen en tatningsindret-
ning, der bestdr af to bueformede tatningslister, som
strzkker sig i omkredsretningen for tappen, og to
retlinede, aksiale tatningslister. Disse tatningslis-
ter er anbragt i passende udformede noter i plejl-
stangsboringen og bliver ved hjalp af fjedre trykket
mod lejetappen. .P4 denne mdde bliver smgremiddelpuden
begranset til alle sider pd den omkredshalvdel af
lejetappen, der vender bort fra stemplet, og dermed
bliver en bortstr¢gmning af smgremiddel langs lejetap-
pen vanskeliggjort. Der opretholdes saledes til
stadighed en smgremiddelpude mellem lejefladerne. Det
har dog vist sig, at tatningslisterne er udsat for
sterkt slid, s& at dels tetningsvirkningen bliver
forringet efter en vis tid, dels at vedligeholdel-
sesarbejder md udfgres allerede efter en forholdsvis
kort tids drift.

Den foreliggende opfindelse tager sigte pa at angive
et leje af den omhandlede art med en tatning for
lejet, hvilken t®tning under bibeholdelse af en til
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stadighed forhandenvarende smgremiddelpude er udsat
for et vasentligt mindre slid end tatningen i de

kendte lejer.

Dette opnas ifplge opfindelsen ved, at lejet er ud-
formet som angivet i krav 1's kendetegnende del.

Ved denne udformning opndr man en tatning, i hvilken
de pad de ringskiveformede tatningselementer virkende
krafter i det vasentlige er hydrostatisk udlignet, sa
at der pa tatningsfladerne ikke kan optrade noget
navneverdigt slid. Dermed bliver funktionssiklzerheden
af lejet forgget, sa at ogsa vedligeholdelsesarbejdet
bliver mindre. Lejet if¢lge opfindelsen kravesr des-
uden ingen tatningselementer, der svarer til de ret-
linede, aksialt anbragte tatningslister i de kendte
lejer, da det har vist sig, at smoremiddelbortstrom-
ningen i omkredsretningen for lejetappen er langt
mindre end i aksialretning. Idet sddanne aksiale tat-
ningslister kan udelades, bliver samtidig sliddet be-
tydeligt nedsat, hvorved 1lejets driftssikkerhed
bliver forgget.

En yderligere underst¢tning af denne forbedring af
lejet kan opnas ved udformning af lejet som angivet i

underkravene.

Opfindelsen forklares narmere under henvisning til

tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser en udfgrelsesform for krydshovedlejet
delvist i snit og delvist set forfra,

fig. 2 viser et udsnit af fig. 1 i ste¢rre malestok,

og

fig. 3 viser et ringskiveformet tatningselement set

DK 154524 B



10

15

20

25

30

35

DK 154524 B

forfra.

Ifplge fig. 1 har krydshovedlejet i en totaktdiesel-
motor en lejetap 1, der over en gaffelformet forbin-
delsesdel 2 er omdrejningsfast forbundet med en op-
og nedadbevagelig stempelstang 3. Ved hver af de to
ender pa tappen 1 findes der en glidesko 4, der under
op- og nedadbevazgelsen af stempelstangen 3 bevager
sig p& glidebaner 5 i motorhuset. Den gaffelformede
forbindelsesdel 2 har to lejedzksler 6, der griber om
lejetappen 1 pa den halvdel af omkredsen, der vender
bort fra stempelstangen 3. Lejedazkslerne 6 er ved
hjaelp af stiftskruer 7, der er indsat i forbindelses-
delen 2 og mgtrikker 8 fastgjort til forbindelsesde-
len. I det midterste omrade af lejetappen 1 findes en
plejlstang 9, der er svingelig om tappens akse, og
som med en boring 10 omgiver lejetappen og med en
nederste, ikke vist ende er forbundet med en krum-
tapaksel. I plejlstangen 9 findes der en smpremiddel -
tilforselsboring 11, der ved sin ¢verste ende er for-
synet med en kontraventil 12. Efter kontraventilen 12
i stromningsretningen findes der i plejlstangen 9 to
smgpremiddelkanaler 13, der fgrer flydende smgremiddel
i en lejespalte 14 mellem lejetappen 1 og plejl-
stangsboringen 10 pa den omkredsside, der vender bort
fra det ikke viste, til den ¢verste ende af stempel-
stangen 3 fastgjorte stempel, i tidsrum med lav
lejebelastning. Mellem plejlstangen 9 og den gaffel-
formede forbindelsesdel 2 findes der to identisk op-
byggede tetninger 15 og 15, der vanskeligge¢r en und-
vigen af sm¢remiddel fra lejespalten i de tidsrum,
hvor lejebelastningen er hgjere. Ta&tningen 15 er vist
tydeligere i fig. 2 og 3 med hensyn til sin opbyg-

ning.

Tetningen 15 har et ringskiveformet tetningselement

16, der strazkker sig vinkelret pd aksen i lejetappen
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1 og omgiver denne, og som er anbragt i en uddrejning
17 i endefladen af plejlstangen 9. Over en stift 18,
der er fastgjort til plejlstangen 9 og med sin i fig.
2 venstre ende indgriber i en tilsvarende radial
slids 19 i tatningselementet 16, er dette tatnings-
element 16 forbundet drejningsfast, men aksial be-
vageligt med plejlstangen 9. Pa den side, der vender
mod lejedzkslet 6, har taztningselementet 16 flere i
omkredsretning fordelte trykkamre 20, der er Abne mod
lejedzkslet 6, cg som kun er anbragt i den nederste
halvdel af tetningselementet, d.v.s. sa vidt den
smoremiddelpude, der udformer sig i lejespaitenr 14,
nadr. I den radiale retning af tatningselementzi 16
findes der pa& begge sider a2f trykkamrene 20 zmalle
taztningsflader 21. Med disse tatningsflader 21 ligger
tztningselementet 16 an mod en modflade 22 pd en pa
lejedakslet 6 omdrejningsfast holdt ring 23, saiedes
at der ikke forbliver nogen definerbar spalte mellem
fladerne 21 og 22, hvilket sker under pavirkning af
en kraft, der dannes som nedenfor beskrevet. Til tat-
ningsfladerne 21 slutter sig i radial retning ind-
efter og udefter en omkredsnot henholdsvis 24 og 25.
Til disse noter slutter der sig forholdsvis brede
lejeflader 26 og 27, der strazkker sig radialt hen-
holdsvis indefter og udefter. Disse lejeflader 26 og
27 ligger i samme plan som tatningsfladerne 21 og be-
rorer ligeledes mod fladen 22 pa& ringen 23. Hvert
trykkammer 20 er over en boring 28 forbundet med den
side af tatningselementet 16, der vender mod plejl-
stangen 9. I tatningsfladerne 21 er der ligesom i
lejefladerne 26 og 27 udfert smalle, radiale gen-
nemstromnings- eller smgre- og afvaskningsnoter hen-

holdvis 50 og 51.

Mellem tatningselementet 16 og plejlstangen 9 findes
en flangeagtig del 30, der strzkker sig i radial ret-
ning omtrent indtil halvdelen af bredden af tatnings-
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elementet 16, og til hvilken der i plejlstangen 9
findes en yderligere uddrejning 29. Den flangeagtige
del 30 er over en stift 31, fig. 1 og 3, forbundet
omdrejningsfast med ringen 23 og over denne med den
gaffelformede forbindelsesdel 2. Mellem uddrejningen
29 og den op til den liggende flade pa delen 30 er
der ladt en spalte 32 fri, over hvilken smgremiddel
kan na fra den i 1lejespalten 14 dannede pude ved
tetningselementet 16. Den flangeagtige del 30 overgar
ved sin nazr tappen 1 liggende ende i et hylsteragtigt
afsnit 34. Den ydre omkredsflade pa det hylsteragtige
afsnit 34 tjener til centrering for den pa 1leje-
daekslet 6 over stiften 35 omdrejningsfast holdte ring
23. Mellem denne ring 23 og den flangeagtige del 30
findes der en afstandsbgsning 36, der ligeledes sid-
der pa det hylsteragtige afsnit 34, og hvis aksiale
tykkelse er noget storre end den aksiale tykkelse af
tetningselementet 16. Derved dannes der mellem den
flangeagtige del 30 og det radialt indenfor 1liggende
afsnit af tetningselementet 16 en forholdsvis snaver
spalte 33, gennem hvilken smgremiddel, der kommer fra
spalten 32, kan strgmme radialt indefter. Til bort-
forsel af dette smpremiddel er der i bgsningen 36
anbragt en radial boring 37, til hvilken der slutter
sig en bortfegrselskanal 38 i det hylsterformede af-
snit 34, hvilken kanal fortsattes af en kanal 39 i
lejedekslet 6. Mellem den flangeagtige del 30 og
lejetappen 1 findes der en O-ringtatning 40, der for-
hindrer en direkte undvigen af smgpremiddel fra puden
langs lejetappen 1. Desuden findes der en O-ringtaet-
ning 41 mellem uddrejningen 17 og tatningselementet
16, hvilken ringtetning ligeledes forhindrer en und-
vigen af smgremiddel gennem den radialt udvendig lig-
gende spalte mellem tetningselementet 16 og plejl-

stangen 9.

Under drift af krydshovedlejet strommer der under lav
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lejebelastning, d.v.s. under st¢rstedelen af opadbe-

vegelsen ag s%empie%, sméremid&el gennem lggﬂiﬂ&éﬂ

11, kontraventilen 12 og kanalerne 13 til lejespalten
14 mellem lejetappen 1 og plejlstangsboringen 10,
fordi smoremiddeltrykket i det nzvnte tidsrum er hg-
jere i ledningen 11 end trykket i smpremiddelpuden.
Kort for et overste d¢dpunkt nds, stiger smeremid-
deltrykket i puden op over trykket af smgremidlet i
ledningen 11, s& at kontraventilen lukker sig, og en
undvigen af smgremiddel til ledningen 11 bliver for-
hindret. Under denne driftsfase ndr smgremiddel fra
puden gennem spalten 32 mellem uddrejningen 22 .y den
fléngeagtige del 30 til tatningselementet 16. Trriket
af empremidlet i spalten 32 udgver pad den flangeagti-
ge del 30 en aksial kraft P, hvis forigb er vist i
fig. 2, og som trykker delen 30 over bg¢gsningen 36 mod
ringen 23. Det pa tatningselementet 16 staende smpre-
middel str¢ommer til dels over den snavre spalte 33
radialt indefter og forlader derefter gennem boringer
37,38 og 39 krydshovedlejet. I spalten 33 samt i den
radialt udefter tilsluttende spalte 42 mellem uddrej-
ningen 17 og tatningselementet 16 opstadr en aksial
kraft P,, hvis forlgb i det vasentlige er konstant i
omradet for spalten 42 og aftager i omradet for spal-
ten 33. Kraften i spalten 33 modvirker til dels kraf-
ten P. En anden del af det pa tetningselementet 16
vaerende smgremiddel ndr gennem boringerne 28 ind i
trykkamrene 20, hvori der opstadr en kraft P,, der

modvirker kraften P,.

Ved den radiale dimensionering af trykkamrene 20 i
forbindelse med anordningen af O-ringen 41 f£&r man,
at kraften P, bliver noget mindre end kraften P,

nemlig 5 til 10% mindre end P,. Herved er det sikret,
at tetningselementet 16 med sine tatningsflader 21
altid vil 1ligge an mod modfladen 22 pé& ringen 23.

Gennem gennemstrg¢mningsnoterne 50 i tatningsfladen 21
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ndr en lille mangde smgremiddel fra trykkamrene 20
ind i omkredsnoterne 24 og 25, hvorved der sker en
tilstrazkkelig smering af tetningsfladerne 21 og 22.
Det samme gzlder med hensyn til lejefladerne 26 og
27, da smgre- og aflastningsnoterne 51 udgdr fra om-
kredsnoterne 24 og 25.

Foruden den radiale kraft P virker der pa den flange-
agtige del 30 indefra og udefter en radial kraft P,
der resulterer af smgremiddeltrykket i spalten mellem
lejetappen 1 og delen 30. En tilnzrmelsesvis lige sa
stor, radialt udefra og indefter virkende kraft P,
virker pad den ydre omkreds af den flangeagtige del
30, og denne kraft hidrgrer fra smgremiddeltrykket i
den aksiale spalte mellem delen 30 og uddrejningen
29.

Ved den beskrevne konstruktion af tatningerne 15 og
15 er krafterne pa tatningselementerne 16 i det
vesentlige hydrostatisk udlignet. Herved er det ogsa
vaesentligt, at der pa grund af de aksiale krafter P,
og P, ikke udgves noget kipmoment pa tatnings-
elementerne. Disse er nemlig udformet s& tynde som
muligt for at holde termiske udvidelser sa& sma som
muligt. Dette betinger, at tetningselementerne 16 kun
har en 1lille bpjningsstyrke, sd& at en undgden af

kipkrafter har en vasentlig betydning.

Idet den flangeagtige del 30 er udformet som en fra
lejetappen 1 adskilt byggedel, opndr man den fordel,
at b¢jningsdeformationer af lejetappen 1 ikke over-

fores til den flangeagtige del 30.

Ved anbringelse af afstandsbpsningen 36 fas der en
fremstillingsteknisk forenkling ved fremstillingen af
tetningsspalten 33. Tatningselementet 16 og bgsningen
36 bliver herved forst bearbejdet falles til en
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aksial tykkelsesmdl ved slibning. Derefter bliver
tztningselementet 16 alene udsat for en sdkaldt af-
gnistning, hvorved der sker en meget 1lille for-
mindskelse af den aksiale tykkelse. Ved sammenbygning
af tetningen opstdr der derved en meget snaver tat-

ningsspalte 33.
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PATENTEKRAYVY

1. Ved periodiske trykspidser belastet leje, navnlig
krydshovedleje 1 en totaktdieselmotor, med en leje-
tap, der pa midten er omgivet af en i en plejlstang
udfert boring under dannelse af en lejespalte, og som
er omdrejningsfast forbundet med en gaffelformet for-
bindelsesdel af en stempelstang, hvilken del angriber
pd begge sider af plejlstangen ved lejetappen, idet
en med en kontraventil forsynet smgremiddelledning
udmunder saledes i lejespalten, at der til lejespal-
ten under tidsrum med lav 1lejebelastning tilfo¢res
smpremiddel til dannelse af en smoremiddelpude pad den
omkredsside af tappen, der vender bort fra stemplet,
medens der under tidsrum med hg¢jere belastning for-
hindres en navneverdig undvigen af smgremiddel fra
puden, kendetegnet ved, at der ner ved
hver af de to aksiale ender af lejespalten (14) mel-
lem plejlstangen (9) og den gaffelformede £orbindel-
sesdel (2,6) findes et ringskiveformet tat-
ningselement (16), der strazkker sig vinkelret pa tap-
pens akse, og som er fc'>rbundet aksialt bevageligt,
men omdrejningsfast med plejlstangen (9), at hvert
tatningselement (16) i det omkredsomrade, der ligger
narved smoremiddelpuden, pad den side, der vender mod
den gaffelformede forbindelsesdel (2,6), har flere
trykkamre (20), der er fordelt i omkredsretning og
dbne hen mod den gaffelformede forbindelsesdel, at
hvert tetningselement (16) i radial retning pa begge
sider af trykkamrene (20) har tetningsflader (21),
der ligger an mod en modflade (22) pa den gaffelfor-
mede forbindelsesdel (2,6), at hvert trykkammer (20)
over mindst en abning (28) er forbundet med den side
af tetningselementet (16), der vender mod plejl-
stangen (9), og gennem denne abning (28) forsynes med
smoremiddel fra smgremiddelpuden, at der mellem hvert
tetningselement (16) og plejlstangen (9) findes en
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10

flangeagtig del (30), der er forbundet med lejetappen
(1) og strakker sig i radial retning over en del af
teztningselementet (16), og som for den side, der ven-
der mod plejlstangen (9), er udsat for smpremiddel-
trykket i smgremiddelpuden, og som med den side, der
vender mod tatningselementet (16), sammen med den
overfor liggende side af tatningselementet (16) dan-
ner en snaver spalte (33), der stdr i forbindelse med
smoremiddelpuden, at der mellem plejlstangen (9) og
den mod denne vendende side af tatningselementet (16)
findes en bergrende tatning (41), der forhindrer
bortflyden af sﬁ¢remiddel udefter, og at det pad denne
side af hvert tztningselement (16) wvirkende smoremi-
deltryk ude¢ver en kraft (P,), der modvirker en noget
mindre kraft (P, ), som resulterer af det i trykkam-

rene (20) varende smgremiddel.

2. Leje ifplge kravl, kendetegne t ved,
at den af smopremidlet i trykkamrene (20) resulterende
kraft (P,,) er 5 til 10% mindre end den modsat rette-
de kraft (P,).

3. Leje ifplge kravl, kendetegne t ved,
at den flangeagtige del er udformet som en fra leje-
tappen (1) adskilt byggedel, der over en bergrende
tztning (40) er aftztnet mod lejetappen (1).

4. Leje ifplge krav 3, kende tegnet ved,
at den flangeagtige del (30) pa den side, der vender
bort fra plejlstangen (9), har et hylsteragtigt af-
snit (34), der omgiver lejetappen (1), og som tjener
til centrering af en ring (23), der har en modflade
(22) og er forbundet med den gaffelformede forbindel-
sesdel (2,6).

5. Leje ifplge krav 4, kende tegnet ved,
at der pa& det hylsterformede afsnit (34) er anbragt
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en afstandsbgsning (36), hvis aksiale tykkelée til
dannelse af en snaver spalte (33) er noget storre end
den aksiale tykkelse af tatningselementet (16).

6. Leje ifplge krav 5, kende tegnet ved,
at afstandsbgsningen (36), det hylsteragtige afsnit
(34) og den gaffelformede forbindelsesdel (2,6) er
forsynet med en kanal (henholdsvis 37,38,39) ti1l
bortstremning af det fra den snavre spalte (33) ud-

strommende smgpremiddel.

7. Leje ifplge et af kravene 1 til 6, kende -
tegnet ved, at den i omkredsretningen for tat-
ningselementet (16) mdlte langde af trykkamrene (20)
aftager fra plejlstangssiden hen mod stempelstangssi-

den.
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