OZET
BIR SU TASITININ TAHRIK GUCU IHTIYACININ AZALTILMASINA YONELIK CIHAZ

Bir su tashin] ozellikle bir geminin tahrik glicl ihtiyachlnl azaltlhashb yonelik cihaz (100)
olup, bir akimh k@vuzlama yuzeyi (50) iceren burada en az bir birinci kanat¢Inl (50a) akim
k[@vuzlama ylizeyinde (50) c¢kink[Yapmaktadl] birinci kanat¢@lnl (50a) birinci ucunun (201,
501) aklm k@@vuzlama yiizeyine (50} sabitlenmesi ve birinci kanatc@nl (50a) ikinci ucunun
{502) serbest bir ug clarak yaplandithasle karakterize edilmektedir.
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ISTEMLER

Bir su taslthin| 6zellikle bir geminin tahrik glict ihtiyacllnl azaltIthashh yonelik bir cihaz
(100), olup, bir akm kldvuzlama yidzeyi (50) icermektedir, olup, burada akim
kl@dvuzlama yiizeyinden (50) en az bir birinci kanat¢Kl (50a) ¢KkInk[YapmaktadE) burada
birinci kanat¢ld@Inl (50a) bir birinci ucu (201, 501) akmkOiletim vyizeyine (50)
sabitlenmektedir ve birinci kanat¢[@nl (50a) bir ikinci ucu (502) serbest ug olarak
vaplBnditihaktad(r)

stz konusu cihaz, asadldakiler ile karakterize edilmektedir,

akim kM@vuzlama yiizeyinden (50) en az bir ikinci kanatcdInl (51a) c¢kIntlyapmas(]
burada ikinci kanat¢@Ial (51a) bir birinci ucunun (503) akim kM@vuzlama ylzeyi (50)
lzerinde dlzenlenmesi, burada ikinci kanatci@inl (51a) ikinci ucuyla {504) gemi
gbvdesine ve/veya bir saft yatagnh (31), dzellikle su tasEhlnl bir pervanesinin (33) bir
pervanesinin bir pervane saftibh monte edilmesi igin yapldandfldn pervane mil kovannh
sabitlenmesi, burada birinci kanatg@Inl (50a) uzunlugunun ikinci kanatg@il (51a)

uzunlugunun en az bir buguk kat[bulytklikte olmasl]

Istem 1’e gére cihaz olup, asag@akiler

ile karakterize edilmektedir

aklm klI3vuzlama yizeyinin (50) bir pervane (33) onlnde dizenlenmesi, burada akim
kl@vuzlama vylzeyinin (50) pervaneye (33) mesafeli diizenlenmesi, burada aklm
kI@vuzlama ylizeyinin (50), bir saft yatagma {31) dzellikle su tagfRn pervanesinin (33)
bir pervane saftilnl monte edilmesi icin yapldndrIan bir pervane mil kovaninh mesareli
dizenlenmesi ve/veya bir pervane ekseni (32) ve birinci kanatglinl (50a) bir birinci ucu
{501) arasindaki mesafenin, pervane ekseni (32) ve birinci kanatgglnl (50a) ikinci ucu
{502) arashdaki mesafeden daha kiiglik olmasCve/veya birinci kanatgi@Inl (50a) bir en
blyik profil kalml@nk (51) sahip olmas[dve birinci kanat¢@Inl (50a) en biylk profil
kalml@GInlnl (51), birinci kanatg@Inl (50a) birinci ucu (501) ve ikinci ucu (502) aras[ndaki
mesafenin %50’sinden az, Gzellikle tercihen %?25'inden az ve daha Ozellikle tercihen

%15’inden az olmasd

Istem 1 veya 2’ye gdre cihaz olup, asagdakiler

ile karakterize edilmektedir

akimh k[@vuzlama yiizeyinin (50) pervaneden (33) uzaga hizalanan bir cephe profil girig
kenarnb (52) sahip olmas[re akim kl@vuzlama ylizeyinin (50) pervaneye (33) dodru
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8.

hizalanan bir cephe profil ¢kIsl kenarinh (53) sahip olmas[dburada pervane ekseni (32)
ve aklm kldvuzlama ylzeyi (50) araslndaki mesafenin profil giris kenar({52) bdlgesinde;
profil cklslkenar[{53) bolgesindeki pervane ekseni (32) ve akm kldvuzlama ylzeyi (50)
araslbdaki mesafeden daha kliclik veya daha biiyiik olmas[Ive/veya akimh kldvuzlama
ylzeyi (50) ve pervane ekseni (32) arashdaki en kish mesafenin (54) pervane capinl
{55) yarsIndan kaglk clmas[d

Onceki istemlerden birine gére cihaz olup, asagdaki

ile karakterize edilmektedir

birinci kanat¢@nl (50a) ve/veya ikinci kanatg@nl (51a) su tasEmInl bir pervanesinin (33)
pervane eksenine (32) radyal olarak diizenlenmesi.

I[stem 4’e gére cihaz olup, asagdakiler

ile karakterize edilmektedir

birinci kanatg(@nl (50a) ikinci kanatgld@nl (51a) uzantlida dizenlenmesi ve ikisinin
birlikte bir biitlin kanatc@Cblusturmasldburada tercihen biitiin kanatg@Inl uzunlugunun,
su tasfhinl bir pervanesinin (33) yarChpdan daha biylik veya daha kiiclik olmas[J
ozellikle tercihen bitiin kanatg@nl uzunlugunun, pervanenin {33) yarichphlnl maksimum
%90'[Idaha 6zellikle tercihen bitin kanatg@inl uzunlugunun, pervanenin (33) yarlchpninl

maksimum %75 olmas[]

Onceki istemlerden birine gore cihaz olup, asagdakiler

ile karakterize edilmektedir

birinci kanatclglnl (50a) ve/veya ikinci kanatciglnl (51a) pervane eksenine (32) gbre bir
hiicum aclslyla diizenlenmesi, burada 6zellikle birinci kanatclglinl (50a) ve ikinci kanatg(Glnl
{51a) farklhticum agldrnk sahip olmasl]

Onceki istemlerden birine gére cihaz olup, asagdakiler

ile karakterize edilen

birinci kanatg@mnl (50a) lizerinde birinci kanatgktan (50a) darlizanan bir kanatgkl ug
parcasilnl (23) sadland@bir serbest uca (502) sahip olmas[dburada kanatgKl ug
parcasilnl (23) tercihen bir yarlchp veya bir acldh birinci kanat¢@l (50a) serbest

ucuna gegmesi.

Istem 7’ye gore cihaz olup, asagdakiler

27



10

15

20

25

30

35

10.

11.

12,

ile karakterize edilmektedir

kanatgkl ug parcasinl (23) birinci kanatcdnl (50a) yalnzEa bir taraflnlh veya her iki
taraflma dogru birinci kanatclktan (50a) dgar[lizanmas(Jburada bir tek tarafl(tasarim
halinde, kanatglkl u¢ parcasinlnl (23) tercihen en az bir birinci kanat¢@nl (50a) emme
yliziine (203) dogru digarizanmasl]

Onceki istemlerden birine gére cihaz olup, asagdakiler

ile karakterize edilmektedir

birden gok kanatg¢dInl (20a, 20b, 20¢, 20d, 50a, 21a, 21b, 21¢, 21d, 51a) saglanmas(J]
burada ozellikle yukarCtiénen pervane yiiziinde (14), asagtionen pervane ylziine (15)
gore daha fazla kanatc@n (20a, 20b, 20c, 20d, 50a, 21a, 21b, 21c, 21d, 51a)
diizenlenmesi ve/veya kanatc¢klarinl (20a, 20b, 20c, 20d, 50a, 21a, 21b, 21c, 21d, 51a)

asimetrik bir kanat¢kl sistemi olusturacak sekilde diizenlenmesi

Istemler 4 ila 9'dan birine gére cihaz olup, asagdaki

ile karakterize edilmektedir

birinci kanatgl@nl (50a) uzunlugunun, ikinci kanat¢@nl (51a) uzunlugunun en az iki kat™
olmas(]

Onceki istemlerden birine gdre cihaz olup, asagdakiler

ile karakterize edilmektedir

aklm klM@vuzlama yiizeyinin (50) en biiylik profil kallnlignin, akm kl@vuzlama yiizeyi
{50) uzunlugunun %10’undan az, tercihen %7,5'inden az, ozellikle tercihen %6'sodan
az olmasldve/veya aklm kldvuzlama ylzeyi (50) ve pervane ekseni (32) arasda, akim
kldvuzlama yiizeyinin (50) sabitlenmesi icin en az bir stabilizasyon dayanagnlnl (22)
diizenlenmesi, burada stabilizasyon dayanad[{22) bir ucuyla akim kldvuzlama ylizeyine
{50) ve bir dider ucuyla, saft yataga (31) 6zellikle su tasthlnl bir pervanesinin (33) bir
pervane saftlbh monte edilmesi igin yapland[lldn bir pervane mil kovan(oh sabitlenmesi,
burada stabilizasyon dayanaglnl (22) kanatckl profiline sahip olacak veya olmayacak
sekilde yaplandlImas]

Onceki istemlerden birine gdre cihaz olup, asagdaki

ile karakterize edilmektedir

birinci kanatc@nl (50a) ve/veya ikinci kanatgldinl (51a) arkaya dodru yatKl olarak
yaplandirimasl]

28



10

15

20

25

13.

14.

15.

Istem 5'e atfla bulunarak, Istem 12ye gore cihaz olup, asagdaki
ile karakterize edilmektedir
biitlin kanatc(dinl kesintisiz olarak arkaya dogru yatKlyaplandrlithas[]

Onceki istemlerden birine gére cihaz olup, asagdakiler

ile karakterize edilmektedir

aklm kldvuzlama ylzeyinin (50) cevresel olarak aclkl veya kapallyaplandilas(]
vefveya aklm kldvuzlama vyizeyinin (50) diz olarak, &zellikle diiz bir dizlemde
yap@ndlmas( ve/veya aklmh kI@vuzlama ylzeyinin {(50) yay seklinde, 6zellikle pervane
ekseni (32) karglslnkla konveks yaplandldihas[Ve/veya akim kl@vuzlama ylizeyinin (5¢)
yay seklinde ve cevresel olarak ackl yaplandlcIhas[ lburada aklm kl@vuzlama yizeyinin
(50) bir yay uzunlugunun, enine kesitten bakld[dlnda, cevresel olarak kapalChayali akm
k@@vuzlama yuzeyinin {50) %80inden daha kiiglik, tercihen %60'MHan daha kigclk,
ozellikle tercihen %40’'Indan daha kigiik veya daha dzellikle tercihen %30°'undan daha

kiicik olmasld

Onceki istemlerden birine gére cihaz olup, asagdakiler

ile karakterize edilmektedir

aklm k@3vuzlama vyizeyinin (50} nozul, tercihen &n nozul (10) olarak yapldndImasl]
burada 6n nozulun (10) ¢ap@l tercihen, su tasfhlnl bir pervanesinin (33) caphnl
%70'inden az, ozellikle tercihen %50'sinden az, daha &zellikle tercihen %35'inden az
olmas[]
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TARIFNAME

BIR SU TASITININ TAHRIK GUCU IHTIYACININ AZALTILMASINA YONELIK CIHAZ

Bulug bir su taglhln, ozellikle bir geminin tahrik glcl ihtiyachlnl azaltIhashb yonelik bir
cihaz ile ilgilidir. Bulusa gore cihaz oOzellikle bir su tasflnl bir tahrik sitemi igin, enerji

veriminin iyilestirilmesine yénelik olarak uygundur.

Onceki teknikten bir su tasERIA tahrik giicli ihtiyaclil azalt@hasfa ydnelik cihazlar
bilinmektedir.

15 Subat 2013 tarihli 11Becker Marine Unveils New Energy-Saving Device", World Maritime
News makalesinde, blylk gemiler igin bir én nozul a¢klanmaktad) burada 6n nozul ic
kanat¢Klara ve dglkanatgKlara sahiptir.

KR 2010 0097000 A numaralllpatent dokimanClbir gemi gdvdesinden ¢KkInt[Jyapan
kanatgklarCgdstermektedir.

KR 2002 0042974 A numaralCpatent dokiiman[dbir gemi pervanesinin dnlinde dizenlenen,

gemi gbvdesinden ¢kInk[yapan kanatcklara sahip statéri acklamaktadlrl

KR 2012 0068250 A numaralChatent dokiimanhta pervane mil kovanfdan yukarCdogru
¢kink[Jyapan kanatcklara sahip bir dizenleme gosterilmektedir, burada pervane mil
kovan(lnl altliHa ve pervane mil kovanhldl tzerinde gevresel olarak kapalChir nozul balimii

dizenlenmektedir.

KR 2012 0124205 A numaralCpatent dokimaninda yay seklinde tasarlanmlslve bir pervane
mil kovanlol Uzerinde dlzenlenen akimh iletme yiizeyi ile buradan disad dogru ¢kInk[yapan

kanatclklar gésterilmektedir.

EP 2 100 808 Al numaralCpatent dokiimanhia bu tiir bir cihaz ornegin bir 6én nozul
icermektedir. Bu 6n nozul, 6zellikle, geminin sirls yéniunden bakId@nda, az bir mesafede
veya dogrudan pervanenin Onlinde diizenlenmektedir. Ayrica on nozul iginde kanatgklar, yani
k@@vuz (kanatcKlar) veya destek kanatcKlarHiizenlenmektedir. On nozul temel olarak diiz
bir koni kesitinin sekline sahiptir, burada hem su girisi, hem de su ¢KISAc¢KI G blmak lzere
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her iki ackllkta, dairesel a¢klklar olarak yaplandlhaktadlve su giris acKlGldsu ¢KIs]
acklGIndan daha biiylk bir gapa sahiptir. Bu sayede, pervane akmnldl iyilestiriimesi ve on
nozul icine monte edilen kanat¢klar nedeniyle, pervane akhindaki kaylplarl én anafor
olusumuyla azaltldhasUmdmkdndir. Bu tlr bir sistem sayesinde, tahrik gici ihtiyacinlnl

onemli dlglide azaltlhas¥e bu nedenle yakEltasarrufu saglanabilmektedir.

Onceden bilinen ve yukardh a¢Klanan cihaz pervane akmmDh kars[biyiik dirence sahiptir, bu
sayede, tahrik guict ihtiyaclnln azaltlhas(Jilgili dlclide &ncelikle yalnlzta daha yavas veya
daha dolu gemilerde ayarlanmaktadl] bdylece bilinen cihaz yalnzta bu tir gemilerde
kullanIdbilmektedir.

Bu nedenle mevcut bulusun amacldbir su taglhlnl tahrik gict ihtiyachln azaltlthashg
yonelik, ozellikle hZ¥e ¢ok hZIG8u tasarda, érnedin hEL20 knot veya daha fazla veya 25
knot veya daha fazla olan gemilerde kullan@@bilen bir cihaz saglamaktIrl

Bu amaca, bir su taslhlnl tahrik giicd ihtiyaclnlnl azaltIhash yonelik, bir akim kl@vuzlama
ylizeyine sahip cihazda, en az bir birinci kanat¢ld akim kl@vuzlama ylizeyinde, birinci
kanatgldal bir birinci ucunun akm kM@vuzlama yiizeyine sabitlenecedi ve birinci kanatgginl
ikinci bir ucunun serbest bir ucuk olarak tasarlanacad sekilde c¢KInk[]yapmaslyla
ulaslihaktadIc]

Ak kMdvuzlama ylzeyi, tek parga halinde olusturulabilmektedir veya birden fazla parca
akm klM&@vuzlama yizeyini olusturulabilmektedir, burada her bir parca tercihen birbirleriyle

veya gemi tekneye kaynak yaplhaktadlcl

Ak kMdvuzlama vyiizeyi temel olarak her sekle sahip olabilmektedir. Burada akim
kl@vuzlama ylzeyi, su akmbln bunun sayesinde kEmen pervane Uzerinden aktarl@cadl]
sekilde diizenlenmektedir ve yap[AndFlhaktadl] Ornedin akibh kBvuzlama yizeyi kare veya
dikddrtgen bir levha sekline sahip olabilmektedir. Ayrich yay seklinde veya kavisli yapl@r
mumkindir. Enine kesitte yay seklinde tasarlanan aki k@@vuzlama ylzeyi dairesel bir
kesite, elips seklinde bir kesite ya da daha farklCsekilde bukalmis bir gsekle sahip
olabilmektedir. Ak kl@vuzlama ylzeyi, akim yénlinde, veya su tasERlInl sirls yoninde bir
uzunluga sahiptir. Ayrica akim kl@vuzlama yiizeyi levha seklinde yapldndlrinada bir genislige,
veya yay seklinde bir yapl@ndlkina halinde bir yay uzunluguna sahiptir Akimh kldvuzlama
ylizeyinin kallnl@lasadde profil kall§ldlarak adlandrlihaktadlrl Hem uzunluk, hem genislik
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veya yay uzunlugu ve profil kalD@Oakm kMEvuzlama ylizeyinin tiim bolgesinde aynO
olabilmektedir veya farkiCHegerlere sahip olabilmektedir. Ornegin aki® k@Bvuzlama yizeyi
profillenmis sekilde tasarlanabilmektedir. Burada ornegin akbh klavuzlama yiizeyinin bir
kenarllyuvarlak sekilde tasarlanabilmektedir ve aklmh klIdvuzlama vyilizeyinin orta bdlgesi
olarak daha ince bir profil kalnlGIna sahip olabilmektedir.

Birinci kanatglklbulusa uygun olarak bir birinci ugta uygun sekilde aklmh kl@vuzlama ylzeyi ile
baglanmaktadEveya akih k@Evuzlama yiizeyine sabitlenmektedir. Ornegin birinci kanatclk}
bir birinci ucunda akm kl3dvuzlama yizeyine kaynak yaplabilmektedir veya flangla monte
edilebilmektedir. Birinci kanatg@nl ikinci ucu bulusa uygun olarak serbest bir ug olarak
yap@ndidhaktadl] Boéylece birinci kanatglk] akmh kldvuzlama ylizeyinden arzu edilen ydne
dogru ¢KkInt[Japabilmektedir, burada, birinci kanat¢@nl ikinci ucu, akimh k@vuzlama yiizeyi
ile baglCHedildir veya gemi govdesine farkl(Xirll sabitlenmektedir. ;;Kanatgkd’ kavramChir
kl@vuz kanatgidlveya bir destek kanatgl@Janlambi gelmekte olup, tercihen akim
k[@vuzlama ylizeyine sabit olarak diizenlenmektedir. Burada ,;kanatckd’ kavram[lemel olarak
pervane beslemesini etkileyen her tirli yonlendirme cihaz[anlambg gelebilmektedir, burada
kanatglkl normalde bir destek kanatcidprofiline sahiptir, yani bir emme ve bir baslnk yiizii
icermektedir. Boylece kanatgKlar mevcut badlamda, aklm kM@vuzlama yiizeyi Uzerinde
diizenlenmis olan ve pervane aklmhnl etkileyen statdrler anlambda aklm iletim ylizeyleridir.
Ozellikle, kanatcKlar@, ozellikle yay seklinde, yukarCHogru kavisli bir emme vyiizeyine ve

dizlemsel bashkt yizeyine sahip oclmalarCercih edilmektedir.

Birinci kanat¢@Ial profili uzunlugu bak@DKan aynSeya farklDblabilmektedir. Ozellikle birinci
kanatcignl boylamasinlh yonU boyunca profil kirIh[s) yani sichk bikilmis olabilmektedir.
Boylece birinci kanat akm kl@vuzlama ylizeyi 6zelligine ek olarak, su akmCicin iletim yiizeyi
olarak gérmektedir, burada akim kldvuzlama yiizeyi ve birinci kanatcKl birbirlerine bir aclda
dizenlenmektedir ve tercihen birinci kanatgkl aklm kldvuzlama yuzeyinden daha kiglk
yaplAndrihaktadlcl Birinci kanatc@inl uzunlugu, kanatc@nl birinci ucu ve ikinci ucu
arasidaki mesafe anlamibh gelmektedir. Birinci kanatcldinl derinli§i, kanatc(@in, akim
kI@vuzlama ylizeyinin boylamashk yoniindeki, yani su tasElIdl seyir yonindeki derinligi
anlamnb gelmektedir. Kanatg@Inl kalnl @l dsadda profil kalnlidldlarak adlandihaktad(rl

Birinci kanatgkl mevcut bulus kapsamlda, akm kldvuzlama yizeyinden ¢kInkt[yapan ve
birinci uglarida akm kldvuzlama ylizeyiyle badlanan ve ikinci uclarlyla serbest bir ug olarak

olusturulmus olan tim kanat¢klar anlambk gelmektedir. Tercihen bu tar birden ¢ok birinci
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kanatglkl saglanabilmektedir.

Ayrlch, akm kl@vuzlama yiizeyinde ¢klnk[yapan en az ikinci bir kanatglkd saglanmaktadl(rl
Burada ikinci kanatglkl birinci ucuyla, akimh kldvuzlama yilzeyinde dlizenlenmektedir veya
bunun dzerine sabitlenmektedir ve ikinci ucuyla bir saft yatad[d ozellikle pervane mil
kovanloda dizenlenmektedir veya bunlar Uzerinde sabitlenmektedir. Boylece ikinci kanatglk]
aklm kl[@vuzlama yizeyinden clkarak, pervane eksenine dogru yonlendirilmektedir ve birinci
kanat¢lInl aksine serbest uca sahip degildir, aksine gemi govdesiyle veya saft yataglyla
baglanmaktadt] Boylece ikinci kanatglk] saft yataghidan aklm klavuzlama yiizeyine iki sabit
yuva noktasClarasda ilerlemektedir. 1ki u¢ aras@da, ikinci kanat¢K tercihen bir baskk
yliziine, bir emme yiziine, bir burun seridine ve bir ug seride sahiptir. Bu tasarioh, serbest
ucu akimh kl@@vuzlama yiizeyinde dsarCHogru ¢kInk[yapan birinci kanatc@inkine benzerdir.
Gemi govdesinin yaplEndinashh goére ikinci kanatcl ikinci ucuyla, bir saft yatagUTyerine
dogrudan gemi govdesi Ulizerinde veya gemi govdesinin kaplamas[] (izerine monte

edilebilmektedir.

“Ikinci kanatcK’' mevcut bulus kapsambda, ak[ klEvuzlama yiizeyinde ckImkyapan ve
birinci uglariyla akim kl@vuzlama yiizeyiyle badlCblan ve ikinci uglariyla saft yatag[eya gemi
gbvdesiyle bagl[blan tim kanat¢Klar anlamibh gelmektedir. Tercihen birden fazla bu tir

ikinci kanatcklar saglanabilmektedir.

Birinci kanatglk] ikinci kanatglktan daha uzundur. Bulusa uygun olarak birinci kanatg/ginl
uzunlugu, ikinci kanatcldnl en az bir bucuk, tercihen en az iki katidi) Bu yaplandlrina
sayesinde, tahrik gliclnin azalt@hasila ilgili olarak ve cihazld stabilligi bakmindan
iyilestirilmis bir etki elde edilmektedir. Bu yaplandirinadaki uzunluk daglih$ayesinde, ak(m
k[@vuzlama yiizeyi pervane saftld saft yataga nispeten yakM diizenlenmektedir, bdylece
cihaz distk dirence sahiptir ve cok hzlLgemilerde de kullan@@bilmektedir.

Tercihen akibh kl@vuzlama vylzeyi bir pervane o&niinde dizenlenmektedir. Bu, ak
k@@vuzlama yizeyinin su tasfhin, veya gemini seyir yoniunde, su tagfhlnl pervanesinin
oniinde diizenlendidi anlamnbh gelmektedir. “seyir yoni” burada geminin veya su tasfhinl

One seyir yonu anlamnb gelmektedir.

Burada, aklm klavuzlama ylizeyinin pervaneye mesafeli diizenlenmesi tercih edilmektedir.
Ayrlch, akimh kll@vuzlama yiizeyinin, bir saft yatagnh, ozellikle pervane mil kovaninh mesafeli
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dizenlenmesi tercih edilmektedir. Pervane mil kovan(d deniz tasfnld veya geminin
pervanesinin pervane saftilnl karsldnmasblkaglamaktadltl Bu amagla akim kl@vuzlama
ylizeyi en az klsimen, pervane ekseninin (izerinde, altloda veya yan(nda diizenlenebilmektedir.
Ayrich aklm kldvuzlama yizeyi, pervane eksenini veya saft yatagilJen az klsinen
cevreleyebilmektedir. Ozellikle tercihen aki@ k@@vuzlama yizeyi vay seklinde ve pervane
eksenine veya pervane saftlbh mesafeli dizenlenmektedir. Burada yay seklinde tasarlanan
aklm kldvuzlama ylzeyi cevre yéninde kapall(3$ekilde de tasarlanabilmektedir. Tercihen, yay
seklinde aklm kldvuzlama ylizeyi, sekizgen bir halkan(n, dortgen bir halkan(nl enine kesitine
sahiptir. Ayrich, akm kI3vuzlama yiizeyinin, bir yarimh halkan@, bir halkanl ligte ikisinin veya

bir halkanil geyreginin enine kesitine sahip olmasercih edilmektedir.

Ayrich aklm kldvuzlama ylzeyi yay seklinde ve cevresel olarak aclkl tasarlanabilmektedir,
burada ak kl3vuzlama ylizeyi dairesel bir enine kesite dedil, aksine elips seklinde bir enine
kesite sahiptir. tercihen aklm kl@vuzlama yilizeyi konveks olarak pervane ekseninin karg(slnida
olusturulmaktad(cl

Akm k@Bvuzlama ylizeyinin yay seklinde yaplandtithashalinde, akm kldvuzlama yizeyinin
yay uzunlugu, enine kesitten baklddinda, cevresel olarak kapalChayali akim kI@vuzlama
ylzeyinin tercihen %80inden daha kiiclktlr, ozellikle tercihen %60'Indan daha kuglktdr,
daha dzellikle tercihen %40’Indan veya %30'undan daha kicuktir.

Temel olarak dider enine kesitler de dustinilebilmektedir. Ornegin akf kM@vuzlama yiizeyi
kdseli, ornedin dikddrtgen bir enine kesite sahip olabilmektedir. Ayrlch aklm kl@vuzlama
ylzeyinin U-seklinde yapEndhaslda disundlebilmektedir,

Bir birinci kanatgldInl akim kM@vuzlama ylizeyi (zerinde diizenlenmesi sayesinde, burada
birinci kanat¢@lnl bir birinci ucunun akh kldvuzlama yiizeyine sabitlenebilmektedir ve birinci
kanatgldlnl ikinci bir ucunun serbest bir ug olarak yapl@ndidithassayesinde, olclimlerin,
ornedin akh k@@dvuzlama yiizeyinin uzunlugunun veya geniglidinin veya yay uzunlugu
ve/veya profil kalbl@nn, onceki teknikten bilinen cihazlara goére ¢ok daha az olmasO
saglanabilmektedir, burada birinci kanatgkl sayesinde, akm kayRlarminl 6zellikle cok oldugu
ve 6n girdab@ etkili isletim igin olusturulmashinl gerektigi bolgelere ulasl@bilmektedir.

Ayrlch, birinci kanatgdinl ikinci ucunun, akm kM@vuzlama yiizeyinden ¢kld@Inda, pervane

eksenin uzaklasacak sekilde yonlendirilmesi tercih edilmektedir. Yani, birinci kanatgldinl birinci
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ucundan pervane eksenine mesafe, birinci kanat¢lnl ikinci ucundan pervane eksenine kadar

mesafeden daha kuliglktar.

Béylece aklm kl@vuzlama ylzeyi pervane saftlbb mesafeli diizenlenebilmektedir, burada
onceki teknigin aksine pervane saftClve aklmh kldvuzlama ylizeyi arasidaki mesafe daha
kiigliktlir. Birinci kanatcldn, akm kM@vuzlama yiizeyinden, ikinci ucu pervane ekseninden
uzakta olacak sekilde c¢kink[yapmas[Ibirinci kanat¢l@nl pervane saftibbdan yeterince uzak
olmashlJ(pervane saftiidan baklddinda radyal yénde) ve bdylece ayrich akmnl ilgili

pervaneler lizerine olumlu etki olusturabilmesi saglanmaktad(t]

Bir kanatcldin aklh kldvuzlama ylizeyine monte edilmesi sayesinde, akih kl@vuzlama
ylizeyinden pervane saftiih mesafe ve aklm kl@vuzlama yizeyinin profil kallnli@l Ve bdylece
diren¢ azalt@dbilmektedir, bdylece cihaz artld hE@O ve ¢ok hEDO gemiler igin
kullan@@bilmektedir, burada tahrik giicl ihtiyacllnl azaltIthasCigin pozitif etkiler dedismeden
kalmaktad[llveya gerektiginde iyilestirilmektedir. Birinci kanatg(gln, yaklaglkl olarak pervane
gbbedinden veya pervane mil kovaniidan degil akim kl@vuzlama yiizeyinden ¢kInk[yapmas[]
sayesinde, bu pervane ekseninden bakld(dinda nispeten uzada ulasmaktadlt]l ve biikilme

gerilmesi bakmdan yine de yeterli mukavemete sahip olabilmektedir.

Tercihen birinci kanat¢[&n buyiik profil kallnl ok sahiptir, burada birinci kanatc@ en blylik
profil kalllgl1birinci kanatc¢@ml birinci ucu ve ikinci ucu arashdaki mesafenin %50'sinden
azdir] 6zellikle tercinen %25'inden azdlrlve daha 6&zellikle tercihen %15inden azdlr]l Boylece
birinci kanatg¢@Inl profil kalR@GCén kalldl oldudu noktada, birinci kanatc@Inl birinci ucu ve ikinci

ucu arasodaki uzunluktan daha azdltl

Temel olarak akimh kldvuzlama ylizeyi pervane eksenine paralel olarak veya pervane safthia
paralel olarak dizenlenebilmektedir. Bu, akm kldvuzlama vyizeyi ve pervane ekseni
arasindaki mesafenin her bolgede aynOoldugu anlamina gelmektedir. Tercihen akimh
kl@vuzlama vylzeyi asagl] dodru veya yukar(d pervane eksenine dogru egimli
dizenlenmektedir. Burada aklmh kldvuzlama yizeyi tercihen profilli yaplandilthaktadIE]
Boylece aklm kldvuzlama ylzeyi, pervaneden uzak olan ve izerine su tasknlnl seyir yoninde
su akmminl ileri seyir yoninde geldigi bir profil giris kenarlbb sahiptir. Akl kl3vuzlama
ylizeyinin profil gkislkenarCpervaneye dogru hizalanmaktad(tl Profil giris kenar¥e profil ¢k
kenar[Jakm klI3vuzlama yiizeyinin on yiizdeki iki kenarldlr] Asag[yonde pervane eksenine

dogru edimli dizenlenen akimh kldvuzlama yiizeyinde, pervane ekseni ve aklm kl@vuzlama
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ylzeyi arasidaki mesafe profil giris kenar(Cbdlgesinde, profil ¢KIsl kenar[bdlgesinden daha
blyuktir. Bu sekilde egimli akm klavuzlama ylzeyi diizenlemesi sayesinde pervane lUzerine
aklm belirli bolgelerde ozellikle avantajlC3ekilde etkilenebilmektedir. Pervane eksenine dogru
edimli dizenlenen aklm kl3dvuzlama ylizeyinde, aklm kl3dvuzlama yiizeyinin boylamasing
ekseni pervane eksenine paralel degil belirli bir acldl ilerlemektedir ve bu sayede pervane

eksenine gore egimlidir.

Tercihen aklm klEvuzlama yiizeyi ve pervane ekseni araslidaki en klsh mesafe pervane
caphlnl yarSlhdan daha kiiglikt(r, veya pervane varlchpldan daha kicliktiir. Asag5/onde
pervane eksenine dodru egimli diizenlenen akmh kl@vuzlama ylizeyinde, pervane ekseni ve
akmh kM@vuzlama ylzeyi arasdaki mesafe aklm kldvuzlama yizeyinin profil ¢kIs! kenarld
bélgesinde pervane caplnlnl yarlsindan daha klsadlrl

Ayrlch, birinci kanatgK ve/veya ikinci kanat¢@nl akf@ kM@vuzlama ylizeyinin boylamasth
eksenine veya bir su tasffllnl tahrik pervanesinin pervane eksenine gbre radyal yonde
dizenlenmektedir. Tercihen her iki kanat¢lk] birinci ve ikinci kanatglk] radyal yonde
dizenlenmektedir. Temel olarak birinci kanatgklile ikinci kanatglk] tanjantlarob farklAclarda
diizenlenebilmektedir. Birinci kanat¢Kl igin tanjant, akim kldvuzlama ylzeyinin dE duvar
ylzeyi (zerinde bir noktadan gecerken, ikinci kanat¢lkl icin tanjant, akbh kM&@vuzlama
ylzeyinin i¢ duvar ylzeyi lizerinde bir noktadan gegmektedir. Akimh kldvuzlama ylizeyinin disl
duvar ylizeyi, pervane ekseninden veya pervane saftlodan uzakta olan duvar yiizeyi anlamina
gelmektedir. Buna karshl ic duvar y(zeyi, aklm kldvuzlama yiizeyinin pervane eksenine veya
pervane saftih bakan duvar ylzeyidir.

Ayrlch, her bir kanatg[Inl (birinci kanatglkl ve ikinci kanatglk) uzantEnln, akm kl@vuzlama
ylizeyinin boylamasnbk yoniinde, aklm kM@vuzlama ylizeyinin uzunlugundan daha kiigiik veya
daha klsh olmasCdtercih edilmektedir. “Uzant] burada aklmh kldvuzlama vylzeyinin
boylamasina profilinin, kanatcKlaril aklmh k[@vuzlama yiizeyi yéninde uzand@uzunlugu
veya bolgesidir. Ozellikle tercihen her bir kanat¢Ghl uzantBlekmm k@Evuzlama yiizeyinin
boylamashh yoniinde, akim kI@vuzlama ylzeyinin uzunlugunun %90'Indan daha kiiguktur,
ozellikle tercihen %80'inden daha klguktlr veya %60'nkan daha kuglktir. Boylamasia yén
temel olarak akmh yonine karslkl gelmektedir. Ayrlch, kanatcklar temel olarak arka
bdlgede, yani pervaneye bakan bdlgede, akim kldvuzlama yilzeyinde dizenlenmesi tercih
edilmektedir. Temel olarak kanatgklarln, aklh kldvuzlama yizeyinin yonde tim uzantls[]
boyunca boylamasihk ydnde veya kanatgklarlnl stris yonu baklmlnidan orta veya 6énde
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dizenlemesi de mimkiindir.

Birinci ve ikinci kanatg@Inl birinci uglarCakim kldvuzlama yiizeyine sabitlenmektedir. Avantajl(]
sekilde, birinci kanatc@Inl birinci ucu, érnegin flans ile monte edilerek veya akim kl@vuzlama
ylizeyi profiline, yani akm kldvuzlama ylzeyinin duvarlhb vyerlestirilerek akim kldvuzlama
ylizeyinin disl duvar ylizeyine sabitlenebilmektedir. Alternatif olarak birinci kanatcldinj iletim
yuzeyi profilinden veya akimh kldvuzlama yizeyinden gegirilmesi mimkanddr. Biringi
kanatg@Inl birinci ucu béylece birinci kanatc@nl kdkiind ve ikinci ucu da birinci kanatg/Ginl
tepesini olusturmaktad ]

Birinci kanatgKlicin agklanan tlim yaplandlrina olaslKarlJikinci kanat¢kl yap@@ndmnalarikin

benzerdir ve tersi sekilde uygulanabilmektedir veya kullanl@bilmektedir.

Ak kldvuzlama vyiizeyi tercihen ikinci kanat¢kl araclflyla gemi gdvdesine
baglanabilmektedir. Ek veya alternatif olarak aklm kldvuzlama vyiizeyi dider badlant(]
araclariyla, ornegin akim kl@vuzlama yiizeyinin altlida veya Ustlinde dizenlenen ;;braketler”
veya tutturma mandallard veya saft destek kollarO araclifiida gemi gdvdesine
bagdlanabilmektedir. Saft destek kollarlJ en az bolgesel olarak kanatcKlar olarak
tasarlanabilmektedir.

Tercih edilen bir yaplandlrinada birden fazla birinci ve ikinci kanatglkl saglanmaktadir] Bu,
akm k@@vuzlama ylizeyinden, ilgili birinci uglarfa akm kM@vuzlama ylizeyine baglCblan ve
ilgili ikinci uglaria serbest olacak sekilde diizenlenecek sekilde dish dogru ¢KInk[yapan
birden fazla kanat¢c@n sadland@danlambh gelmektedir. Ayrlch, birinci uclaria akioh
kl3dvuzlama ylizeyine baglCdlan ve ikinci uclarfda gemi govdesine veya pervane saftinh bagl[C]
olan birden fazla kanat¢E saglanmaktadlfl Ozellikle, ayn[kay@dh birinci kanat¢Kl ve ikinci
kanatglkl sadlanmasCkercih edilmektedir. Temel olarak birinci ve kanat¢Klarinl ayn[Ckay(da

olmamasda mimkudndur.

Cihazll en az iig adet birinci kanatgGa ve/veya en az (g adet ikinci kanatg@l Itercihen g ila
yedi adet birinci kanatclda ve/veya g ila yedi adet ikinci kanatgida sahip olmasBzellikle
tercih edilmektedir. Tercih edilen bir yapl@ndlinada birinci kanatckl ve/veya ikinci
kanatclklarnl tek sayldb olmasCda tercih edilebilmektedir.

Ayrich, aklmh kldvuzlama ylzeyinin yukar[dldnen pervane yiizi zerinde birinci kanatgklar(n],
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akm kl3vuzlama ylzeyinin asag[Hoénen pervane ylizli Uzerinde olandan daha fazla olmas
ve/veya aklm kl@vuzlama ylzeyinin yukar[tonen pervane yizl Uzerinde, akm kldvuzlama
ylizeyinin agag[donen pervane ylizeyi olandan daha gok ikinci kanatglkl diizenlenmesi tercih
edilmektedir. ;;Akmh Kldvuzlama ylzeyinin yukar[diénen pervane yizi” kavram[pervanenin,
akm kldvuzlama yilizeyinin 6n tarafidan bakId@hida akm kl@vuzlama yldzeyinin arkashida
diizenlenen ileri sirls sshda asadldan yukarCdonen akimh kM@vuzlama ylzeyi yiizi
anlam(b gelmektedir. Buna gére pervane, asag[donen pervane ylziinde yukarldan asaglyh
dogru dénmektedir. Bu nedenle yukarlda agklanan yaplanditina, 6zellikle orta boylamaslol
ekseni pervane ekseni karsSlnkda yana dodru kayd[Fllthayan, aksine daha ziyade dikey olarak
pervane ekseni (izerinde duran bir dizlemde bulunan aklm iletim ylzeylerinde kullanlma
uygundur, bodylece aklmh kldvuzlama ylizeyinin, bir orta dikey eksen ile hayali iki akloh
kldvuzlama ylzeyine bolinmesi halinde, akim kldvuzlama ylzeyinin bir yarlS yukar[Hénen

pervane ylzl (zerinde ve dider yarLasaddiénen pervane ylizii lizerinde bulunmaktad(t]

Pervanenin rotasyon kayb@UIminimuma indirebilmek ve geminin teknesinin engelledigi
pervane akmhnlnl pervane akhtEnda indikledigi girdabCazaltmak icin akim k@E@vuzlama
ylizeyinde dizenlenen kanat¢Klar (birinci kanat¢Klar veya ikinci kanat¢klar) tarafldidan bir
{6n) anafor olusturulmakta olup, bu anafor, pervana akbt[bolgesinde pervanenin arkasda,
kanatcklara sahip onceden ayarlanmlsl akih kldvuzlama yiizeyi olmayan bir pervaneye
kiyhsla daha dislk bir anafor sadlamaktadlt] Pervane aknmtEIDdaki anafor bundan béyle,
pervanenin yukar[donen pervane yiizii lzerinde, asagLdionen pervane yliziine gore en az bir

birinci kanatglklve/veya bir ikinci kanatgkfazladan diizenlendiginde daha diisiiktir.

Birinci ve/veya ikinci kanatcklarinl asag[didnen pervane ylzli ve yukarCHonen pervane yiizi
lizerinde daglihhinb ek veya alternatif olarak birinci kanatclklar ve/veya ikinci kanatclklar
asimetrik bir birinci  kanat¢cKkl sitemi veya asimetrik bir ikinci kanatgkl sistemi
olusturabilmektedir. Burada asimetri 6érnedin, pervane eksenine gore hizalanan kanatgKklara
ve/veya bunlar boyutlarbh, 6rnedin uzunluguna, profil enine kesitine veya bir baska
biylkligine gore acklanmaktadltl Pervane eksenine gére hizalanan ag[dbakohindan
asimetride, pervane ekseninin radyal yoninden baklId(dntda her bir birinci kanatgkl ve/veya
ikinci kanatgKlar arasiaki dengesiz agCHagMCblusmaktad] Akim kldvuzlama yiizeyinin
dikey orta ekseni simetri ekseni olarak kullanld@nda da asimetrik diizenleme s6z konusudur.
Bu simetri ekseni normalde aynChnda akm kl3dvuzlama ylzeyinin yukarClve asag(tdnen
pervane yliziinli ayltnaktadlrl Bu sayede basit sekilde tasarlanabilen dzellikle etkili bir birinci
kanatgklsistemi veya ikinci kanatglkl sistemi ortaya ¢kimaktadlr]
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Tercih edilen bir diger yapl@ndltinada en az bir birinci kanatgkl en az ikinci bir kanatg/ginl
uzantklnda diizenlenmektedir, bdylece her ikisi birlikte biitiin kanatg@Uolusturmaktad[r]
Bdylece 6rnedin birinci kanatcldinl ve ikinci kanatclginl boylamasink eksenleri temel olarak st
uste durabilmektedir ve/veya birinci kanatglkl ve ikinci kanat¢kl ortak bir radyal eksen
uzerinde dizenlenebilmektedir. Tercihen, amaca uygun sekilde akm kl@vuzlama ylzeyinin ig
duvar ylizeyinde dizenlenen ikinci kanatg@nl birinci ucu, aklm kldvuzlama yizeyinin dig]
duvar yilzeyinde diizenlenen birinci kanatgi@l birinci ucunun karsSlnda diizenlenmektedir,
bdylece yalnZta kanat¢Klar arasida akim kldvuzlama ylizeyi bulunmaktadl] Temel olarak
iki uc boélgesi akim kldvuzlama yizeyinin profiline veya akm kldvuzlama yizeyine
girebilmektedir, bdylece bunlar, gerektiginde birbirlerine carpmaktadl] veya yalnzta az
miktarda mesafelidir. Aklm k@@vuzlama ylzeyindeki bir girintiden gegirilen ve bir birinci
kanat¢ld kSmi bolimind ve bir ikinc kanatgldl kisimi bélimiind clusturan bir kesintisiz
kanat¢l@nl kullanMthasClda mimkiindlr. Her iki kanatgdlAl tercih edilen bu diizenlemesi
sayesinde, ak[m teknolojisi anlamoda, amaca uygun olarak saft yatagnikan birinci kanatg@Inl
serbest ucuna kadar ilerleyen bir kanatgkl olusmaktadlcl Birden fazla birinci kanatgkl ve ikinci
kanatglk] ozellikle aynC3ayldh birinci kanatcKl ve ikinci kanatglkl saglandfsa, bunlar avantajlld
olarak kanat¢lKkl ciftleri seklinde diizenlenmekte olup, daha sonra biitiin kanatg@]
olusturmaktad(r] Béylece 6rnegin (g adet birinci kanatcklve (i adet ikinci kanatglKl birlikte (ic

bitin kanat¢lkl olusturabilmektedir.

Onceki teknikten bilinen, statdr diizenlemeleri veya akM k@@vuzlama yiizeyinin olmad@C]
pervane mil kovanhdan ¢KIntCyapan kanatgklarla diizenlemelere kiyhsla akim kl@vuzlama
ylzeyinin saglanmasCsayesinde tim dlzenlemenin daha yiksek mukavemete sahip olmasO
saglanmaktadIr] Bu sayede biitiin kanatglk] siirekli mukavemetin saglanmas[halinde, pervane
izerindeki akmt T éptimum sekilde etkileyebilmek veya olabildigince optimum etki seviyesine
ulasabilmek icin yeterince uzun olabilmektedir. Onceki teknikten bilinen uzun kanatcK Cak(m
k[@vuzlama  yizeyinin  olmad@ dizenlemelerde  sirekli  mukavemet sKklKla

saglanamamaktad [t]

Blitiin kanatg@nl uzunlugu temel olarak su tasElInl pervanesinin yarlGapdan daha biyiik
veya daha kiclk olabilmektedir. BUtin kanatclInl uzunlugu, pervane ekseninden birinci
kanatgldinl disl{serbest) ucuna kadar dlcliimektedir, burada gerektiginde iki kanatglkl arasnda
{birinci ve ikinci kanatgk) dizenlenen akm kldvuzlama yiizeyi de hesaba katl@bilmektedir.
Tercihen biitiin kanat¢idnl uzunludu pervane yarichphinl maksimum %90'[Jézellikle tercihen
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maksimum vyalnzta %75'ine karsllkl gelmektedir. Ancak cihaz yeterli mukavemete sahip

olmas[3aglanmaktadIr]

Tercih edilen bir diger yapldndirinada birinci kanat¢kl ve/veya ikinci kanatckl bir hicum
acSia pervane eksenine gére radyal diizenlenmektedir. Ozellikle birinci kanatgK ve ikinci
kanatglkl farklChiacum acl@rinb sahip olabilmektedir. Birden fazla birinci kanatgkl ve/veya
ikinci kanatgkl saglandlyka, bunlar kendi aralaribbda farkldOhiicum agldrlbb da sahip
olabilmektedir. FarklChiicum ag¢laril ayarlanmasCkayesinde 6n anaforun optimizasyonu
mimkindir. Ayarlama ag¢Blrnedin burun seridinden ilgili kanatgEnl ug seridine kadar
ilerleyen kiris ile veya kanatcdInl enine kesit gdranlimiinde boylamasiil ekseni ve pervane
ekseni ile belirlenmektedir.

Tercih edilen bir dider yaplandnada birinci kanatclkl kanat¢@n aki kldvuzlama
ylzeyinden en uzakta diizenlenen bdlgesini olugturan serbest bir uca sahiptir. Bu serbest ug
bolgede kanatglkl ug bélgesi birinci kanatgktan ¢KkInt[lyapmaktadlrl Béylece @rnedin bu
kanatgktug parcas(lnl boylamaslnk ekseni, birinci kanatc@lnl boylamasink eksenine belirli bir
aglda bulunmaktaddl ;CkInkCJyapan kanatglkd ug parcasC] burada temel olarak birinci
kanatglgnl serbest bolgesi ucunda diizenlenen, birinci kanatg@nl tam olarak uzantSIhda
diizenlenmis olmayan, ancak birinci kanat¢kitan edimli, veya belirli bir acla ¢KIntCyapan
veya birinci kanatc@lnl hayali olarak uzatIthEl profil ceperinden sapan tiim bilesenleri
anlamnb gelmektedir. Kanatcklug parcasbdylece kanatclkl diizlieminden ¢kInt[yapmaktadltl
Bu tir ¢KkInt[(Yapan bir kanatckl ug parcasllucak kanatlaridan bilinen yywinglet” {(kanatg[k)
gibi etki yaratmaktadltlve etki eden yercekimi kuvvetlerinin yan(kld, birinci kanatcnl ug
boélgesindeki tlrbilansnl olusma olasIfnlCazaltmaktad]

KanatgK ug pargas[]belirli bir yarClcap(@ altlida birinci kanatg@Inl serbest ug bdlgesine
gecebilmektedir. Alternatif olarak kanatgklug parcas(belirli bir aghlnl altlnda birinci kanatgldinl
serbest ucuna monte edilebilmektedir, bdylece kanat¢lkl ug par¢aslldizlemi ve birinci
kanatgldinl uzand(@ldizlem bu acldh (st lste bulunabilmektedir.

Temel olarak kanatgKl ug pargasCbirinci kanatgl@nl her iki yiiziine dogru, yani hem baslnkg
hem de emme yiziine, buradan ¢KInkClyapabilmektedir veya iki ylizden birine ¢kiInk(]
yapmaktadt]l Soz edilen yaplldandiiinada kanatgkl ug parcasilnl yalnlzta birinci kanatgglnl
emme yiiziine dogru ¢kInk(Yyapmas[ercih edilmektedir, ¢iinki buradan, anaforun azaltlhas(]
bakmhindan daha blylik hidrodinamik etkiler elde edilebilmektedir. Kanat¢kl ug pargasninl
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birinci kanat¢Ginl her iki tarafiiida ¢kInkYaptd¥apl@ndtna icin, bir taraftan ¢kInkyapan iyi
ayrCkanatckl ug parcasCkaglanabilmektedir. Temel olarak bu yaplandirinada kanatclkl ug
parcas(nlnl tek parga halinde yapland[tlithastnimkdndiir.

Cihaznl direncinin yeterince disiik olmashl3agdlamak igin bir diger yaplandinaya gére, ak(mh
kI@vuzlama ylzeyinin profil kall@Inln, akm kM@vuzlama yiizeyinin uzunlugunun %10°undan
fazla olmamaslJtercihen %?7,5'ugundan fazla olmamas(J]ozellikle tercihen %6’siodan fazla
olmamas[kaglanabilmektedir. Burada maksimum profil kalbl@nlnl ve boylamashb yonde
maksimum uzant@ln), akimh kldvuzlama ylzeyinin profil giris kenardan profil ¢KIsl kenarhi
kadar yerlestiriimesi gerekmektedir. Bu sayede de cihaznl direnci daha da disirilmektedir.

Tercih edilen bir diger yapl@andiiinada ayrich, saft yataglve akibh kldvuzlama yiizeyinin i
tarafCarasida duzenlenen ve hem saft yatadChem de akm kl8vuzlama ylzeyine sabitlenen
bir stabilizasyon dayanag[lsadlanabilmektedir. Bu tir bir stabilizasyon dayanag[] yerel
kosullara bagdlUColarak cihaz@l ilgili yaplandlcnasibb gére, cihazld veya aklmh kl@vuzlama
ylizeyinin ek stabilizasyonu veya montajChrzulandi@inda sadlanabilmektedir. Dayak temel
olarak, akm iletim oOzellikleri olmaksZinl normal bashk veya cekme c¢ubudu olarak
olusturulabilmektedir. Alternatif olarak stabilizasyon dayanadlJpervane akmMbln, érnedin 6n
anafor olusumu igin etkilenmesi amaclyla bir kanat¢lkl profiline, yani bir destek kanat profiline

veya benzerine sahip olabilmektedir.

Birinci kanatgkl ve/veya ikinci kanatgK ayr(Ch arkaya dodru yatlKl olabilmektedir. Havaclktan

bilinen “arkaya dogru yatlkl’ kanatckl kavram[Jmevcut bulus badlambda birinci kanatg(Ginl

ve/veya ikinci kanatcdinl akim k@@vuzlama ylzeyinin boylamasi ekseninin ortogonallna

gbre bir agc[kapmasChnlammbb gelmektedir. Burada akk[{oniinden bakldidinda kanatg(Glinl

on kenar(ve/veya arka kenar[dbirinci kanatc¢kl ve/veya ikinci kanat¢k) ortogonal karsSInda

belirli bir aglda yerlestirilebilmektedir {bu durumlar 6n kenar ok a¢lsl¥eya arka kenar ok acls]
olarak da adlandltIhaktads).

Tercih edilen bir yap@@ndiinada birinci kanatg@d ve/veya ikinci kanatcldinl 6n kenarld
ortogonallnl karsslnta yerlestiriimektedir veya ortogonallara belirli bir aglda duzenlenmektedir
ve arka kenar ortogonallara yaklaskl olarak paralel hizalanmaktadldd Yalnlzta birinci
kanatgldinl arkaya dodru vyatlkl oldugu, ikinci kanatclnl arkaya dogru yatkl olmadigC]
yap@ndicnalar da miimkiindiir.
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Tercih edilen bir yap@nditinada hem birinci kanatck hem ikinci kanatgkl arkaya dogru yatk
sekilde yaplandrIhaktadt]l Bu ozellikle, akim k@@dvuzlama ylzeyi en az bir bitlin kanatcda
sahip oldugunda tercih edilebilmektedir, burada biitlin kanatglkl ozellikle tercihen sirekli
arkaya dogru yatkl olusturulabilmektedir, vani birinci kanatclginl ve ikinci kanat¢idinl 6n
kenarlarnl ve/veya arka kenarlarfll aklm kldvuzlama ylzeyinin boylamashh ekseninin

ortogonallarbh gore ag[3apmalarGyndI]

Ayrich, akimh kldvuzlama ylzeyinin nozul ve &zellikle tercihen 6n nozul olarak yaplandriimasl]
tercih edilmektedir. Bu amagla akim kldvuzlama ylizeyi, yalnZzta akbki pervaneye iletecek
sekilde degil, aksine ek olarak, akint(hZInlnl en az kSnen yiikseltilebilecedi sekilde bir yaplyh
sahiptir. Bu ornedin yay seklinde tasarlanan, halkan@ yarlchphlnl (enine kesit yéniinden
bakldidnda) akm kM@vuzlama yiizeyinin boylamashk yoninde énden arkaya, pervaneye

dodru azalan bir akm klBvuzlama ylzeyinde sadlanabilmektedir.

On nozul, geminin veya su tasflIn seyir ydniinde, su tagfRIAl pervanesinin ©niinde

dizenlenen bir nozul anlamnh gelmektedir.

Akm kM@vuzlama ylzeyinin nozul veya 6n nozul oldudu tercih edilen bir yaplandinada,
nozul veya én nozul icinde kort nozullar veya dimen pervanelerinden farklColarak pervane
dizenlenmemektedir. Ayrica nozul veya 6n nozul , ayn[2amanda nozul olarak clusturulmamis]
olan akm kldvuzlama ylizeyi pervaneye mesafeli diizenlenebilmektedir. Nozul veya &n nozul,
icinden akan su akbkECen az kismen arkashtan dizenlenen pervaneye aktarldcak sekilde
yaplandrImaktadlrl Normalde, nozul veya 6n nozul boru seklinde olabilmektedir. Ancak

temel olarak farklC&nine kesitler, 6rnegin kdseli enine kesit de diistinilebilmektedir.

Nozul veya &n nozul tek parga halinde veya entegre olarak tasarlanabilmektedir veya birden
fazla parca nozulu veya on nozulu olusturabilmektedir, burada minferit parcalar tercihen
birbirleriyle veya gemi teknesine kaynak yaplhaktadll Tercihen nozulun en az bir kismi

bdlgesi veya 6n nozulu gemi pervanesinin pervane saftilnl altibda diizenlenmektedir.

Temel clarak, nozulun veya 6n nozulun, bir nozulun veya nozul halkashlnl kisimi bir bolimiin
icermesi de mimkundir (6regin bir nozul halkashlnl dortte birini, bir nozul halkashlnl {icte
birini, bir nozul halkashlnl yarShlb.). Bu tir bir yapldandltinada nozul veya 6n nozulun
cevresi agklsekilde olusturulmaktadicl
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Tercihen nozul veya 6n nozul ¢evre ydninde kapalColusturulmaktadd Bu amagla nozul veya
on nozul cevresel olarak 360 derece kesintisiz olacak sekilde tasarlanabilmektedir. Cok parcal (]
tasarlanm[g] bir nozulda veya 6n nozulda ayrlch, 6zellikle kapalChozul gevrelerinde, nozulun
veya On nozulun minferit parcalarClgemi teknesi ve/veya pervane mil kovanOile
badlanabilmektedir, bdylece gemi teknesi ve/veya pervane mil kovan[Chozul gevresinin bir
parcaslolusturmaktad(rl

Yukarldb sz edilen tim cihaz yaplandlrinalarinda aklm kl@vuzlama ylzeyi nozul veya o6n
nozul olarak tasarlanabilmektedir. Bu tir bir yaplandinada birinci kanatgkl nozuldan digarC
dodru ¢KInk[Yapacak sekilde diizenlenmektedir. Bu ylizden bu tir bir yapl@nditinada birinci
kanatclklar dislkanatcklar olarak da adlanditihaktadlt] Buna karshl ikinci kanatgklar, ak(m
k@@vuzlama ylzeyinin nozul veya on nozul olarak saglanmasClhalinde nozulun veya 6n
nozulun iginde dizenlenmektedir, Bu ikinci kanatgKlar da buna gére i¢ kanatgiar olarak da
adlandElfaktad[F]

Tercihen cevresi kapallChozul veya 6n nozul profili sayesinde, bu bir i¢ bdlgeye sahiptir, bu ig
bolge nozul ceperi sayesinde, iki acklGl{su giris ve su ¢lkIsl acKklGlhayali olarak kapal[bir
nozul veya on nozul ile gevrelenmektedir. En az bir d§lkanat¢K bundan boyle tercihen bu ig
bolgenin dislnda diizenlenmektedir ve nozuldan veya 6n nozuldan baklddinda dsh dodru
giderek daha fazla cKImOCyapmaktadidd Ozellikle en az bir dEl kanatcGlInozulun veya &n
nozulun d§lylzinden ¢kintyapabilmektedir.

Onceki teknigin aksine nozul veya &n nozulun dERHa da giderek, nozula veya 6n nozula ait,
en az bir kanatcK] en az bir d5lkanatckl saglanmaktad(t] Amaca uygun olarak dislkanatc/Ginl
en az bir ug bblgesi, nozulun veya én nozulun dislduvar ylzeyi lizerinde diizenlenmektedir ve
buradan dish dogru ¢KInkt[YapmaktadlIr] Yani en az bir d§lkanat¢dInl kalan bélgesi, nozuldan
veya 6n nozuldan mesafeli olarak diizenlenmektedir. Kanatg@Inl nozul veya 6n nozul lzerinde
disarida dizenlenmesi sayesinde, nozulun veya 6n nozulun caplie/veya profil kallnlGinln,
onceki teknikten bilinen cihazlar kargSloda 6nemli lglide azaltl@bilmesi ve en az bir dls]
kanatgldn yine de, akim kayplardl ¢zellikle ylksek oldugu ve &n anaforun, verimli isletim
icin olusturulmasmial gerekli oldudu bolgelere ulagmasTsaglanmaktad] Onceki teknikten
bilinen cihazlarda cap azaltldgInda, mevcut bulusun aksine kanatgKlar pervane gébedinden
yeterince uzaga ulasmamaktadl(pervane gobeginden radyal yonde baklddinda) ve boylece

ilgili pervane zerine akm gergeklesmemektedir veya pozitif etkisi cok kiSEILdlmaktadlrl
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Bir veya daha fazla d§] kanat¢Inl 6n nozulun veya nozulun diE ylzine monte edilmesi
sayesinde nozulun veya on nozulun cap[lve bdylece bunlaril direnci azaltldbilmektedir,
béylece cihaz artkl hzZIlve ¢ok hEzl[gemiler icin kullanldbilmektedir, burada tahrik gici
ihtivacnlnl azalthas[icin pozitif etkiler dedismeden kalmaktadlrl veya gerektiginde
iyilestirilmektedir. D& kanatcldinl, vaklaskl olarak pervane gdbedinden veya pervane mil
kovandan dedil nozuldan veya On nozuldan ¢KntClyapmasOsayesinde, bu pervane
ekseninden baklId[dinda nispeten uzada ulasmaktadtlve biikiilme gerilmesi baklm[odan yine

de yeterli mukavemete sahip olabilmektedir.

Nozul veya on nozul rotasyon simetrik veya rotasyon asimetrik olarak tasarlanabilmektedir.
Ayrich nozul veya on nozul pervane ekseni ile es merkezli veya buna dlsl merkezli olarak
diizenlenebilmektedir. Ozellikle nozulun veya 8n nozulun dénme ekseni ve/veya boylamashh
ekseni pervane ekseni karsEda yukarOdodru ve/veya yana dodru kaydEh(s sekilde
dizenlenebilmektedir. Ayrich nozul veya 6n nozul, dénme ekseni veya boylamashb ekseni
pervane eksenine paralel ilerleyecek veya pervane eksenine belirli bir acgldh ilerleyecek ve
bdylece pervane eksenine gore egimli olacak sekilde dlzenlenebilmektedir. Tercihen nozul
veya 6n nozul ayrich yatay ydnde, pervane eksenine gore ortada hizalanmaktad(] Bu sayede
nozulun veya o6n nozulun rotasyon ekseni ve pervane ekseni dikey bir dizlemde yer
almaktadlt] Temel olarak nozulun veya 6n nozulun pervane ekseninden gecen dikeyler veya

paraleller karsSInda déndirilmis dizenlemesi de mimkiindir.

nozulun veya On nozulun pervane ekseni karsGInda yukar[Ve/veya yana dogru kayd[rlimhasl]
dzellikle, suyun hizLdgeminin sekli nedeniyle veya gemi gdvdesinin yaplandrinasChedeniyle
6n nozulun veya pervanenin alt bolgesinde, Ust bdlgeden daha hEZ[bldugu icin avantajlld
olabilmektedir. On nozulun pervane ekseni karslida kaydElfasila, gemi gévdesinin ilgili
sekline uygun olarak, gerektigine pervane aklmmlnl dengelenmesi ve béylece daha iyi etkinin

elde edilmesi sadlanabilmektedir.

Amaca uygun sekilde 6n nozul kesintisiz ve/veya tek parca halinde bir halka veya bir nozul
halkasbldan olugmaktad(t]l Tercih edilen yapIdndlina, gok vidalCyaplh sahip gemilerde de
kullan@@bilmektedir, burada amaca uygun sekilde her pervaneye bir nozul veya 6n nozul
atanabilmektedir. Cihaza atanan pervaneler genellikle sabit veya gemi gdvdesinde yerine
monte edilmis sekilde kurulmaktadEl On nozul veya nozul, su tasERIAl pervanesi ile birlikte

bir tahrik sistemi olusturmaktad|r]
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Ayrlch, nozulun veya 6n nozulun capldnozulun veya ¢n nozulun atand@Olgili pervanenin
caphlnl %85‘inden fazla olmadidinda, tercihen %70'inden fazla olmadidinda, oOzellikle
tercihen %050'sinden fazla olmad@hda veya %35‘inden fazla olmad(dlnda avantajlldir]

Burada da nozul profilinin veya nozul halkaslnlnl cok bliyiik olmamas[3aglanmaktad(r] bdylece

nozulun veya on nozulun direnci, cihazChZIMe ¢ok hZIChemilerde de kullanman@ mimkiin

olacagkadar diisliktiir. Nozul veya on nozul rotasyon simetrik veya silindirik ya da koni

seklinde tasarlanmad(@lnda, capa nozulun veya én nozulun, pervane ¢apk oranla genislik ve

yukseklik baklmhindan en biyik uzantlyh sahip olabilmektedir. Ayrich amaca uygun sekilde disl

gapll &én nozula gdre ayarlanmasCderekmektedir.

Bulus asaglda sekillerde gosterilen yaplandlina orneklerine dayanarak daha ayrobllld

a¢klanmaktadiclve tarif edilmektedir. Sekillerde sematik olarak gdsterilenler:

Sekil 1:

Sekil 2:

Sekil 3:
Sekil 4:

Sekil 5:
Sekil 6:

Sekil 7:

Sekil 8:

Sekil 9:

Sekil 10:
Sekil 11:

pervane oniinde diizenlenen levha seklinde yapl@ndIhE akm kl@vuzlama
ylizeyine sahip bir gemi gévdesinin alt bélgesinin KIglgérinimi;

pervane oninde dizenlenen yay seklinde yaplandills] akim kl3vuzlama
ylizeyine sahip bir gemi gévdesinin alt bélgesinin kiglgdrinimdi;

bir birinci kanatg(da sahip ak kI@vuzlama yiizeyinin yandan gérinimdi;

vay seklinde yaplandiIi(s ak k@@vuzlama vyilzeyine sahip bir dider
yaplandlmnan(nl perspektif gériinima;

bir kanatgIglinl kesit gosterimi;

pervaneye es eksenli diizenlenen ©¢n nozula sahip bir gemi gévdesinin alt
bélgesinin Klglgérinimdi;

pervane ekseni karsslnda yukarCHogru kaydIdhh5l 6n nozula sahip bir gemi
gbvdesinin alt ks kIclgériinimd;

pervane ekseni karsSlnda edimli olan, d§ kanatgl@a sahip bir 6n nozulun
yandan goérinumda;

cihaz[ol bir diger yapl@ndlrnasnlnl perspektif gérinimii;

Sekil 9'a gére cihazld yandan gésterimi;

bir gemi govdesinde kurulan cihaz@ bir dijer yaplandinasfinl perspektif

goruntimudar.

Asaglda gosterilen farklyaplandlrinalarda aynlbilesenlerin referans isaretleri ayn(dir]

Sekil 1 bir gemi gbvdesinin (30) arka alt bblgesi Gzerinde klgl gérintisini gdstermektedir.
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Gemi gdvdesinden (30) yaklaslkl yatay yénde pervane mil kovan[Cblarak tasarlanan bir saft
yatag[1(31) kictan c¢KIntClyapmaktadltl Sekil 1°deki gdsterimde saft yatag[d(31) cizim
diizleminden dshr[¥eya buradan igeri yonde ilerlemektedir. Bu saft yataglda (31) pervane
ekseni (32) boyunca ilerleyen bir pervane saft({burada gdsteriimemektedir) karsldnmaktadlrl
Pervane ekseni (32) de sekil 1'deki gdsterimde) ¢izim dizleminden dGhrveya buradan iceri
yonde ilerlemektedir. Pervane (33) sematik olarak pervane cemberi olarak gosterilmektedir,
¢unki bu seyir yoninde akimh kl@vuzlama vyilzeyinin (50) arkasloda ve bdylece ¢izim
yuzeyinin disinda bulunmaktadltl Mevcut gemi, tek vidallblarak tasarlanan bir gemidir ve

bdylece tek bir pervaneye (33) sahiptir.

Akm kME@vuzlama vylzeyi (50) pervaneye mesafeli olarak pervanenin (33) Onidnde
dizenlenmektedir. Ayrich aklm kl@vuzlama yizeyi (50) levha seklinde olusturulmaktadclve
bdylece bir dizlemde pervane eksenine (32) paralel uzanmaktad] Akm kl3vuzlama ylzeyi
(50) sekil 1'de gosterildidi gibi, pervane eksenine (32) sabit bir mesafede (54)

diizenlenmektedir.

Sekil 1'de gosterilen cihaz (100) akm kl3vuzlama ylzeyinden (50) dEhrCLKInkCyapan iki
adet birinci kanat¢iga (50a) sahiptir. Bu iki birinci kanatglktan (50a) her biri birinci ucuyla
(501) aklm kl@vuzlama yiizeyine (50) baglanmaktad] Birinci kanatgldinl (50a) ilgili ikinci ucu
{502) serbest bir u¢ olarak yaplandlhaktadlt] Ayrlch sekil 1'de gdsterilen cihaz bir ikinci
kanatglga (51a) sahiptir. Bu ikinci kanatgkl (51a) birinci ucuyla (503) akm kldvuzlama
yiizeyine (50) baglanmaktadl Ikinci ucuyla (504) ikinci kanatcKl (51a) saft yatagfa (31)
baglanmaktadi(r]

Sekil 2, bir gemi gdvdesinin (30) arka bdélgesinde kIglgériinimind gdstermektedir. Sekil 2'ye
gore cihazlnl sekil 1'e gbre cihazdan farkChkmh kIdvuzlama ylzeyinin (50) yay seklinde
tasarlanmislolmas(dir]

Sekil 3, geminin alt k(g béliminin yandan gosterimidir. Gemi gdvdesinin (30) kicndan
yaklaskl yatay olarak, pervane mil kovanCblarak tasarlanml(g) icinde bir pervane safthlnl
{burada gosterilmemektedir) dizenlendigi bir saft yatag[{31) ¢kInk[yrapmaktadlr]l Pervane
saft[bir pervane ekseni (32) boyunca ilerlemektedir. Saft yataginl (31) ucunda bir pervane
{33) saglanmaktadlt]l Seyir yoniinde pervane (33) oniinde ayrich pervaneye (33) mesafeli ve
pervane (33) oninde diizenlenen bir aklm kldvuzlama ylizeyi (50) gosterilmektedir. Akl
kI@vuzlama yizeyi (50) sekil 2'de oldudu gibi yay seklinde yaplandiritaktadir] Ayrich akim
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k@vuzlama yizeyi (50) Uzerinde dish dogru, veya yukarCHogru ¢KInkMIbir birinci kanatglkl
{50a} diuzenlenmektedir. Birinci kanatgkl (50a) birinci ucuyla (501) yay seklinde yapland[tldn
aklm kl3vuzlama ylzeyinin (50) list bdlgesinde buna baglanmaktadlr) burada ikinci ucu (502)
serbest bir u¢ olarak yaplandlrimaktadlc]

Sekil 4 cihaznl (100) bir diger yapl@ndrnas(olnl perspektif gérinimuadir. Bu cihaz (100) da
cevre yoninde aglkl tasarlanan bir 6n nozul (10) icermektedir ve doért diglkanatgkl (20a ila
20d) ve dort i¢ kanatgkl{21a ila 21d) icermektedir, burada bir kanat¢kl cifti (20a, 21a; 20b,
21b; 20¢, 21¢; 20d, 21d) bir bitlin kanat¢ld olusturmaktadt] Bdylece sekil 4’e gdre ak(m
k[@vuzlama ylzeyi (50) ackl bir nozul halka olarak yaplandImaktadlt] A¢Kl halka yaklaglkl
olarak Ggte ikilik bir nozula karslkl gelmektedir, glinkli bu nozul halkaslkevresi Ugte iki
oraniiida kapalChir nozula kars(kl gelmektedir. Ayrlch sekil 9'daki yapl@ndmalara atffa
bulunulmaktadil Sekil 9da benzer bir yaplBnditina gdsterilmektedir, burada sekil 4te
gosterilen yaplandinanil aksine sekil 9°da cihaz (100) cevre ydniinde kapalCtasarlanan bir

6n nozul {10) gbstermektedir.

Sekil 5, bir kanatglkl 6rnedinin enine kesit gosterimidir. Gosterilen kanatckl temel olarak
birinci kanatg/dlnl (50a) veya ikinci kanatc@nl (51a) enine kesiti olabilmektedir. Sekil 5te
gdsterilen drnekte, gosterilen kanat¢lkl birinci kanatgktrl{50a). Kanat¢kl(50a) sekil 5te lstte
dizenlenen, kavisli bir emme yiiziine (203} ve karsklnda diizenlenen, temel olarak dizlemsel
baslnk yliziine (204) sahiptir. Yuvarlak tasarlanmls) kanatg(dinl (50a) 6n kenarninl bir ksl
olugturan 6n yiiz (205), 6n nozul (10) icine entegre durumda akk[ikinde yerlestiriimektedir,
yani aklsl yukar[#liizenlenmektedir. Bu amacla, kanatc@inl (50a) arka kenarlnil bir parcasnl]
olusturan yaklaskl olarak sivriltiimis gerideki 6n yiiz (206), (yani profil ucu), 6n nozul {(10)

icine entegre durumda pervaneye gére aklslyukarCdizenlenmektedir.

Sekil 6 bir gemi govdesinin (30) arka alt bolgesi lzerinde KIg gérintlsind gostermektedir
Gemi gdvdesinden (30) yaklaskl yatay yonde pervane mil kovan[blarak tasarlanan bir saft
yatagd(31) kictan ¢KkInk[dyapmaktadl] Sekil 6'daki gdsterimde saft yatadd(31) cizim
diizleminden dSar[¥eya buradan igeri yonde ilerlemektedir. Bu saft yataghida (31) pervane
ekseni (32) boyunca ilerleyen bir pervane saft[{burada gosterilmemektedir) karsl@nmaktad
Pervane ekseni (32) de sekil 6'daki gosterimde ¢izim diizleminden dishrOreya buradan iceri
yonde ilerlemektedir. Pervane ekseni (32) ayn[amanda es merkezli, pervane ekseni (32)
etrafiida diizenlenen bir én nozulun (10) boylamasioh eksenini olusturmaktadEl On nozul

{10) mevcut yaplandlrina érnedinde rotasyon simetrik gévde olarak gosterildidi igin, pervane

18



10

15

20

25

30

35

ekseni (32) aynCramanda &n nozulun (10) dénme eksenini olusturmaktadt]l Pervane (33)
sematik olarak pervane ¢emberi olarak gosterilmektedir, ¢inkl bu seyir yonlinde on nozulun
{10) arkaslda ve bdylece gizim yiizeyinin dlslnkda bulunmaktadlel Meveut gemi tek vidalll

olarak tasarlanan bir gemidir ve bdylece tek bir pervaneye (33) sahiptir.

On nozul (10) kapal[Cbir nozul duvar@h (11) sahiptir, bu yine bir ic duvar yiizeyi (12) ve bir
dlsl nozul duvar ylzeyi (13) icermektedir. Pervaneden (33) gegen dikey orta cizgi (34) ve
yatay orta cizgi (35) gdsterilmektedir. On nozul (10) pervaneyle (33) es merkezli
dizenlendidi icin, orta ¢izgi (34, 35) aynZekilde én nozul (10) icin orta cizgidir. 1ki orta
cizginin (34, 35) kesisim noktasfda pervane ekseni (32) ver almaktadEl On nozulun (10)
dikey orta cizgiden (34) hayali olarak béliinmesi halinde sol én nozul yarlSLén nozulun (10)
yukar[dldénen pervane yiizi (14} ve sad on nozul yarlsLdn nozulun (10) asagldiénen pervane
ylzadir (15).

On nozulun (10) yukar[ddnen pervane yiizii (14) lizerinde (sada dénen pervaneye gére) saft
yatag[{31) ve 6n nozul duvarlnl (11) i¢ ylizi (12) araslnda ilerleyecek sekilde diizenlenen
bir ic kanatglkl (21a, 21b, 21c) saglanmaktadlc] AsagCéldonen pervane ylizi (15) lizerinde ve
yatay orta cizginin (35) Ust klSmbHa yine saft yatag[{31) ve 6n nozul duvar({11) arasida
diizenlenen bir ic kanatck (21d) monte edilmektedir. I¢c kanatcKlar (21a, 21b, 21c¢, 21d) saft
yatag[{31) ve 6n nozula (10) sabitlenmektedir. DIS16n nozul duvar yiizeyinden (13), dort dl&l
kanatglkl (20a, 20b, 20c, 20d) 6n nozuldan (10) dEartKIntCyapmaktadlt]l DIl kanatgklar
{20a, 20b, 20c¢, 20d) i¢ kanatgKlarll (21a, 21b, 21c, 21d) uzantSInda diizenlenmektedir. DIgl
kanat¢gKklar {20a, 20b, 20c, 20d) ve ic kanat¢Klar (21a, 21b, 21¢, 21d) toplamda pervane
eksenine (32) veya on nozulun donme eksenine radyal olarak dizenlenmektedir ve buna
gbre pervane eksenine (32) radyal yénde ilerlemektedir. I¢ kanat¢Klar (21a, 21b, 21c, 21d)
boylamaslnh ekseni, hayali bir uzantida dlg! kanat¢Karm (20a, 20b, 20c, 20d) boylamashk
eksenine kars(lkl gelmektedir. Boylece her bir kanatgKl ¢ifti {20a, 21a; 20b, 21b; 20c¢, 21c;
20d, 21d) bir bitin kanatglkl olusturmaktadlc] Yani akt(teknigi bakimhiidan kesintisiz bir
kanatclkl gibi etki etmektedirler, ancak 6n nozul (10) tarafiddan fiilen kesilmektedir ve her biri
buraya sabitlenmektedir (6rnegin kaynakla veya on nozula birlestirilerek) Bu sayede cihaz
{100) bitin kanatc@nl uzunludu gorece biyik oldudunda yiiksek stabiliteye sahip
olmaktad(t]

Toplamda yukar[donen pervane yiizii (14} iizerinde g bitiin kanatgkl ve asag[ddnen

pervane yiizii {15) lzerinde bir biitin kanatgkldiizenlenmektedir. AsagCddnen pervane yiizii
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(15) Uzerinde ve vatay orta cizgini (35) alt kiSmida ayrlch stabilizasyon dayanag[(22)
saglanmakta olup, bu saft yatag[{31) ve on nozul (10) arasioda ilerlemektedir ve bunlarla
baglldir] Bu stabilizasyon dayanag[{22), baslhk ve cekme gubugu olarak etki edecek ve 6n
nozulu (10) gemi gdvdesine sabitleyecek ve bunu stabilize edecek sekilde
yaplanditImaktadlt] Stabilizasyon dayanag(122) kanatglkl olarak tasarlanmamaktadlf] yani
destek kanatc@profillerine veya benzerine sahip degildir, aksine akmtyTmiimkin oldugunca
az etkileyecek sekilde yaplanditlmaktadlr] Stabilizasyon dayanag({22) kanatclklar (20a, 20b,
20c, 20d, 21a, 21b, 21c, 21d) karsslnda daha blyiik bir profil genisligine sahiptir.

DElkanatgklar (20a, 20b, 20c¢, 20d}, 6n nozulun (10) dElduvar yizeyinde (13) dlizenlenen
ve 6n nozul (10) ile baglanan bir birinci uca (201) sahiptir. Ayrlch dislkanatgklar, birinci ucun
(201) karslEInda, serbest bir uc olarak tasarlanan ikinci bir uca (202) sahiptir. ikinci uctan
{202) yanal olarak kanatcK ug parcalarl]23) c¢KInk[yapmaktadEl Sekil 6'daki gdsterimde,
kanatglkl ug parcalar[123), dlgl kanat¢Klarl (20a, 20b, 20¢), emme ylzinl olusturan alt
ylzlerine yonlendiriimektedir. DIl kanatgkta (20d) serbest ugta (202), birbirlerine simetrik
olarak diizenlenen iki kanat¢Kli¢ parcas[{23) sadlanmaktadit] Bir kanatgKlug pargas(123) dEl
kanatgldinl (20d) st yiiziine dodru ve biri alt ylziine dogru ¢KInkt[yapmaktad(r]l Kanatglkl ug
parcalar[X23) “winglet” etkisi olusturmaktadlt] ve d[] kanat¢Kar@ (20a, 20b, 20c, 20d)
serbest uclar[{202) bdlgesinde tiirbilans ve kavitasyon olusumunu azaltmaktadlr] Kanat¢kl
ug parcalar[{23) bir yarlchpta, ilgili dislkanat¢klara (20a, 20b, 20c, 20d) gecmektedir.

Sekil 7, sekil 6'dakine benzer bir gésterimdir. Sekil 7'ye gdre yapl@andlfinada sekil 6'va gére
yaplandimnadan farklCblarak, 6n nozul (10) aynCkzamanda on nozulun (10) boylamashh
eksenini olusturan dénme ekseni (16) ile birlikte pervane ekseni (32) karssinda yukarCdogru
kaydlllthaktadlt]l Buna gére i¢ kanatgKlar (21a, 21b, 21c¢, 21d) farkliCuzunluklara sahiptir,
buna karsnl sekil 6'daki gosterimde i¢ kanat¢Klarml (21a, 21b, 21c¢, 21d) tiimi aynflizunluga
sahiptir. Stabilizasyon dayanagd[{22) da sekil 6'daki yaplandIrnada oldujundan kishd[r] Sekil
7'deki gosterimde dBl kanatgKlar (20a, 20b, 20c, 20d) da farklCuzunluklara sahiptir, buna
karsio sekil 6'daki gosterimde disl kanatcklarinl (20a, 20b, 20c, 20d) timi aynClizunluga
sahiptir. Hem sekil 6'daki yap@@nd[tinada hem de sekil 7'deki yapIdndtinada pervanenin (33)
yarlchp(d {en wuzun) bitin kanatg@n uzunlujundan daha blylktir. Sekil 7'deki
yvaplandinada en uzun bitin kanat¢inl (dE) kanatck (20c) ve i¢ kanat¢ktan (21c)
olugsmaktadlr) uzunlugu, sekil 6°daki biitiin kanatglkitan daha uzundur.

Sekil 8, geminin alt kigl béliminin yandan goésterimidir. Gemi gdvdesinin (30) kicindan
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yaklaslkl yatay olarak, pervane mil kovan[blarak tasarlanmlg) icinde bir pervane saftilnl
{burada gosterilmemektedir) diizenlendidi bir saft yatag[{31) ¢KkIntyapmaktadltl Pervane
saft[bir pervane ekseni (32) boyunca ilerlemektedir. Saft yataglnl (31) ucunda bir pervane
(33) saglanmaktadlrl Seyir yoninde pervane (33) Oniinde ayrichk bir 6n nozul (10)
diizenlenmektedir. Rotasyon simetrik tasarlanan én nozulun (10) ortasindan ddnme veya
boylamashi eksen (16) gecmektedir. On nozul (10) donme ekseni (16) ile pervane ekseni
(32) karslslnda yukar[dogru kayd[clih(slsekilde diizenlenmektedir. Ayrich dénme ekseni (16)
pervane eksenine (32) bir aghda (a} egimlidir. Yani 6n nozul (10) seyir yéniinden bakld(dInda
on (st kenar bolgesiyle one asaglodru edimli sekilde veya katlanarak, pervane ekseni {32)
karsBIida hizalanmaktadBElveya diizenlenmektedir. On nozulun (10) ist bélgesinde bir d&
kanatclkl (20) yukar[kodnde 6n nozuldan (10) ¢kInk[lyapmaktadlrl Disl kanatgkl (20) seyir
yoninden baklIdidinda pervaneye (33) bakan, n nozul (10) bolgesinde diizenlenmektedir.
Seyir yonlinde, pervane (33) arkashda geminin manevra yapabilmesi icin bir dimen (36)
saglanmaktadIr]

Sekil 9 cihazlnl (100) bulusa uygun bir diger yapI@nditiashlnl perspektif gorinimidir. Bu
cihaz (100) da cevre ybniinde kapalCltasarlanan bir nozul halkasClveya 6n nozul (10)
icermektedir ve dort dislkanatgkl (20a ila 20d) ve dort i¢ kanatgKl (21a ila 21d) icermektedir,
burada bir kanatgkl cifti (20a, 21a; 20b, 21b; 20c, 21c¢; 20d, 21d) bir bitin kanatglkl
olusturmaktadt] Her bir kanatckl (20a ila 20d; 21a ila 21d) sekil 5te gdsterildigi gibi birer
enine kesit profiline sahiptir. Ozellikle kanatgKlardan (20a ila 20d; 21a ila 21d) her biri birer
emme yQziine (203) ve birer bask ylziine (204) sahiptir. KanatgKar (20a ila 20d; 21a ila
21d) 6n nozulun (10) arka bolgesinde diizenlenmektedir. Sekil 9'daki gosterim, bir tiir parca
semas(dlr] bodylece her bir kanatckl (20a ila 20d; 21a ila 21d) 6n nozula {10) badlCbldudu
durumda gosteriimemektedir. Hem dislkanatcklar (20a ila 20d) hem de i¢ kanatgKlar (21a ila
21d) seyir yoninden (37) baklIdginda én nozulun (10) arka bdlgesinde diizenlenmektedir.
Ozellikle seyir yoniinden bak[@@nda arka bolge, &n nozulun (10) toplam uzunlugunun
%70'inden uzun degildir, tercihen %55‘inden uzun degildir. Sekil 9'da 6n nozul (10) saydam
olarak gésterilmektedir, béylece anlasliEolmasChmachda d&l kanatcklar (20a ila 20d) ve ig
kanatgklar (21a ila 21d) tamamen gorulebilmektedir.

Dl kanatgKlari (20a ila 20d) ikinci uclarima (202) monte edilen kanatcKl ug parcalar({23)
plak seklinde yaplandtithaktadtlve tek taraftan yanal olarak dSlkanatcklardan (20a ila 20d)
¢kInt[ Yapmaktadlr]l Levha olarak tasarlanan kanatgkl ug parcalarilnl (23), disl kanatckar(nl
{20a-20d) 6n kenarinh veya 6n yizine {205) bakan kenar[({231)} én nozulun {10) ana aknk[]
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yonune (18) yanal olarak ilerlemektedir ve arkaya dogru hafif egimlidir. Kanatc¢kl ug
parcalarl (23) her iki yanal kenar({232) ana akibt[yonine (18) vaklask olarak paralel
hizalanldken, kanat¢kl u¢ parcasiolnl (23) arka kenar[{233) esas olarak, ana akht[ydnine
{18) ortogonal ilerlemektedir. DIslkanatclkl {20a ila 20d) boylamasinh ydniine gdre kanatglkl
u¢ parcalarll23) 90° ila 120° aghda disartodru ¢KImkCyapmaktadlE) burada kanatgK ug
parcalar[1(23) saga donen pervanelerde, dEl kanatgKlardan (20a ila 20d) yanal olarak
pervane donme yoninde dnde bulunmaktadlrl Sekil 9'daki cihazda (100) ayrich ic kanatgKlar
(21a ila 21d) dislkanat¢klardan (20a ila 20d) daha biiyiik bir uzunluga sahiptir. Ayrich tim
digl kanatgklar (20a ila 20d) uzunluklarld geniglikleri ve derinlikleri ve profil sekilleri
bakmhHan aynChboyutlandflhaktadE]l AynlsCbenzer sekilde i¢ kanatgKlar (21a ila 21d) igin
de gecerlidir. I¢ kanatcKlar (21a ila 21d) aynClizunluga sahip olduklarCkin, 6n nozulun (10)
ddnme ekseni veya boylamashb ekseni pervane ekseni ile esmerkezlidir, yani iki eksen (st

Ustedir

Dl kanatgklar (20a ila 20d) arkaya dodru yatk yapl@ndlIthaktadlr) buna karshl ig
kanatgKlar (21a ila 21d) arkaya dogru yatkl degildir. Bu, sekil 9'daki cihazlnl (100) yandan
gdrinimi olan sekil 10°'un ayrt[Iyosteriminde goérilebilmektedir. Sekil 10'daki gésterimde
on nozulun (10) donme ekseni veya boylamash ekseni {16) gdsteriimektedir. Dénme
eksenine (16) birinci, yukar[Hodru c¢kInk/apan ortogonal (17a) ve bir ikinci asag[Hodru
ckIntOlyapan ortogonal {17b) ciziimektedir. Sekil 10'da 6n nozul (10) saydam olarak
gosterilmektedir, béylece anlaslll olmasC amaclda i¢ kanatgklar (21b ila 21d)
gorilebilmektedir. Ayrlch, ic kanat¢Klar@l (21b) 6n kenar@lnl (205) ortogonala (17a) paralel
dizenlendidi goriilebilmektedir. Ayrich, i¢ kanat¢Klarnl (21d) arka kenarnlnl (206) ortogonala
(17b) paralel diizenlendigi de gériilebilmektedir. ic kanatcKar (21b ila 21d) aynasarland G
icin, bu paralel diizenlemeler tim i¢ kanatglklar (21b ila 21d) igin benzerdir. Bagka bir deyisle,
ic kanatcKlarl@ (21b ila 21d) derinligi, ana akmtClyodninden (18) bakId@nda veya seyir
yonunden (37) bakld@lnda, i¢ kanatgklarnl (21b ila 21d) uzunludu boyunca surekli sabittir.
Ic kanatcKlar (21b ila 21d) arkaya dogru yatK degildir.

Buna karsml d§l kanatgKlar (20b ila 20d) arkaya dogru yatktlflve bir én kenar ok aglSnh
sahiptir. Buna gore diElkanatgdinl (20b) 6n kenar[{205) bir ok agSL{B) ile ortogonala (17a)
hizalanmaktadltl Bu, ayn[aplandlrina nedeniyle diger dislkanatgklar icin de gegerlidir. DIl
kanatgklarnl (20b ila 20d) arka kenarlar({206) ise temel olarak ortogonallara (17a, 17b)
paralel hizalanmaktadl) béylece disl kanatgklarl (20b ila 20d) arka kenarlarCarkaya dodru
yatkldedildir, yani ortogonala belirli bir aclda hizalanmamaktadr] Buna gdre dlkanatcKlarnl
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(20b ila 20d) derinlidi seyir yoninde (37) birinci uctan (201) ikinci uca (202) bakIdGinda
azalmaktadE] On kenar@ (205) diiz cizgi halinde yaplandFlhas3ayesinde, bir ugtan (201)
diger uca (202) siirekli azalma gerceklesmektedir. Sekil 10'da gdésteriimeyen dls] kanatglk
(20a) ve ic kanatclkl (21a) diger ic kanatcklara (21b ila 21d) ve dislkanatclklara (20b ila 20d)
benzer yaplandhaktad k]

Sekil 10'da ayrich, 6n nozulun (10) dislcaplnln] ana aknt[Yyoninde (18) surekli kiglldugi
gdrilmektedir. AynLkekilde 6n nozul (10) ic caplJana aklnk[dninde (18) azalmaktadl)
ancak ig dn nozul duvar ylizeyinin (11) profil gérinimindeki yay seklindeki yaplandlfinasd
nedeniyle bu siirekli degildir.

Sekil 11, bulusa uygun cihazlml (100) sekil 9 ve 10'dakine benzer tasarlanan bir diger
yap@ndmnasDgostermektedir. Bu cihaz (100) da dért d&lkanatglikd (20a ila 20d) ve dort ig
kanat¢kl(21a ila 21d) icermektedir, burada her bir kanat ¢ifti biitlin kanat¢K olugturmaktad|(t]
Hem sekil 11'deki yaplandlimada hem de gekil 9 ve 10 ile 1 ve 2'deki yapl@ndIrinada, bltin
kanatgKlasimetrik olarak dn nozul (10) i¢ kEmda dagElm Slsekilde diizenlenmektedir.

Sekil 9 ve 10'daki yaplandlrinaninl aksine, sekil 11'deki yapl@ndirinada diSlkanatgldinl (20a ila
20d) ikinci ucu (202) bir aclda dedil, aksine bir yarlchpa sahip bir gegisle (23a) kanatgkl ug
parcasib (23) gecmektedir. Ayrlch bitin haldeki kanatcKlar sekil 11'de, én nozuldan (10)
gecgmektedir, yani butin kanatclklar tek parca halinde yaplandlrlhaktad(t] buna karslnl sekil
9 ve 10'daki yaplandinada biitiin kanatgKlar iki parcal diflve i¢ kanatgKkl ve d§lkanatgklayr(d
ayrLBn nozula (10) sabitlenmektedir. Sekil 11'e gére yaplandiimanl sekil 9 ve 10'daki
yapl@ndimnadan bir diger fark[dhem i¢ kanatckl (21a ila 21d) hem de dlslkanatcKlard (20a
ila 20d) arkaya dogru yatlkl olarak yaplanditasidir] Burada da kanatgldinl 6n kenarCarkaya
dogru yatK olarak yaplandFlhaktad[F) ancak arka kenar béyle dedildir. I¢ kanat¢Klar@ (21a
ila 21d) ok aglslIdislkanatgklarml (20a ila 20d) dénme ekseninin ortogonallar karslsinkakiyle
aynlacldh gerceklesmektedir, bdylece 6n kenar ok agsL3urekli bir agdlrl

Ayrich sekil 11°de, cihazdl (100) gemi gdvdesine (30) ve seyir yoninde (37) gemi gdvdesinin
{30) arka ucuna monte edildigi goriilmektedir.

Referans Isaretleri Listesi

100 cihaz
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10
11
12
13
14
15
16
17
18

On nozul
On nozul duvard
ic 6n nozul duvard

DEI&Nn nozul duvard

Yukar[donen pervane ylzi

Asad[donen pervane yiizl

On nozul dénme ekseni

D&énme ekseni ortogonal

Ana aklm yonu

20, 20a, 20b, 20c, 20d

201
202
203
204
205
206

20, 21a, 21b, 21c, 21d

22
23

23a

30
31
32
33
34
35
36
37

50
50a
51

Gemi gbvdesi
Saft yatagd
Pervane ekseni
Pervane

Dikey orta cizgi
Yatay orta ¢izgi
Dimen

Seyir yonu

Dlslkanatgklar
DElkanatgdnl birinci ucu
Dslkanatg@nl ikinci ucu
Emme yiizl

Baslnk yazi

On yiiz

Arka yiz

I¢ kanat¢Klar
Stabilizasyon dayanag
Kanatgklug parcalar[]
Gegis

Akm kldvuzlama ylizeyi

Birinci kanatg

Akm klMEAvuzlama yiizeyi profil kalnlG]
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51a
52
53
54
55
501
502
503
504

ikinci kanatglkl

Profil giris kenar(

Profil ¢cklslkenar[l

Ak kldvuzlama ylizeyi ve pervane ekseni arasindaki mesafe
Pervane capd

Birinci kanatg@inl birinci ucu

Birinci kanatg@mlikinci ucu

Ikinci kanatc@In birinci ucu

Tkinci kanatc@IAl ikinci ucu

a dénme ekseni ve pervane ekseni arasdaki kesit agSL]
p ok aglsl]
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