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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument, das einen Tréager (2, 102, 202)
umfasst, der mindestens ein Sicherheitselement (3, 103, 203) umfasst. Erfin-
dungsgemall umfasst das Sicherheitselement eine Folie (4, 110, 220) mit In-
terferenzeffekten. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Bestim-
mung der Echtheit eines solchen Dokuments sowie eine Vorrichtung zur

Durchfihrung eines solchen Verfahrens.

Figur 2
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SICHERHEITSDOKUMENT, UMFASSEND EINE FOLIE MIT
INTERFERENZEFFEKTEN, VERFAHREN ZUR BESTIMMUNG DER ECHTHEIT EINES
SOLCHEN DOKUMENTS UND VORRICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG EINES
SOLCHEN VERFAHRENS

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument, das eine Folie mit Interfe-
renzeffekten umfasst, ein Verfahren zur Bestimmung der Echtheit eines sol-
chen Dokuments und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung eines solchen Ver-

fahrens.
TECHNOLOGISCHER HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Es sind Banknoten bekannt, die einen Trager umfassen, der mindestens ein
Sicherheitselement enthdlt. Das Sicherheitselement wird mittels einer als
OVI-Farbe (fur optisch variable Farbe, d.h. Farbe mit optisch variablen Effek-
ten) bezeichneten Farbe auf die Banknote aufgedruckt. Das Sicherheitsele-
ment hat somit je nach Ausrichtung, in der das Sicherheitselement betrachtet

wird, eine andere Farbe.

Jedoch wechseln die aus OVI-Farben aufgedruckten Sicherheitselemente ent-
sprechend den Ausrichtungen, in denen sie betrachtet werden, die Farbe ge-

ringfligig.

Ferner macht das Drucken des Sicherheitselements mit einer OVI-Farbe das
Sicherheitselement lichtundurchldssig. Wenn man die Banknote in Transmis-
sion betrachtet, d.h. wenn man eine der Seiten der Banknote beleuchtet und
die andere Seite der Banknote betrachtet, ldsst das Sicherheitselement kein
Licht durchtreten: demzufolge kommt es dort selbst bei einem Wechsel des

Betrachtungswinkels zu keinem Farbwechsel des Sicherheitselements, und die
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verdnderlichen optischen Effekte des Sicherheitselements sind demzufolge

verloren.

ZIEL DER ERFINDUNG

Ein Ziel der Erfindung ist, ein Sicherheitsdokument vorzuschlagen, das ein Si-
cherheitselement mit Interferenzeffekten umfasst, das schwieriger zu repro-
duzieren ist als die Sicherheitselemente, die aus Farbe vom Typ OVI-Farbe

aufgedruckt werden.

KURZBESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Zur Umsetzung dieses Ziels wird ein Sicherheitsdokument vorgeschlagen, das

einen Trager umfasst, der mindestens ein Sicherheitselement enthalt.

Erfindungsgemal umfasst das Sicherheitselement eine gefarbte, lichtdurch-

ldssige Folie mit Interferenzeffekten.

Unter ,Interferenzeffekten” versteht man wohlgemerkt, dass die Folie opti-
sche Eigenschaften besitzt, wie z. B.:

- die Folie hat je nach Ausrichtung, in der die Folie betrachtet wird, eine an-
dere Farbe;

- die Folie hat zumindest bei bestimmten unterschiedlichen Beleuchtungen

und bei einem selben Betrachtungswinkel der Folie eine andere Farbe.

Die Folie mit Interferenzeffekten ist ausreichend transparent, um die Trans-
mission von Lichtstrahlen durch sie hindurch zu ermoglichen und eine scharfe
Darstellung von Objekten durch sie hindurch zu gestatten. Die Folie ist dem-

zufolge gefarbt, aber nicht opak.
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Dank der Folie mit Interferenzeffekten weist das erfindungsgemaRie Sicher-
heitselement den Vorteil auf, viel empfindlicher gegentber der Richtung der
durch sie hindurchgehenden Lichtstrahlen zu sein als die Sicherheitselemente
aus dem Stand der Technik, die aus OVI-Farbe aufgedruckt werden. Somit
kann das Sicherheitselement entsprechend den Ausrichtungen, in denen es

betrachtet wird, eine Vielzahl von unterschiedlichen Farben annehmen.

Durch diese Vielzahl von unterschiedlichen Farben ist es viel schwieriger, das
Sicherheitselement betriigerisch zu reproduzieren. Selbst das betrigerische
Drucken des Sicherheitsdokuments mit speziellen Tinten ermaoglicht es folg-

tich nicht, eine solche Vielzahl von Farben zu reproduzieren.

Dariber hinaus weist das Sicherheitselement sowohl bei unterschiedlicher
Ausrichtung des Sicherheitselements als auch bei unterschiedlicher Beleuch-
tung des Sicherheitselements (anderer Beleuchtungswinkel, andere Art von
Licht, gegebenenfalls Beleuchtung der Rijckseite des Sicherheitsdokuments

anstelle der Vorderseite des Sicherheitsdokuments...) Farbvariationen auf.

Es erweist sich demzufolge als besonders schwierig, das Sicherheitsdokument

und diese Vielzahl von Farben betriigerisch zu reproduzieren.

Dank der Tatsache, dass die Folie ausreichend transparent ist, ist es moglich,
die Verdnderungen des Farbwechsels des Sicherheitselements durch Reflexi-
on (Untersuchung einer der Seiten des Sicherheitsdokuments ohne Beleuch-
tung der anderen Seite des Sicherheitsdokuments, d.h. die Untersuchung der
von dem Sicherheitsdokument reflektierten Strahlen), aber auch durch
Transmission (Untersuchung einer der Seiten des Sicherheitsdokuments mit

Beleuchtung der anderen Seite des Sicherheitsdokuments, d.h. die Untersu-

4/30



LE e Y
LR ] (XY

e ee'%, oo

. ]

. .
.

» o .
. O

.o .
®e ossdpvens oo e

chung der von dem Sicherheitsdokument gebrochenen und durchgelassenen

Strahlen) zu untersuchen.

Zur Bestatigung der Echtheit des Sicherheitsdokuments ist es demzufolge
moglich, die Farbwechsel durch Reflexion oder Transmission zu verifizieren.
Somit hat man eine mogliche doppelte Verifizierung, die mit den mittels OVI-
Farben aufgedruckten Sicherheitselementen aus dem Stand der Technik nicht
durchfihrbar ist. Daher erweist es sich als viel schwieriger, das Sicherheit-
selement betrigerisch zu reproduzieren, ohne dass dieser Betrug aufgedeckt

wird.

Ferner wird ein Verfahren zur Bestimmung der Echtheit eines solchen Sicher-
heitsdokuments vorgeschlagen, das die aufeinanderfolgenden Schritte um-
fasst:

- Beleuchten einer ersten Seite des Sicherheitsdokuments unter einem ersten
Einfallswinkel mit einem Wellenldngenbereich, der um eine erste Wellenldnge
herum zentriert ist, und Ermitteln mindestens einer Variablen, die reprédsen-
tativ flr einen ersten Lichtstrahl ist, der von dem Sicherheitsdokument reflek-
tiert wird,

- Beleuchten der ersten Seite des Sicherheitsdokuments unter einem zweiten
Einfallswinkel, der sich von dem ersten Einfallswinkel unterscheidet, und mit
einem Wellenldngenbereich, der um eine zweite Wellenldange herum zentriert
ist, die sich von der ersten Wellenlange unterscheidet oder identisch zu ihr
ist, und Ermitteln mindestens einer Variablen, die reprasentativ fiir einen
zweiten Lichtstrahl ist, der von dem Sicherheitsdokument reflektiert wird,

- Bewerten der Echtheit des Sicherheitsdokuments in Abhdngigkeit der ermit-
telten Variablen,

- Anzeigen, ob das Sicherheitsdokument echt ist oder nicht.
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Ferner wird eine Vorrichtung zur Durchfithrung des vorgenannten Bestim-
mungsverfahrens vorgeschlagen, das mindestens eine erste Strahlungsquelle
und eine zweite Strahlungsquelle umfasst, die gegeniiber der ersten Seite des
Sicherheitsdokuments zueinander beabstandet und gegeneinander geneigt
sind, sowie mindestens erste Mittel zur Bestimmung von Variablen der Licht-
strahlen, die von dem Sicherheitsdokument reflektiert werden, wobei die
ersten Bestimmungsmittel gegeniiber der ersten Seite des Sicherheitsdoku-

ments angeordnet sind.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beschreibung eines die Erfindung
nicht einschrankenden Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die bei-

gefligten Figuren besser verstanden werden, in denen:

- die Figur 1 eine Perspektivansicht eines Sicherheitsdokuments nach einem

ersten Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung ist,

- die Figur 2 eine Ansicht des Schnitts des in Figur 1 gezeigten Sicherheitsdo-

kuments ist,

- die Figur 3 eine Perspektivansicht eines Sicherheitsdokuments nach einem

zweiten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist,

- die Figur 4 eine Ansicht des Schnitts des in Figur 3 gezeigten Sicherheitsdo-

kuments ist,

- die Figur 5 eine Perspektivansicht eines Sicherheitsdokuments nach einem

dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist,
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-die Figur 6 eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung zur Durchfiih-
rung eines Verfahrens zur Erfassung eines in Figur 2 gezeigten Sicherheitsdo-

kuments.
DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 ist das Sicherheitsdokument nach
dem ersten Ausflihrungsbeispiel im vorliegenden Fall eine Banknote 1. Die
Banknote 1 umfasst einen Trager 2, der ein Sicherheitselement 3 enthilt. Die
Dicke der Banknote und des Sicherheitselements sind in den Figuren 1 und 2
wohlgemerkt bertrieben, um die Verstindlichkeit der genannten Figuren zu
erleichtern. Der Trager 2 hat somit im Wesentlichen eine Dicke von 100

Mikrometern.

ErfindungsgemaR umfasst das Sicherheitselement 3 eine Folie 4 mit Interfe-

renzeffekten.

Ein Teil der Folie 4 ist hier in die Dicke des Trigers 2 integriert, so dass eine
erste Hauptseite der Folie 4 sichtbar ist und die zweite Hauptseite der Folie 4,
die der ersten Hauptseite abgewandt ist, in die Dicke des Tragers 2 eingebet-

tet ist. Die Folie 4 tritt an der Oberflache des Trigers 2 zutage.

Insbesondere umfasst die Banknote 1 eine Offnung 5, die die Dicke des Tri-
gers 2 durchsetzt, so dass ein Teil der zweiten Hauptseite der Folie 4 durch

diese Offnung 5 hindurch sichtbar bleibt.

Vorzugweise ist die Folie 4 eine mehrschichtige Folie mit einer Dicke von klei-

ner als 50 Mikrometern.
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Jede Schicht der Folie 4 umfasst ein Blatt, wobei jedes Blatt einen Brechungs-
index hat, der sich von dem der beiden Blattern, die es einrahmen, unter-
scheidet. Eine solche Folie umfasst mehrere Dutzende bis mehrere Hunderte
von Bldttern, was ihr sehr spezielle optische Eigenschaften verleiht. Denn auf
diese Weise wird jeder Lichtstrahl, der die Folie 4 beleuchtet, von jedem
Blatt, das die Folie 4 bildet, auf andere Art reflektiert, was eine mehrfarbige
Wiedergabe ergibt: verschiedene Abschnitte der Folie 4 haben bei einem sel-
ben Betrachtungswinkel von einer der Hauptflachen des Trigers 2 unter-
schiedliche Farben. Abhdngig vom Einfallswinkel, mit dem die Lichtstrahlen
die Folie 4 erreichen, ist die mehrfarbige Wiedergabe der Folie 4 dariiber hin-
aus unterschiedlich. Daher ist es gerade die Struktur der Folie 4, die ihr ihre
besonderen Eigenschaften verleiht, und nicht das Material, das jede der
Schichten bildet. Insbesondere ist es die Abfolge der verschiedenen Schichten
mit den verschiedenen Brechungsindizes, die der Folie 4 ihre besondere Ei-
genschaften verleiht, obgleich jede Schicht keine besondere Eigenschaft auf-
weist. Vorzugsweise hat die Folie 4 eine asymmetrische Struktur in einer Ebe-
ne P der Folie 4, die parallel zu den beiden Hauptseiten der Folie 4 ist und die
sich in der Mitte 4 jeder Folie erstreckt, d.h. in der Mitte der Dicke der Folie
4,

Wenn die Folie 4 eine erste Abfoige von Bldttern und eine zweite Abfolge von
Blattern umfasst, die zu beiden Seiten eines zentralen Blattes angeordnet
sind, hat beispielsweise die erste Abfolge von Blattern Brechungsindizes, die

sich von denen der zweiten Abfolge von Blattern unterscheiden.

Somit ist die mehrfarbige Wiedergabe der Folie 4 gleichermaRen deutlich an-
ders, je nachdem ob man die eine oder die andere der Hauptseiten des Tri-

gers 2 beleuchtet.
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Wenn man die erste Hauptseite des Tragers 2 betrachtet (entsprechend der
ersten Hauptseite der Folie 4) und man die erste Hauptseite des Tragers 2 be-
leuchtet, sieht man so eine erste mehrfarbige Wiedergabe der Folie 4. Wenn
man die erste Hauptseite des Tragers 2 betrachtet und man die zweite Haupt-
seite des Trdgers 2 beleuchtet (die der ersten Hauptseite des Tragers 2 abge-
wandt ist), sieht man eine zweite mehrfarbige Wiedergabe der Folie 4, wobei
die Wiedergabe im Bereich des Teils der Folie 4, der die Offnung 5 iiberdeckt,
leuchtender ist. Wenn man die zweite Hauptseite des Trdgers 2 betrachtet
und man die zweite Hauptseite des Trdgers 2 beleuchtet, sieht man eine drit-
te mehrfarbige Wiedergabe der Folie 4 im Bereich der Offnung 5. Wenn man
die zweite Hauptseite des Trédgers 2 betrachtet und man die erste Hauptseite
des Trdgers 2 beleuchtet, sieht man eine vierte mehrfarbige Wiedergabe der

Folie 4, die im Bereich der Offnung 5 leuchtender ist.

Die sehr speziellen optischen Eigenschaften der Folie 4 machen die betriigeri-
sche Reproduktion des Sicherheitselements 3 und demzufolge der Banknote 1

schwierig.

Das Sicherheitselement umfasst im vorliegenden Fall eine Markierung 6, die
von der ersten Hauptseite der Folie 4 getragen wird. Die Markierung 6 ist hier

ein Strichcode.

Der Strichcode ermoglicht so ein zuséatzliches Sichern des Sicherheits-

elements.
Der Strichcode ist beispielweise mittels Aufdrucken eines fluoreszierenden

Farbstoffes aufgebracht, der vorzugsweise im sichtbaren Spektrum transpa-

rent ist.
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Beispielswiese wird die Markierung 6 mittels eines unter UV-Licht fluoreszie-
renden Farbstoffes (beispielsweise fluoreszierend weill) aufgedruckt. Wenn
man die erste Hauptseite des Tragers 2 mit einem Licht beleuchtet, das einen
Wellenlangenbereich hat, der sich zwischen Ultraviolett und einem Teil des
sichtbaren Spektrums erstreckt, und man die erste Hauptseite des Tragers 2
unter verschiedenen Winkeln betrachtet, wird die Folie 4 aufgrund ihrer opti-
schen Eigenschaften die Farben dndern, aber die Markierung wird weiR blei-
ben. Wenn man jetzt die erste Hauptseite des Tragers 2 mit einem Licht be-
leuchtet, das einen Wellenldangenbereich hat, der sich zwischen Ultraviolett
und einem Teil des sichtbaren Spektrums erstreckt, und man die zweite
Hauptseite des Tragers 2 aus verschiedenen Winkeln betrachtet, wird die Fo-
lie 4 aufgrund ihrer optischen Eigenschaften die Farben wechseln und auch
im Bereich der Markierung 6 unterschiedliche Farben aufweisen, wobei sich
die Farben im Bereich der Markierung 6 von denen des Rests der Folie 4 un-
terscheiden, da der Durchtritt der ultravioletten Strahlen und der Strahlen
des Teils des sichtbaren Spektrums durch den Farbstoff der Markierung 6 die

Eigenschaften der Folie 4 dndert.

Der Farbstoff der Markierung 6 ermoéglicht so ein lokales Verdndern der opti-
schen Eigenschaften der Folie 4. Dies macht die betriigerische Reproduktion

des Sicherheitselements dann besonders schwierig.

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf die Figuren 3 und 4 beschrieben. Die Dicke der Banknote und des
Sicherheitselements sind in den Figuren 3 und 4 wohlgemerkt Gbertrieben,
um die Verstandlichkeit der genannten Figuren zu erleichtern. Die mit dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel gemeinsamen Elemente behalten ihre Nummerie-

rung, erhéht um ein 100, bei.
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Das Sicherheitselement 103 umfasst hier eine Folie mit Interferenzeffekten,
die zu einem Faden 110 geformt ist. Der Faden 110 ist in dem Trager als
»Fensterfaden” ausgebildet. Dieser Begriff ist auf dem Gebiet der Banknoten
allgemein bekannt und bedeutet, dass der Faden 110 in dem Tréger so ausge-
bildet ist, dass die ersten Abschnitte des Fadens vollstandig in der Dicke des
Tragers 102 versenkt sind und die zweiten Abschnitte des Fadens an der
Oberflache der ersten Hauptseite des Tragers 102 zutage treten, wobei diese
zweiten Abschnitte demzufolge im Bereich der ersten Hauptseite des Tragers
102 sichtbar sind. Die ersten Abschnitte und die zweiten Abschnitte

erstrecken sich nacheinander im Trager 102.

Das Sicherheitselement umfasst hier einen Uberzug 115, der eine Struktur
hat, die wie ein Beugungsgitter wirkt. Insbesondere iiberdeckt der Uberzug
115 volistdndig eine der Seiten des Fadens 110, so dass er im Bereich der

zweiten Abschnitte des Fadens 110 sichtbar ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass ein Beugungsgitter eine optische Vorrich-
tung ist, die aus einer Reihe von parallelen Spalten (Transmissionsgitter) oder
reflektierenden Furchen (Reflexionsgitter) zusammengesetzt ist: wenn weilles

Licht das Gitter erreicht, zerlegt das Gitter das Licht nach Art eines Prismas.

Somit fiigt der Uberzug 115 durch seine besondere Struktur auf einer der Sei-
ten des Fadens 110 Regenbogenfarbspiele hinzu. Der Uberzug 115 veriandert
demzufolge die optischen Eigenschaften des Fadens 110 auf nur einer Seite
des Fadens 110, was die betriigerische Reproduktion des Sicherheitselements

103 gemal diesem zweiten Ausfihrungsbeispiel besonders schwierig macht.
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So haben verschiedene Abschnitte der Einheit aus Uberzug 115 - Faden 110
unterschiedliche Farben bei einem selben Betrachtungswinkel von einer der
Seiten des Tragers 102. Abhdngig vom Einfallswinkel, mit dem die Lichtstrah-
len die Einheit aus Uberzug 115 - Faden 110 erreichen, ist die mehrfarbige
Wiedergabe der Einheit Uberzug 115 - Faden 110 dariiber hinaus unterschied-
lich.

Ferner ist die mehrfarbige Wiedergabe der Einheit aus Uberzug 115 - Faden
110 unterschiedlich, je nachdem, ob man die eine oder die andere der Haupt-
seiten des Tragers 102 beleuchtet. Denn das Sicherheitselement hat dann
aufgrund der Anordnung des Uberzugs 115 auf nur einer Seite des Fadens 110
eine asymmetrische Struktur in einer Ebene P’ des Sicherheitselements, die
parallel zu den beiden Hauptseiten des Sicherheitselements ist und die sich in
der Mitte des Sicherheitselements erstreckt. Da die andere Seite des Fadens
110 von keinem Uberzug liberdeckt ist, ist der Lichtweg der Strahlen, die in
die eine und in die andere Richtung durch den Triger102 durchgelassen wer-

den, demzufolge nicht der gleiche.

Wenn man die erste Hauptseite des Tragers 102 betrachtet und man die erste
Hauptseite des Trdgers 102 beleuchtet, so sieht man eine erste mehrfarbige
Wiedergabe der zweiten Abschnitte der Einheit aus Uberzug 115 - Faden 110.
Wenn man die erste Hauptseite des Tragers 102 betrachtet und man die zwei-
te Hauptseite des Tragers 102 beleuchtet, so sieht man eine zweite mehrfar-
bige Wiedergabe der zweiten Abschnitte der Einheit aus Uberzug 115 - Faden
110. Wenn man die zweite Hauptseite des Trdgers 102 betrachtet und man
die erste Hauptseite des Tragers 102 beleuchtet, sieht man eine dritte mehr-
farbige Wiedergabe der zweiten Abschnitte der Einheit aus Uberzug 115 - Fa-
den 110.
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Es sollte angemerkt werden, dass die ersten Abschnitte moglicherweise in

Transmission betrachtet werden kénnen, jedoch ihre Farbwiedergabe dann

weniger erkennbar ist als die der zweiten Abschnitte.

Die Markierung des Sicherheitselements 103 ist im vorliegenden Fall ein auf-

gedruckter Buchstabe 111 auf jedem zweiten Abschnitt des Fadens 110.

Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend unter Bezug-
nahme auf die Figur 5 beschrieben. Die Dicke der Banknote und des Sicher-

heitselements sind in Figur 5 wohlgemerkt ibertrieben, um die Verstandlich-
keit der Figur zu erleichtern. Die mit dem ersten Ausfliihrungsbeispiel gemein-

samen Elemente behalten ihre Nummerierung, erh6éht um 200, bei.

Das Sicherheitselement 203 umfasst hier eine Folie 220 mit Interferenzeffek-

ten, die auf eine der Hauptseiten des Tragers 202 geklebt ist.

Die Markierung des Sicherheitselements ist im vorliegenden Fall ein Logo

221, das auf die Folie aufgedruckt ist.

Ein Verfahren zur Bestimmung der Echtheit der Banknote gemaR dem zweiten

Ausfiihrungsbeispiel wird nachfolgend beschrieben.

Wahrend eines ersten Schrittes wird eine erste Seite der Banknote 101 unter
einem ersten Einfallswinkel mit einem Wellenldngenbereich beleuchtet, der
um eine erste Wellenldange herum zentriert ist. Dann bestimmt man die spekt-
rale Antwort der ersten Lichtstrahlen, die von der Banknote 101 unter der
Wirkung der Beleuchtung gemaR drei unterschiedlichen Betrachtungswinkeln
reflektiert werden, sowie die spektrale Antwort der zweiten Lichtstrahlen, die

von der Banknote 101 unter der Wirkung der Beleuchtung gemaR drei unter-
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schiedlichen Betrachtungswinkeln gebrochen und durchgelassen werden.

Man untersucht somit die Lichtantwort der ersten Seite und die Lichtantwort
der zweiten Seite der Banknote 101, die der ersten Seite der Banknote abge-
wandt ist, unter drei verschiedenen Betrachtungswinkeln fiur jede der beiden

Seiten der Banknote 101.

Wahrend eines zweiten Schrittes wird die Banknote 101 unter einem sich von
dem ersten Einfallswinkel unterscheidenden zweiten Einfallswinkel und mit
einem Wellenldngenbereich beleuchtet, der um eine zweite Wellenldnge her-
um zentriert ist, die identisch zur ersten Wellenldange ist. Dann bestimmt man
die spektrale Antwort der dritten Lichtstrahlen, die von der Banknote 101 un-
ter der Wirkung der Beleuchtung gemal den drei unterschiedlichen Betrach-
tungswinkeln reflektiert werden, sowie die spektrale Antwort der vierten
Lichtstrahlen, die von der Banknote 101 unter der Wirkung der Beleuchtung
gemal den drei unterschiedlichen Betrachtungswinkeln gebrochen und
durchgelassen werden. Somit untersucht man erneut die Lichtantwort der
ersten Seite und die Lichtantwort der zweiten Seite unter Betrachtungswin-
keln, die zueinander verschieden, jedoch zu denen des ersten Schrittes iden-

tisch sind.

Wdhrend eines dritten Schrittes wird die Banknote 101 unter einem sich von
dem ersten Einfallswinkel unterscheidenden dritten Einfallswinkel und mit
einem Wellenldngenbereich beleuchtet, der um eine dritte Wellenldange
herum zentriert ist, die identisch zur ersten Wellenlange ist. Dann bestimmt
man die spektrale Antwort der fiinften Lichtstrahlen, die von der Banknote
101 unter der Wirkung der Beleuchtung gemaR den drei unterschiedlichen
Betrachtungswinkeln reflektiert werden, sowie die spektrale Antwort der
sechsten Lichtstrahlen, die von der Banknote 101 unter der Wirkung der Be-

leuchtung gemaR den drei unterschiedlichen Betrachtungswinkeln gebrochen
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und durchgelassen werden. Somit untersucht man erneut die Lichtantwort
der ersten Seite und die Lichtantwort der zweiten Seite unter Betrachtungs-
winkeln, die zueinander verschieden, jedoch zu denen des ersten Schrittes

identisch sind.

Wadhrend eines vierten Schrittes wird die Echtheit der Banknote 101 in Ab-
hangigkeit der spektralen Antworten der ersten, zweiten, dritten, vierten,
flinften und sechsten Lichtstrahlen beispielsweise durch einen Vergleich jeder
der ermittelten 18 spektralen Antworten mit einer entsprechenden theoreti-

schen spektralen Antwort bewertet.

Die Bewertung kann derart sein, dass alle Vergleiche einander entsprechen
mussen, damit die Banknote 101 als echt bewertet wird, oder kann derart
sein, dass nur eine vorgegebene Anzahl von Vergleichen einander entspre-

chen muss, damit die Banknote 101 als echt bewertet wird.

Wihrend eines finften Schrittes wird angegeben, ob die Banknote 101 echt

ist oder nicht.

Es ist somit moglich, die Echtheit der Banknote 101 durch Reflexion (Untersu-
chung der von der Banknote reflektieren Lichtstrahlen und demzufolge der
Farben der ersten Seite der Banknote) und durch Transmission (Untersuchung
der Lichtstrahlen, die von der Banknote gebrochen und durchgelassen wer-
den, und demzufolge der Farben der zweit_en Seite der Banknote) zu untersu-

chen.
Das erfindungsgemaRe Verfahren zur Echtheitspriiffung der Banknote 101 ist

folglich besonders streng und ermdoglicht eine sehr gute Erfassung von uner-

laubt reproduzierten Banknoten.
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Ein solches Verfahren kann nicht mit einem Sicherheitselement aus dem
Stand der Technik durchgefiihrt werden, das mit einer OVI-Farbe auf den Tra-

ger aufgedruckt ist, da solche Farbstoffe in Transmission opak sind.

GemadR einem besonderen Ausfiihrungsbeispiel umfasst das Verfahren ferner
nacheinander die zusatzlichen Schritte:

- Aufnehmen mindestens eines Bildes mindestens eines Teils der Banknote
101,

- Bestimmen der Markierung 111,

- Analyse der Echtheit der Markierung 111.

Wadhrend des flinften Schrittes gibt man somit an, ob die Banknote 101 in Ab-
hangigkeit der Analyse der spektralen Antworten der ermittelten ersten,
zweiten, dritten, vierten, fiinften und sechsten Lichtstrahlen und der Analyse

der Echtheit der Markierung 111 echt ist.

Unter Beiugnahme auf die Figur 6 umfasst die Vorrichtung fiir die Durchfuh-
rung des oben beschriebenen Verfahrens im vorliegenden Fall eine erste
Strahlungsquelle 301 zum Durchfiihren des ersten Schrittes, eine zweite
Strahlungsquelle 302 zum Durchflihren des zweiten Schrittes und eine dritte
Strahlungsquelle 303 zum Durchfluhren des dritten Schrittes. Die drei Strah-
lungsquellen 301, 302, 303 sind gegenlberliegend zur ersten Seite der Bank-

note 101 zueinander beabstandet und gegeneinander geneigt.
Die Vorrichtung umfasst ferner im vorliegenden Fall erste Bestimmungsmittel,

die hier drei erste Sensoren 311, 312, 313 zum Erfassen der spektralen Ant-

worten der von der Banknote 101 reflektierten Lichtstrahlen zum Durchfih-
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ren der drei ersten Schritte umfassen, wobei die drei ersten Sensoren 311,

312, 313 gegenlber der ersten Seite der Banknote 101 angeordnet sind.

Die Vorrichtung umfasst ferner zweite Bestimmungsmittel, die hier drei zwei-
te Sensoren 321, 322, 323 zum Erfassen der spektralen Antworten der von
der Banknote 101 gebrochenen und durchgelassenen Lichtstrahlen zum
Durchfiihren der drei ersten Schritte umfassen. Die drei zweiten Sensoren
321, 322, 323 sind gegeniiber der zweiten Seite der Banknote 101 angeord-

net.

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das beschriebene Ausfihrungs-
beispiel beschrankt, und man kann daran Ausfihrungsvarianten vornehmen,
ohne den Schutzumfang der Erfindung, wie er durch die Anspriiche definiert

ist, zu verlassen.

Obgleich die verschiedenen beschriebenen Sicherheitsdokumente hier Bank-
noten sind, kann es sich insbesondere bei dem erfindungsgemaRen Sicher-

heitsdokument um einen Personalausweis, ein offizielles Papier usw. handeln.

Das Sicherheitselement kann in einer Ebene des Sicherheitselements, die pa-
rallel zu den beiden parallelen Hauptseiten des Sicherheitselements ist und
sich in der Mitte des Sicherheitselements erstreckt, eine symmetrische Struk-
tur haben. In einer Ausfiihrungsvariante kann das Sicherheitselement eine
asymmetrische Struktur haben, was eine viel groRere Zahl an Farbvariationen
der Folie mit Interferenzeffekten gemal} der Seite des betrachteten Sicher-

heitselements ermoglicht.

Wenn die Folie aus einem Stapel von Blattern mit unterschiedlichen Bre-

chungsindizes zusammengesetzt ist, kann die Folie aus nur zwei Materialen
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gebildet sein: wobei die Halfte der Schichten aus einem ersten Material ist,
das diesen Schichten einen ersten Brechungsindex verleiht, und die andere
Halfte der Schichten aus einem zweiten Material ist, das diesen Schichten
einen zweiten Brechungsindex verleiht, wobei der Wechsel aus einer Schicht
mit dem ersten Brechungsindex und einer Schicht mit dem zweiten Bre-

chungsindex der Folie ihre Interferenzeigenschaften verleiht.

Obgleich die Folie im vorliegenden Fall aus einem Stapel von Blattern mit un-
terschiedlichen Brechungsindizes zusammengesetzt ist, kann die Folie jede
Struktur haben, durch die der Folie Interferenzeigenschaften verliehen wer-
den kénnen. Die Folie kann somit ein Netz aus Mikroelementen (wie Mik-
rosphdren) in drei Dimensionen oder eine Struktur auf Flussigkristallbasis um-
fassen. Im Gegensatz zu einer OVI-Farbe oder ganz allgemein einer gefirbten
Schicht, die besondere Pigmente enthalt, ist es vor allem die besondere inne-
re Struktur der Folie mit Interferenzeffekten und nicht das Material, aus dem

sie gebildet ist, die der Folie ihre optischen Eigenschaften verleiht.

Die Folie kann zum Teil in der Dicke des Trdager angeordnet oder nur auf dem
Trager befestigt sein. Die Folie kann somit eine Art Fleck sein, der auf dem
Trager befestigt ist. Die Folie kann ebenso auf eine der Seiten des Sicher-
heitsdokuments geklebt werden. Die Folie kann auch eine Seite des Sicher-

heitsdokuments vollkommen laminieren oder einkapseln.

Das Sicherheitselement kann die von der Folie getragene Markierung nicht
enthalten. Vorzugsweise wird die Folie jedoch eine Markierung tragen. Denn
die Markierung der Folie erméglicht ein zusatzliches Sichern des Sicherheits-
elements und macht die betriigerische Reproduktion des Sicherheitsdoku-
ments schwieriger. Unter ,Markierung” wird wohlgemerkt jede Art von Form,

Symbol, Siegel, alphanumerischem Zeichen usw. verstanden, das willentlich
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auf die Folie aufgebracht bzw. in die Folie eingebracht wird, um die Echtheit
der Folie zu bestatigen. Die Markierung und/oder das Sicherheitselement
kann eine Schutzschicht, wie eine Lackschicht, tragen, um die Markierung

und/oder das Sicherheitselement zu schiitzen.

Die Markierung kann durch eine andere Art von Farbstoff als den beschriebe-
nen aufgedruckt werden, wie ein Farbstoff, der im sichtbaren Spektrum sicht-
bar ist oder der nur unter Infrarot- oder Ultraviolettlicht sichtbar ist oder
ganz allgemein ein Farbstoff, der bei einer Bestrahlung mit einem Wellenlan-
genbereich, der um eine erste Wellenlange herum zentriert ist, sichtbar ist
und bei einer Bestrahlung mit einem Wellenldangenbereich, der um eine zwei-
te Wellenldnge herum zentriert ist, transparent ist. Der Farbstoff kann ferner
ein Farbstoff sein, der je nach Beleuchtung, mit der die Markierung beleuch-
tet wird, und/oder je nach Winkel, in dem man die Markierung betrachtet,
eine andere Farbe hat, wie ein Farbstoff, der eine erste Farbe bei ultravio-
letter Beleuchtung und eine zweite Farbe bei Infrarotbeleuchtung hat. Der
Farbstoff kann auch ein Farbstoff sein, der als , Anti-Stokes“-Farbstoff be-
zeichnet wird, was auf dem Gebiet der Sicherheitsdokumente die Farbstoffe
bezeichnet, die lumineszierende Substanzen enthalten, die bei einer Anre-
gungsbeleuchtung mit gegebener Wellenlange reagieren, wobei die Farb-
stoffe eine Reemissionswellenlange mit einem Wert haben, der kleiner als die
gegebene Wellenldange der Anregungsbeleuchtung ist. Wenn die Markierung
aus mindestens einem lumineszierenden Farbstoff gebildet ist, kann diese
dazu geeignet sein, in mehreren unterschiedlichen Wellenldangen zu reemit-
tieren, wenn sie mit einer gegebenen Wellenldnge oder einem gegebenen
Wellenlangenbereich angeregt wird. Beispielsweise kann der Farbstoff derart
sein, dass er unter dem sichtbaren Spektrum vollkommen transparent ist und

dass er in drei unterschiedlichen Farben reagieren wird (eine Wellenldange im
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Griinen, eine im Roten und eine im Blauen), wenn er durch eine Infrarotstrah-

lung angeregt wird.

Der Farbstoff der Markierung kann folglich ein lokales Verandern der opti-
schen Eigenschaften der Folie des Sicherheitselements ermoglichen. Dies
macht dann die betriigerische Reproduktion des Sicherheitselements beson-

ders schwierig.

Obgleich in diesem Fall die Markierung durch Aufdrucken aufgebracht wird,
kann die Markierung durch jedes andere mogliche Verfahren, wie z. B. durch
(mechanische oder thermische) Pragung der Folie oder durch Metallisieren
und/oder Entmetallisieren der Folie auf die Folie aufgebracht bzw. in die Folie
eingebracht werden. Bemerkenswerterweise erméglicht die Pragung der Folie
ebenso ein lokales Verandern der optischen Eigenschaften der Folie, was die
betriigerische Reproduktion des Sicherheitselements besonders schwierig

macht.

Die Markierung kann anders als die soeben beschriebene sein. So kann die
Markierung einen Strichcode, ein Logo, ein Bild und/oder einen alphanumeri-
schen Code umfassen. Die Markierung kann moglicherweise keine prazise Sa-
che darstellen, sondern beispielsweise nur durch ihre Form oder ihre GréRRe

identifizierbar sein.

Das Sicherheitsdokument kann keinen Uberzug enthalten, der eine Struktur
hat, die wie ein Brechungsgitter wirkt. In anderen Ausfiihrungsbeispielen als
dem beschriebenen kann das Sicherheitsdokument selbstverstandlich einen

Uberzug umfassen, der eine Struktur hat, die wie ein Brechungsgitter wirkt.
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Das Sicherheitsdokument kann keine Offnung umfassen, die ein Betrachten
der zweiten Seite der in den Trager integrierten oder am Trager befestigten

Folie ermoglicht.

Das beschriebene Verfahren zur Bestimmung ist selbstverstdndlich bei ande-

ren Ausfuhrungsbeispielen als dem beschriebenen anwendbar.

Das Bestimmungsverfahren kann eine andere Anzahl von Schritten zur Be-
leuchtung und Bestimmung der mit den Lichtstrahlen in Verbindung stehen-
den Variable als die beschriebenen umfassen. Die Bestimmung kann einzig fur
die reflektierten Lichtstrahlen oder einzig fir die von dem Sicherheitsdoku-
ment durchgelassenen Lichtstrahlen erfolgen und nicht gleichzeitig fir die
reflektierten Strahlen und die von dem Sicherheitsdokument durchgelassenen
Strahlen. Die Beleuchtungen gemaR unterschiedlichen Einfallswinkeln kbnnen
auch Wellenldngenbereiche sein, die um unterschiedliche Wellenlangen

herum zentriert sind.

Wenn die Markierung aus einem Farbstoff aufgedruckt wird, der bei einer Be-
strahlung mit einem Wellenlangenbereich, der um eine erste Wellenldnge
herum zentriert ist, sichtbar ist, und bei einer Bestrahlung mit einem Wellen-
ldangenbereich, der um eine zweite Wellenlange herum zentriert ist, transpa-

rent ist, wird das Verfahren die Schritte umfassen:

- Beleuchten einer ersten Seite des Sicherheitsdokuments unter einem ersten
Einfallswinkel mit einem Wellenldngenbereich, der um eine erste Wellenldnge
herum zentriert ist, und Ermitteln mindestens einer Variablen, die reprasen-
tativ fUr einen ersten Lichtstrahl ist, der von dem Sicherheitsdokument reflek-
tiert wird, und Aufnehmen mindestens eines Bildes mindestens eines Teils

des Sicherheitsdokuments,
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- Beleuchten einer ersten Seite des Sicherheitsdokuments unter dem zweiten
Einfallswinkel und Ermitteln mindestens einer Variablen, die reprasentativ fir
einen zweiten Lichtstrahl ist, der von dem Sicherheitsdokument reflektiert
wird, und Aufnehmen mindestens eines zweiten Bildes mindestens eines Teils
des Sicherheitsdokuments,

- Bewerten der Echtheit des Sicherheitsdokuments in Abhangigkeit der be-
stimmten Variablen,

- Bestimmen der Markierung auf dem ersten Bild und dem zweiten Bild,

- Analysieren der Echtheit der Markierung anhand der Bestimmung der Mar-
kierung auf dem ersten Bild und dem zweiten Bild,

- Anzeigen, ob das Sicherheitsdokument echt ist, in Abhangigkeit des Schrittes
zur Bewertung der Echtheit des Sicherheitsdokumentes in Abhdngigkeit der

ermittelten Variablen und des Analyseschrittes der Echtheit der Markierung.

So erweist es sich als méglich, gleichzeitig die Echtheit der Folie und der von

der Folie getragenen Markierung zu bestimmen.

Jede Strahlungsquelle kann gemaR einer einzigen Anregungsart, die anders
als die der anderen Strahlungsquellen ist, betatigbar sein. In einer Ausfiih-
rungsvariante kann jede Strahlungsquelle das Sicherheitsdokument unter Be-
leuchtungen mit Wellenldangenbereichen beleuchten, die um unterschiedliche

Wellenldangen herum zentriert sind.

Fir die gesamte vorliegende Anmeldung wird die Beleuchtung der Banknote
zur Durchfiihrung des Bestimmungsverfahrens derart sein, dass der Wellen-
langenbereich der Beleuchtung immer mindestens einen Teil des sichtbaren
Spektrums umfassen wird. Unter sichtbarem Spektrum versteht man selbst-

verstandlich den Teil des elektromagnetischen Spektrums, der fiir das
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menschliche Auge sichtbar ist (was im Wesentlichen einem Wellenldngenbe-

reich entspricht, der von 380 — 800 Nanometer geht).

Beim Durchfiihren des Verfahrens zur Bestimmung der Echtheit kann eine an-
dere Anzahl von Antworten ermittelt werden. Die Antworten kénnen auch

nur ausgehend von einem einzigen besonderen Betrachtungswinkel ermittelt
werden, wenn man das Sicherheitselement unterschiedlich beleuchtet (ande-
rer Beleuchtungswinkel, andere Art des Lichts, Beleuchtung der Riickseite des

Sicherheitsdokuments und der Vorderseite des Sicherheitsdokuments...).

Anstatt eine Seite des Sicherheitsdokuments zu beleuchten und gleichzeitig
die von dem Sicherheitsdokument von jeder Seite des Sicherheitsdokuments
durchgelassenen und reflektierten Strahlen zu untersuchen, kann man in
einer Ausfihrungsvariante nacheinander jede Seite des Sicherheitsdokuments
beleuchten und nacheinander jeweils die von dem Sicherheitsdokument auf
einer einzigen Seite des Sicherheitsdokuments durchgelassenen und reflek-

tierten Strahlen untersuchen.

Die Strahlungsquellen kénnen gegeniiber den beiden Seiten des Sicherheits-
dokuments angeordnet sein. Die Sensoren kénnen gegeniiber einer einzigen
Seite des Sicherheitsdokuments angeordnet sein. Die Position und die Orien-
tierung jedes der Sensoren und jeder der in Figur 6 gezeigten Strahlungsquel-

len sind selbstverstdndlich nicht einschriankend.
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Anspruch

Sicherheitsdokument, umfassend einen Trager (2, 102, 202), der min-
destens ein Sicherheitselement (3, 103, 203) umfasst, wobei das Doku-
ment dadurch gekennzeichnet ist, dass das Sicherheitselement eine
lichtdurchlassige, gefarbte Folie (4, 110, 210) mit Interferenzeffekten

umfasst.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, wobei das Sicherheitselement
eine Markierung (6, 111, 221) umfasst, die von der Folie (4, 110, 210) ge-

tragen wird.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 2, wobei die Markierung min-

destens einen fluoreszierenden Farbstoff umfasst.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 3, wobei der fluoreszierende Farb-
stoff dazu geeignet ist, in mehreren Wellenldngen zu reemittieren, wenn

er mit mindestens einer gegebenen Wellenldnge angeregt wird.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 2, wobei die Markierung (6, 111,
221) durch Drucken, Metallisieren und/oder Entmetallisieren, Pragen auf
die Folie (4, 110, 220) aufgebracht bzw. in die Folie (4, 110, 220) einge-
bracht wird.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 2, wobei die Markierung (4, 110,

220) einen Strichcode und/oder ein Logo und/oder ein Bild und/oder

einen alphanumerischen Code umfasst.
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Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, wobei die Folie (4, 110, 220) eine

mehrschichtige Folie ist.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 7, wobei jede Schicht ein Blatt um-
fasst, wobei jedes Blatt einen Brechungsindex hat, der sich von dem der

beiden Bldtter, die es einrahmen, unterscheidet.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, wobei die Folie (4, 110, 210) eine

Dicke von kleiner als 50 Mikrometern hat.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, wobei die Folie ein Netz aus

Mikroelementen in drei Dimensionen umfasst.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, wobei die Folie (4, 110) zumin-

dest teilweise in die Dicke des Tragers integriert ist.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, wobei die Folie (220) auf dem

Trager befestigt ist.
Sicherheitsdokument nach Anspruch 12, wobei die Folie eine ganze Seite
des Tragers laminiert oder die Folie (220) auf einen Abschnitt des Tra-

gers aufgeklebt ist.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, ferner umfassend einen Uberzug

(115), der eine Struktur hat, die wie ein Beugungsgitter wirkt.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 14, wobei der Uberzug (115) eine

Seite der Folie (110) Giberdeckt.
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Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, wobei das Sicherheitselement
derart konfiguriert ist, dass es eine asymmetrische Struktur in einer Ebe-
ne (P, P‘) des Sicherheitselements hat, die parallel zu den beiden Haupt-
seiten des Sicherheitselements ist und die sich in der Mitte des Sicher-

heitselements erstreckt.

Sicherheitsdokument nach den Anspriichen 8 und 16, wobei eine erste
Abfolge von Blattern und eine zweite Abfolge von Bladttern zu beiden Sei-
ten eines zentralen Blattes angeordnet sind, wobei die erste Blattabfolge
Brechungsindizes hat, die sich von denen der zweiten Blattabfolge un-

terscheiden.

Verfahren zur Bestimmung der Echtheit eines Sicherheitsdokuments
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend nacheinander
die Schritte:

- Beleuchten einer ersten Seite des.Sicherheitsdokuments (1, 101, 201)
unter einem ersten Einfallswinkel mit einem Wellenldngenbereich, der
um eine erste Wellenldange herum zentriert ist, und Ermitteln min-
destens einer Variablen, die reprasentativ flr einen ersten Lichtstrahl
ist, der von dem Sicherheitsdokument (1, 101, 201) reflektiert wird,

- Beleuchten der ersten Seite des Sicherheitsdokuments (1, 101, 201) un-
ter einem zweiten Einfallswinkel, der sich von dem ersten Einfallswinkel
unterscheidet, und mit einem Wellenlangenbereich, der um eine zweite
Wellenldange herum zentriert ist, die sich von der ersten Wellenldange un-
terscheidet oder identisch zu ihr ist, und Ermitteln mindestens einer Va-
riablen, die reprasentativ flir einen zweiten Lichtstrahl ist, der von dem
Sicherheitsdokument (1, 101, 201) reflektiert wird,

- Bewerten der Echtheit des Sicherheitsdokuments (1, 101, 201) in Ab-

hangigkeit der ermittelten Variablen,
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- Anzeigen, ob das Sicherheitsdokument (1, 101, 201) echt ist oder nicht.

Bestimmungsverfahren nach Anspruch 18, umfassend die zuséatzlichen
Schritte des Ermittelns mindestens einer Variablen, die repréasentativ fir
einen dritten Lichtstrahl ist, der von dem Sicherheitsdokument (1, 101,
201) gebrochen und durchgelassen wird, wenn die erste Seite unter dem
ersten Einfallswinkel und mit einem Wellenlangenbereich, der um die
erste Wellenldange herum zentriert ist, beleuchtet wird, und des Ermit-
telns mindestens einer Variablen, die reprasentativ fur einen vierten
Lichtstrahl ist, der von dem Sicherheitsdokument (1, 101, 201) gebro-
chen und durchgelassen wird, wenn die erste Seite unter dem zweiten
Einfallswinkel und mit einem Wellenlangenbereich, der um die zweite
Wellenlange herum zentriert ist, beleuchtet wird, wobei der Schritt des
Bewertens der Echtheit des Sicherheitsdokuments (1, 101, 201) dann in
Abhangigkeit der Variablen durchgefiihrt wird, die repréasentativ fir den
ersten Lichtstrahl, den zweiten Lichtstrahl, den dritten Lichtstrahl und

den vierten Lichtstrahl sind.

Vorrichtung zum Durchfliihren des Bestimmungsverfahrens nach An-
spruch 18 oder Anspruch 19, umfassend mindestens eine erste Strah-
lungsquelle (301) und eine zweite Strahlungsquelle (302), die gegeniiber
der ersten Seite des Sicherheitsdokuments (1, 101, 201) zueinander be-
abstandet und gegeneinander geneigt sind, und mindestens erste Mittel
zur Bestimmung von Variablen, die reprasentativ flir die von dem Si-
cherheitsdokument reflektierten Strahlen sind, wobei die ersten Be-
stimmungsmittel gegenliber der ersten Seite des Sicherheitsdokuments

angeordnet sind.
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21. Vorrichtung zur Erfassung nach Anspruch 20, ferner umfassend min-
destens zweite Mittel zur Bestimmung von Variablen, die reprasentativ
fir Lichtstrahlen sind, die von dem Sicherheitsdokument gebrochen und
durchgelassen werden, wobei die zweiten Bestimmungsmittel gegeniiber

der zweiten Seite des Sicherheitsdokuments angeordnet sind.
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