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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para la captacién de una imagen.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para la captacién de una imagen, con un sensor de imégenes
dotado de mdltiples células de imagen sensibles a la luz, que son direccionables para la lectura de sus valores de sefial
de imagen de manera opcional.

La invencion se refiere ademds a un sensor de imagen para un dispositivo de este tipo, asi como a un procedimiento
para la captacién de una imagen con un sensor de imagen que presenta multiples células de imagen sensibles a la luz,
de manera que las células de imagen pueden ser direccionables para la lectura de sus valores de sefial de imagen de
manera opcional.

Un dispositivo de este tipo y procedimiento son conocidos, por ejemplo, por el documento WO 01/78411 Al.

En la presente descripcidn, se describe un dispositivo de proteccidn para asegurar una zona de circulacion tal como,
por ejemplo, la zona de circulacién de una instalacién que funciona de manera automatica. El dispositivo de proteccion
se basa en que se capta una representacion de la zona de desplazamiento con una cdmara, o, de manera més precisa,
con un sensor de imagenes. La representacion captada serd sometida, a continuacién, a una evaluacién en base a la
cual se determinara si se encuentra en la zona de circulacién un objeto no autorizado. Si ocurre este caso, el dispositivo
de proteccién pone en marcha una accion apropiada. Por ejemplo, la instalacion objeto de vigilancia serd llevada por el
dispositivo de proteccién en una situacién sin peligro, en la que es desconectada o que se encuentra en una posicion de
reposo. De esta manera, el dispositivo de proteccion descrito en el documento WO 01/78411 A1 desempefia funciones
para las que, en la practica, se han utilizado de manera tipica barreras luminosas, reticulas de luz, vallas de proteccién
y similares.

El nuevo dispositivo de proteccién desempeiia por lo tanto funciones criticas para la seguridad. Para ello, es nece-
sario garantizar la seguridad funcional del dispositivo de proteccion y, ciertamente, en medida tal que se excluyan de
manera fiable peligros para las personas por fallos funcionales del dispositivo de proteccién. El nuevo dispositivo de
proteccion debe presentar por lo tanto caracteristicas de seguridad contra fallos y, como minimo, debe corresponder
a las exigencias de la categoria 3 de la norma europea EN 954-1 o exigencias de seguridad similares. De manera
preferente, se deben cumplir incluso las exigencias de la categoria 4 de la norma EN 954-1 o similares. Para ello, son
necesarias pruebas funcionales regulares del dispositivo en el funcionamiento corriente.

Para posibilitar un aseguramiento de la zona de circulacién con garantia de seguridad y sin fallos en el tiempo, el
citado documento WO 01/78411 A1 recomienda el dinamizar de manera seleccionada una imagen objetivo tomada
por el dispositivo de proteccion. Mediante evaluacion de las variaciones provocadas de modo artificial en la imagen
objetivo, resulta posible, en especial, controlar la seguridad funcional del sensor de imagen utilizado. De esta manera,
se pueden revelar de forma anticipada fallos en los que una o varias células de imagen del sensor de imagen facilitan
un valor de sefial de imagen constante con independencia de la imagen del objeto.

La modificacién segiin deseo de la imagen del objeto requiere, de todos modos, componentes que influyen en la
ruta de radiacion de la luz que incide en el sensor de imagen. Esto hace que el dispositivo de proteccién descrito sea
complicado y caro.

Como alternativa, el documento WO 03/067900 A1 recomienda un procedimiento para la comprobacién de la
seguridad funcional del sensor de imagen que efectia un andlisis estadistico de los valores de sefial de imagen del
sensor de imagen. En este caso, se evalda el comportamiento sonoro en las evaluaciones de imagen del sensor de
imagen. En base a variaciones del comportamiento sonoro, se pueden detectar posibles fallos funcionales del sensor
de imagen.

Es objeto de la presente invencion el facilitar una posibilidad adicional para detectar fallos funcionales en un
dispositivo del tipo indicado al principio, de manera fiable y en el funcionamiento habitual.

Este objetivo se consigue mediante un dispositivo del tipo indicado al principio, que presente mdltiples células
de memoria o almacenamiento para almacenar cédigos de identificacién, de manera que cada célula de imagen estd
asociada a un cédigo de identificacién, y de manera que las células de imagen y las células de almacenamiento estin
acopladas entre si de forma tal que, cuando tiene lugar la lectura de un valor de sefial de imagen procedente de una
célula de imagen, el c6digo de identificacién asociado es legible simultdneamente. Es especialmente preferente que
las células de almacenamiento estén integradas en el sensor de imagen, tal como se explicard mas adelante, de forma
detallada. En este caso, el objetivo indicado se consigue también mediante un sensor de imagen dotado de mdltiples
células de imagen sensibles a la luz, que contiene adicionalmente una serie de las llamadas células de memoria o de
almacenamiento.

El objetivo se conseguird adicionalmente mediante un procedimiento del tipo indicado al principio, que presenta
las siguientes etapas funcionales:

a) preparacion de los c6digos de identificacion en células de almacenamiento que estdn acopladas con células de
imagen, de manera que cada una de las células de imagen estd asociada con un cédigo de identificacion,
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b) lectura de valores de sefial de imagen procedentes, como minimo, de una célula de imagen,
¢) lectura del cédigo de identificacién asociado como minimo a una célula de imagen,

d) comprobacién de si el cédigo de identificacion leido estd asociado, como minimo, a una célula de imagen leida,

e) evaluacion de los valores de sefial leidos con independencia del resultado de la etapa d).

Por lo tanto, la presente invencion se basa en el concepto de realizar un mecanismo de proteccion adicional, con
cuya ayuda se puede garantizar que el valor de sefial de imagen leido de una célula de imagen procede realmente de la
célula de imagen deseada. De este modo, se pueden detectar los fallos de direccionado y otros fallos funcionales dentro
del ambito del control del sensor de imagen utilizado de manera fiable y en el dmbito de las células de imagen. Este
tipo de fallos puede ser detectado basicamente también mediante la dinamizacién prevista de la imagen del objeto o de
una imagen de prueba almacenada desde el exterior, presentando, por el contrario de la presente invencion, la ventaja
de que posibilita un control de fallos sin interrupciones en el tiempo con medios técnicos de hardware reducidos. La
presente invencién es por lo tanto una alternativa interesante desde el punto de vista econdmico a las medidas técnicas
de control de fallos conocidas hasta el momento. Se puede utilizar igualmente, no obstante, en la ampliacién de las
medidas de control de fallos conocidas hasta el momento para garantizar la seguridad funcional de un dispositivo de
proteccion correspondiente de manera todavia mas fiable.

El objetivo antes indicado queda por lo tanto conseguido de manera completa.

En una disposicién preferente, la invencidn prevé una unidad de direccionado que estd construida de modo tal que
se direcciona de modo conjunto en la lectura a células de almacenamiento y a células de imagen asociadas entre si.

En esta disposicion, las células de imagen y las células de almacenamiento o memoria asociadas a las mismas
estdn acopladas entre si mediante la unidad de direccionado. La unidad de direccionado posibilita que las células de
almacenamiento asociadas a las mismas se lean en un ciclo de trabajo, es decir, esencialmente de forma simultdnea.
De esta manera, se consigue un acoplamiento muy simple y directo entre las células de imagen y las células de
almacenamiento asociadas. Los fallos de direccionado se pueden detectar de manera rapida y fiable.

En una disposicién especialmente preferente de la invencion, se integran las células de almacenamiento en el sensor
de imagen.

En esta disposicion de la invencion, se encuentran las células de almacenamiento en el mismo chip que las células
de imagen sensibles a la luz. Esta disposicion posibilita, por una parte, una realizacién muy compacta. Ademads se
puede disponer la asociacién de células de almacenamiento y células de imagen sensibles a la luz en el chip, lo que
conduce a una disposicioén todavia mas directa y fiable. Ademads, las células de almacenamiento de esta disposicién
pueden ser integradas de manera muy econémica en el nuevo dispositivo de proteccion.

En otra realizacion adicional, las células de almacenamiento estan constituidas esencialmente en forma de células
de imagen del sensor de imagen, que estdn dotadas de un valor de sefal independiente de la luz.

Esta disposicion es una posibilidad especialmente sencilla y econdmica para integrar las células de almacenamien-
to en el sensor de imagen. Las células de almacenamiento estdn constituidas, por esta razén, con iguales procesos de
fabricacién y, como minimo, de forma esencial, en las mismas fases de proceso que las células de imagen sensibles a
la luz. Evidentemente, se pueden producir diferencias de detalle entre las células de imagen y las células de almace-
namiento, a causa de sus funciones distintas. Por ejemplo, las células de almacenamiento no requieren, a diferencia de
las células de imagen sensibles a la luz, zona sensible a la luz (fotoeléctrica), aunque ésta podria ser prevista en base a
la economia del proceso. Por otra parte, las células de almacenamiento, a diferencia de las células de imagen sensibles
a la luz pueden ser cargadas del modo deseado con un valor de sefial definido, lo cual puede tener como consecuencia,
con dependencia del sensor de imagen utilizado, diferencias en la constitucion de las técnicas de conexién entre las
células de almacenamiento y las células de imagen. La realizacion preferente se caracteriza por el hecho de que las
células de almacenamiento, igual que las células de imagen sensibles a la luz del sensor de imagen, son direccionables
y legibles. Esto posibilita una deteccién de los fallos funcionales especialmente simple y fiable. Ademads, se pueden
reconocer, en esta disposicion de la invencién, de manera fécil y fiable, otras procedencias de fallos, por ejemplo,
acoplamientos entre diferentes células de imagen. Bajo esta designacidn, se deben comprender fallos en los que los
valores de sefial de imagen de una o varias células de imagen dependen de los valores de sefial de imagen de otras
células de imagen. Dado que las células de almacenamiento en esta realizacién de la invencién han sido realizadas
como células de imagen, estas fuentes de fallos actian igualmente sobre las células de almacenamiento y pueden ser
identificadas en base a cédigos de identificacién conocidos de modo fiable.

En otra disposicion, las células de imagen estdn dispuestas en una serie de filas, y cada una de las filas estd asociada
a un cédigo de identificacién.

En esta disposicion, no presenta cada una de las células de imagen individuales su “propio” cédigo de identifi-
cacion. Por el contrario, las células de imagen de cada fila del sensor de imagen tienen asociado el mismo c6digo
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de identificacion. Esta disposicion simplifica la realizacién practica y también la técnica del hardware, asi como la
evaluacidn, ya que los sensores de imdgenes son leidos frecuentemente por filas.

En otra disposicion, las células de imagen estdn dispuestas en una serie de filas, y cada una de las filas contiene
una serie de células de almacenamiento.

Esta disposicion es especialmente ventajosa cuando las células de almacenamiento estdn realizadas como células
de imagen, puesto que los c6digos de identificacion son “facilitados conjuntamente” de forma automadtica en la lectura
de las células de imagen. Independientemente de ello, alternativamente serfa también posible disponer para cada fila
del sensor de imagen solamente una tnica célula de almacenamiento. Diferentes cédigos de identificacién podrian
ser codificados también de forma analdgica, por ejemplo, mediante diferentes umbrales de tension. La disposicién
preferente simplifica la evaluacién, puesto que una serie de filas es codificada digitalmente y los valores de sefial de
imagen de los sensores de imagen modernos son procesados habitualmente de forma digital.

En otra disposicion adicional, las células de imagen constituyen sobre el sensor de imagen una zona de células
de imagen relacionadas entre si, y las células de almacenamiento constituyen una zona de célula de almacenamiento
también interrelacionada. Preferentemente, la zona de células de almacenamiento limita como minimo en un lado con
la zona de las células de imagen.

De manera alternativa, seria también posible basicamente repartir las células de almacenamiento sobre la zona de
las células de imagen, es decir, disponer las células de almacenamiento entre las células de imagen. La separacion
espacial de las células de almacenamiento y las células de imagen posibilitan, no obstante, una fabricacién mas simple
y econdémica del sensor de imagen preferente. Ademas, en esta disposicidn, se pueden conseguir imdgenes ‘“‘sin espa-
cios intermedios” en una definicién mds elevada. Esta disposicidon adicionalmente preferente es todavia mas simple
desde el punto de vista de fabricacién, en especial cuando las células de almacenamiento estds realizadas sin células
de imagen.

En otra disposicion, las células de imagen estdn dispuestas en una serie de intersticios, y cada uno de los intersticios
estd asociado a un cédigo de identificacién.

Esta disposicion es especialmente ventajosa cuando ademds cada linea del sensor de imagen lleva asociada células
de almacenamiento con un cédigo de identificacién. En este caso, un cédigo de identificacion individual puede ser
asociado de manera muy simple a cada una de las células de imagen, lo cual es ademds econémico. Los fallos fun-
cionales se pueden detectar por lo tanto individualmente en el dmbito de las células de imagen. Por otra parte, una
codificacion segun intersticios puede sustituir la codificacién por lineas con las ventajas que se han explicado.

En otra realizacion adicional, se dispone de una légica de control relacionada con las células de almacenamiento,
que estan constituidas ademas por el hecho de que los cédigos de identificacién almacenados en las células de alma-
cenamiento se modifican de manera ciclica o no ciclica, especialmente para la negacién. En un ejemplo de realizacién
especialmente preferente, los codigos de identificacién son variados después de cada lectura de los valores de sefial de
imagen, es decir, después de cada imagen (“frame”).

En esta disposicion, los cédigos de identificacién mantienen una dindmica definida que posibilita un fécil descu-
brimiento de otras fuentes de fallos, por ejemplo, fallos de tipo “stuck-at” y acoplamientos entre células de imagen.
Ademés, se puede reconocer muy facilmente sin medios de ayuda externos si el sensor de imagen facilita una imagen
viva actualizada en todo momento, o bien en todo momento son leidos los mismos datos de imagen. La supervisién de
fallos es por lo tanto extraordinariamente facil de expresar.

En otra realizacion adicional, los cédigos de identificacion estdn almacenados como cédigos de reconocimiento de
fallos en las células de almacenamiento. En ejemplos de realizacion preferentes, los cédigos de identificacion estan
asegurados con una suma de pruebas CRC y/o se utiliza un c6digo Hamming, un cédigo del tipo Walking o un cédigo
de 2 de 5. Estos codigos presentan la caracteristica que, mediante una palabra de cédigo, varian en principio varios
bits, de manera que pueden ser reconocidos los fallos en la lectura de cédigos de identificaciéon adjuntos de manera
mds facil y con mayor fiabilidad.

Se comprende que las caracteristicas que se han indicado y las que se explicardn adicionalmente se pueden utilizar
no solamente en las combinaciones indicadas, sino también en otras combinaciones o en disposiciones individuales
sin salir del &mbito de la presente invencion.

Se mostrardn ejemplos de realizacién de la invencién en los dibujos adjuntos y se explicardn, a continuacidn, de
manera mas detallada. En las figuras:

la figura 1 muestra una representacion esquematica de un dispositivo segtin la presente invencion, para el asegura-
miento de la zona de circulacion de una instalacién que funciona de modo totalmente automatico,

la figura 2 muestra una representacion simplificada de una unidad de toma de vistas para el dispositivo de la figura
L,y
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la figura 3 muestra una representacién simplificada de un sensor de imagen de acuerdo con otro ejemplo de reali-
zacion de la invencion.

En la figura 1 se ha designado un ejemplo de realizacién del nuevo dispositivo con el numeral de referencia (10),
en su conjunto.

El dispositivo (10) estd destinado en este caso a asegurar la zona de desplazamiento (12) que se determina por
los desplazamientos automatizados de un robot (14) (indicados mediante flechas). Tan pronto como una persona (no
mostrado) pasa por la zona de circulacién (12), el robot (14) debe ser llevado a una posicién de reposo sin peligro.
Esto tiene lugar con la ayuda del nuevo dispositivo (10). A efectos de completar la explicacion, se debe indicar que
la invencién no solamente puede ser utilizada para el aseguramiento de aparatos robotizados, sino también para el
aseguramiento de otras zonas de circulacién, que se presentan especialmente en los desplazamientos automatizados
de instalaciones técnicas. Ademds, la invencion puede ser utilizada en todas las demds aplicaciones en las que se debe
vigilar opticamente una zona espacial con un sensor de imagenes.

El dispositivo (10) contiene una unidad de toma de vistas (16) y una unidad de evaluacién y control (18). Con
el numeral de referencia (20) se ha designado una fuente de luz, que es controlada por la unidad (18) de evaluacién
y control para iluminar el robot (14) o bien su zona de circulacién (12). La fuente de luz (20) puede desaparecer
cuando la claridad en la zona del robot (14) es suficiente para la evaluacién de la imagen con la necesaria seguridad
de reconocimiento.

Con la cifra de referencia (22) se han designado dos objetos de referencia dispuestos en la zona de circulacién (12).
Otros objetos de referencia (22) ocupan, de manera correspondiente, una posicién definida y un contraste definido,
lo que posibilita otras funciones de control del dispositivo (10). Por ejemplo, con ayuda de los objetos de referencia
(22), se puede vigilar que la unidad de toma de imédgenes (16) se encuentre en la posicién predeterminada y que no se
encuentre con un grado fuerte de ensuciamiento que ponga en peligro una vigilancia segura de la zona de circulacién
12).

La unidad de toma de imagenes (16) es controlada por la unidad de evaluacién y control (18) que, entre otras
funciones, contiene también otras pruebas funcionales. Ademads, la unidad de evaluacién y control (18) lleva a cabo
la evaluacién de la imagen y efectiia, en caso deseado, la conmutacién del robot (14), haciéndolo pasar a la posicién
segura de reposo. De forma alternativa a la representacién separada de la unidad de toma de imdgenes (16) y de la
unidad de evaluacién y control (18) en la figura 1, ambas unidades pueden ser unidas formando un solo conjunto.
Ademds, la unidad de evaluacién y control (18) podria estar integrada en un control de accionamiento (no mostrado)
para la instalacion robotizada (14).

De acuerdo con la figura 2, la unidad de toma de imdgenes (16) contiene un objetivo (24), con el que se realiza
la representacién (26) de la zona de circulacién (12) sobre un sensor de imagenes (28). El sensor de imagenes (28)
comprende una serie de células de imagen (30), que frecuentemente son designadas también como pixeles. De manera
preferente, se trata, en este caso, de un sensor de imagen de tecnologia CMOS, si bien la invencion no estd limitada
al mismo. Las células de imagen son direccionables opcionalmente y, de manera preferente, por filas, por espacios,
por bloques o también individualmente, tal como en una RAM. La invencién no esta limitada, no obstante, a sensores
de imagen cuyas células de imagen sean legibles individualmente. La caracteristica “direccionable opcionalmente”
contiene también sensores de imagen en los que las células de imagen son legibles solamente por grupos, es decir, por
filas o espacios.

Con la cifra de referencia (32) se ha designado un convertidor A/D, que transforma los valores de sefiales de imagen
analégicos de las células de imagen (30) en valores de sefiales de imagen digitales. Los valores de sefiales digitales
de imagen son alimentados finalmente al microcontrolador (34). En lugar de un microcontrolador puede ser utilizado,
también en este caso, un FPGA (Field Programmable Logic Array) (Dispositivo 16gico programable de campo) o bien
otro dispositivo de conmutacién del proceso de la sefial. Segun la potencia disponible, el microcontrolador (34) puede
realizar también una parte de la evaluacién de la imagen o incluso puede representar la unidad de evaluacién y control
(18) (figura 1). En ejemplos de realizacion preferentes, el microcontrolador (34) esta realizado en forma de dos canales
redundantes (no mostrados en este caso), de manera que las partes redundantes efectdan vigilancia en sentido contrario
para garantizar en esta zona una elevada seguridad contra fallos.

Con la cifra de referencia (36) se ha designado una unidad de direccionado que, para la lectura de las células
individuales de imagen (30), genera las sefiales de direccionado necesarias. A diferencia de la representacion en la
figura 2, la unidad de direccionado (36) puede ser implementada también en el mismo chip, tal como el sensor de
imagen (28). En un ejemplo de realizacién de la invencidn, la unidad de direccionado (36) genera, en especial, dos
seflales de control que son conocidas como “line enable” y “frame enable” (“activacién linea” y “activacién imagen”).
Con estas sefales de control, se activard la lectura por lineas de los valores de la sefial de imagen desde las células
de imagen (30). Ademds, la unidad de direccionado (36) genera, de manera conocida, una sefial de sincronizacién (no
mostrada en este caso) que sincroniza la lectura por lineas de los valores individuales de la sefial de imagen.

Con el numeral de referencia (38) se ha indicado una memoria que contiene mdltiples células de almacenamiento
(no mostrado). En las células de almacenamiento, estdn almacenados cédigos de identificacién (no mostrados), que
estan asociados a las células de imagen individuales (30) del sensor de imagen (28). La memoria (38) serd controlada
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por la unidad de direccionado (36), paralelamente al sensor de imdgenes (28). Facilita a las células de imagen (30)
codigos de identificacién asociados de manera sincrénica con los valores de sefial de imagen correspondientes en el
microcontrolador (34).

La representacion esquematica de la figura 2 muestra un ejemplo de realizacién posible, en el que la memoria (38)
esté realizada de forma separada con el c6digo de identificacién con respecto al sensor de imagen (28). A diferencia
de ello, es favorable, no obstante, en estas condiciones, el integrar la memoria (38) en el sensor de imagen (28), tal
como se explica a continuacion en base a la figura 3. La construccién mostrada en la figura 2 presenta, no obstante,
de todas maneras, la ventaja de que el sensor de imagen (28) no debe ser modificado, es decir, se pueden utilizar
en la disposicion separada de sensor de imagen (28) y memoria (38) los sensores de imagen (28) conocidos hasta el
momento.

Con independencia de la realizacion prictica, es preferible, no obstante, cuando el contenido de la memoria (38),
es decir, el cédigo de identificacién, puede ser modificado por el microcontrolador (34) u otro dispositivo 16gico de
control apropiado. En un ejemplo de realizacion especialmente preferente, el microcontrolador (34) efectia negacién
del cédigo de identificacion asociado a las células de imagen individuales (30), después de la lectura de cada nueva
imagen. Esto se ha mostrado en la figura 2 en base a la flecha doble entre el microcontrolador (34) y la memoria (38).
En ejemplos de realizaciéon mds simples, por el contrario, los cédigos de identificacion estdn predeterminados de modo
fijo y no se pueden variar en el funcionamiento de la unidad (16) de toma de imégenes.

En la figura 3 se ha mostrado un ejemplo de realizaciéon de un sensor de imagen preferente, designado en su
conjunto con el numeral de referencia (50). El sensor de imagenes (50) presenta una zona de células de imagen (52)
con miiltiples células de imagen (30) sensibles a la luz. En un ejemplo de realizacién preferente, la superficie sensible
a la luz de las células de imagen tiene dimensiones de 640 x 480, lo que posibilita la toma de una representacion (26)
en definicién VGA. No obstante, la invencion no esta limitada a ello, y puede ser utilizada igualmente con sensores de
imagen de mayores o menores dimensiones. Basicamente, la invencién puede ser utilizada también con los llamados
sensores de lineas, cuya superficie sensible a la luz comprende solamente una linea con mdltiples células de imagen.
En ejemplos de realizacion preferentes, el sensor de imdgenes (50) es, no obstante, un sensor de imagen bidimensional
con una disposicidn tipo matriz de las células de imagen (30).

En su lado izquierdo y en el borde superior, el sensor de imdgenes (50) presenta la zona de células de memoria
(54) con multiples células de almacenamiento o de memoria. La zona (54) de células de memoria estd recubierta, en
este ejemplo de realizacidn, por una capa (56) de tipo opaco, de manera que el contenido de las células de memoria
es independiente de la influencia de la luz. Por el contrario, la zona (52) de células de imagen es, de manera conocida,
de tipo “abierto”, es decir, en este caso, la luz incidente puede iluminar las células de imagen (30). A efectos de
representacion, se ha mostrado la capa (56) seccionada parcialmente en la figura 3 para mostrar las células de memoria
dispuestas por debajo.

Por debajo del sensor de imdgenes (50), se ha mostrado en la figura 3 una linea dnica (58) a mayor escala. La
linea (58) comprende en la zona izquierda nueve células de memoria (60), cuyos valores de sefial correspondientes
estdn predeterminados de modo fijo. Los valores de sefial de las células de memoria individuales (60) constituyen un
c6digo de identificacién, que estd asociado a las células de imagen (30) de la linea (58). De igual manera, las células
de memoria o almacenamiento dispuestas por encima de la zona (52) de células de imagen constituyen un cédigo de
identificacién que identifica las células de imagen (30) por espacios. En ejemplos de realizacién mds sencillos de la
invencidn, es suficiente, no obstante, una identificacion por lineas o por espacios de las células de imagen (30).

El cédigo de identificacién (62) estd constituido en el caso mds sencillo por un cédigo dual que facilita el nimero de
linea correspondiente (o bien el nimero de espacio). En ejemplos de realizacion preferentes, se utiliza, no obstante, un
cddigo de reconocimiento de fallos, por ejemplo, un c6digo Hamming, un c6digo de 2 de 5 o bien un c6digo Walking.
Ademas, el cédigo de identificacion (62) puede ser asegurado de manera conocida mediante un CRC o similar.

En un ejemplo de realizacién adicional, las células de memoria son células de imagen “normales” que estdn “car-
gadas” con el cédigo de identificacién. Esto puede tener lugar, por ejemplo, con ayuda de una corriente de alma-
cenamiento o tensién de almacenamiento, que inducen cargas en las células de imagen (de manera preferente, a la
saturacion, es decir, de manera correspondiente a una iluminacién maxima) o absorben cargas con gran rapidez. En
otro ejemplo de realizacién, como minimo algunas de las células de imagen “normales” comprenden una primera y
segunda modalidades de funcionamiento. En la primera modalidad de funcionamiento, trabajan las células de imagen
“normales”. En la segunda modalidad de funcionamiento, trabajan las células de memoria en el sentido de la presente
invencién. La conmutacién tiene lugar preferentemente desde el exterior por la colocacién de una sefial adecuada que
controla, por ejemplo, un transistor que dispara la marcha o paro de la corriente de almacenamiento, o bien de descar-
ga. Este ejemplo de realizacién presenta la ventaja de que la superficie de imagen utilizable del sensor de imagen se
puede ampliar cuando el cédigo de identificacién no es necesario, lo que ocurre, por ejemplo, cuando las pruebas de
funcionamiento no deben ser llevadas a cabo de manera permanente, sino solamente de forma ciclica.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la captacién de una imagen con un sensor de imdgenes (28; 50), dotado de muiltiples células
de imagen (30) sensibles a la luz, que son direccionables para la lectura de su valor de sefial de imagen de manera
opcional, caracterizado por miltiples células de almacenamiento (38; 60) para almacenar cédigos de identificacién
(62), de manera que cada una de las células de imagen (30) estd asociada a un cédigo de identificacion (62), y de
manera que las células de imagen (30) y las células de almacenamiento (38; 60) estdn acopladas entre si, de manera
que, en la lectura de un valor de sefial de imagen de una célula de imagen (30), el cédigo de identificacién asociado
(62) es legible simultdneamente.

2. Dispositivo, segtin la reivindicacién 1, caracterizado por una unidad de direccionado (36), que esta constituida
de forma tal que direccione simultdneamente las células de almacenamiento (38; 60) y las células de imagen asociadas
(30) en la lectura.

3. Dispositivo, segtin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque las células de almacenamiento (60) estan
integradas en el sensor de imagen (50).

4. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las células de almacenamiento (60)
estan constituidas esencialmente como células de imagen (30) del sensor de imagen (50), que estdn recubiertas con un
valor de sefial independiente de la luz.

5. Dispositivo, segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las células de imagen (30) es-
tdn dispuestas en una serie de lineas (58) y porque cada linea (58) estd asociada a un cédigo de identificacién
(62).

6. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las células de imagen (30) estan dis-
puestas en una serie de lineas (58) y porque cada una de las lineas (58) contiene una serie de células de almacenamiento
(60).

7. Dispositivo, segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque las células de imagen (30) consti-
tuyen sobre el sensor de imdgenes (50) una zona de células de imagen (52) interdependiente, y porque las células de
almacenamiento (60) constituyen una zona de células de almacenamiento (54) interdependientes que, preferentemente,
limita como minimo con un lado de la zona de células de imagen (52).

8. Dispositivo, segiin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque las células de imagen (30) estdn
dispuestas en una serie de espacios, y porque cada uno de los espacios estd asociado a un cédigo de identificacion.

9. Dispositivo, seglin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por una légica de control (34) conectada
con una de las células de almacenamiento (38; 60), que estd constituida ademds para variar el cddigo de identificacién
(62) almacenado en las células de almacenamiento (38; 60), especialmente para su negacion.

10. Dispositivo, segtin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el cédigo de identificacion (62) estd
almacenado en células de almacenamiento (38; 60) como cédigo de reconocimiento de errores.

11. Sensor de imagen para la captacién de una imagen, con una serie de células de imagen sensibles a la luz (30),
que son direccionables opcionalmente para la lectura de los valores de sefial de imagen, caracterizado por una serie
de células de almacenamiento (60) que estan constituidas para el almacenamiento de cédigos de identificacion (62), de
manera que cada célula de imagen (30) estd asociada a un cédigo de identificacion (62), y de forma que las células de
imagen (30) y las células de almacenamiento (60) estan acopladas entre si de forma tal que, en la lectura de un valor de
sefial de imagen de una célula de imagen (30), el cédigo de identificacion asociado (62) es legible simultdneamente.

12. Procedimiento para la captacién de una imagen con un sensor de imdgenes, que presenta multiples células de
imagen sensibles a la luz (30), de manera que las células de imagen (30) son direccionables de manera opcional para
la lectura de sus valores de sefial de imagen, caracterizado por las siguientes fases:

a) preparacién de c6digos de identificacidn (62) en células de almacenamiento (38; 60), que estdn acopladas con
las células de imagen (30), de manera que cada célula de imagen (30) estd asociada a un cédigo de identificacién (62),

b) lectura de los valores de la sefial de imagen, como minimo, de una célula de imagen (30),
¢) lectura del cédigo de identificacion (62) asociado, como minimo, a una célula de imagen (30),

d) comprobacién de si el codigo de identificacion leido (62) estd asociado, como minimo, a una célula de imagen
leida (30), y

e) evaluacion de los valores de sefial de imagen leidos de manera independiente al resultado de la etapa d).
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13. Utilizacién de un dispositivo, segtiin una de las reivindicaciones 1 a 10, en una unidad de captacién de imagenes
(16) para el aseguramiento de una zona de circulacion (12), especialmente la zona de circulacién de una instalacién
(14) que funciona de forma automatizada.
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