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(67) Die Erfindung betrifft die Steuerung einer

Kolbenkiihlung bei insbesondere mittels Abgasturbolader
aufgeladenen Brennkraftmaschinen. Die Aufgabe besteht

darin, durch nur eine SteuergroRe eine weitgehende

Anpassung der Wirksamkeit der Kolbenkiihlung an die

jeweilige thermische Belastung des Kolbens zu erreichen.

Nach der Erfindung erfolgt die Steuerung durch ein vom
Aufladedruck beeinfluf3tes Druckventil, das den Druck im
gesamten Schmierdlkreislauf regelt. Auf diese Weise wird

ein hoher Druck, bei dem weitere Druckventile fir die
Otspritzdiisen 6ffnen; nur bei hoher Drehzahl und :
Belastung aufgebaut. Figur . i
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Steuerung der Kolbenkiihiung von insbesondere mittels Abgasturbolader aufgeladénen
Brennkraftmaschinen, die entweder eine sowohl die Schmierstellen, als auch die zur Kolbenkihlung vorgesehenen
Olspritzdisen mit Ol versorgende Hauptélleitung oder eine vom Schmiersystem abzweigende gesonderte Leitung fur die
Olspritzdiisen besitzen, wobei in oder vor den Olspritzdiisen ein oder mehrere Druckventile angeordnet sind, die auf einen
Qlspritzdruck einstelibar sind, der niedriger als der hdchste im Schmierdlkreislauf erreichbare Oldruck und hoher als der
Schmierdldruck bei Leerlaufdrehzahl der Brennkraftmaschine ist, und bei denen der Druck im Schmierdlkreislauf durch eine
Bypassanordnung gesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, daR die an sich bekannte Bypassanordnung ein Druckventil (12)
ist, dessen Funktion einerseits von einer Feder (15) und andererseits vom Druck in der Ladeluftleitung (17) der
Brennkraftmaschine steuerbar ist.

2. Einrichtung zur Steuerung der Kolbenkihlung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf im Druckventil (12) eine
Membran (14) angeordnet ist, die einerseits mit der Feder (15) und andererseits Uber ein Druckmittel ibertragendes Element
(16) mit der Ladeluftleitung (17) der Brennkraftmaschine verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Steuerung der Kolbenkihlung von Brennkraftmaschinen, die zwecks
Leistungssteigerung mit einer Aufladeeinrichtung, insbesondere einem Abgasturbolader und Olspritzdﬂsen, die flir jeden
Zylinder im Kurbelgehduse zum Zwecke der Kolbenkiihlung angeordnet sind, versehen sind.

Bei Hochleistungsbrennkraftmaschinen, insbesondere solchen mit Aufladung, ist zur Vermeidung einer thermischen
Uberlastung des Kolbens eine Kiihlung desselben oft erfordertich. Dies erfolgt haufig durch einen Qlstrahl, der in das
Kolbeninnere oderinim Kolben angeordnete Hohlrdume spritzt. Zu diesem Zweck wird im Kurbelgehause fiir jeden Zyllnder eine
Olspritzdiise angeordnet, die an das Schmiersystem angeschlossen ist.

Aus der DD-PS 14632 ist bereits bekannt, vor der Olspritzdiise ein Druckventil anzuordnen, wodurch erstvon einem bestimmten
Oldruck im Schmierkreislauf an, der (iber dem im Leerlauf der Brennkraftmaschine zur Gewéhrleistung der Betnebssncherhelt
erforderlichen Oldruck liegt, die Kolbenkiihlung in Betrieb gesetzt wird.

Beiausgefuhrten Mehrzylinderbrennkraftmaschinen wird auch bereits ein gesonderter Olkanal flr die Olspritzdiisen verwendet,
wodurch es méglich ist, die gleiche Wirkung mit nur einem zentral angeordneten Druckventil zu erreichen. Bei diesen -
Ausflihrungsvarianten erfolgt eine Steuerung der Kolbenkiihlung nur zu dem Zweck, einen Mindest-Schmierdldruck nicht zu
unterschreiten. Es ist nicht mdglich, mit dem Oldruck als SteuergréBe eine gute Anpassung der Kolbenk(ihlung an die thermische
Belastung des Kolbens zu erreichen.

Im Hinblick auf einen mdglichst niedrigen Kraftstoffverbrauch sowie eine geringe Gerédusch- und Abgasemission der
Brennkraftmaschine, insbesondere in der Phase des Warmilaufens, sollte eine Kolbenkihlung steuerbar und nur in jenen
Betriebsbereichen wirksam sein, in denen sie zur Vermeidung einer thermischen Uberlastung des Kolbens erforderlich ist.

Aus der SU-PA 11062415 ist bereits ein Kolbenklhisystem flir einen Schienenfahrzeugmotor bekannt, bei dem die elektrische
Regelung des Motorbetriebes zur Steuerung der Kolbenkihiung Uber ein mit einer Druckluftquelle verbundenes
elektropneumatisches Ventil herangezogen wird.

Der Nachteil dieser Steuerungsart besteht darin, daB sie an das Vorhandensein einer elektrischen Regelung fiir den Motorbetrieb
gebunden ist und somit flr die meisten Fahrzeug- und Stationdrmotoren nicht anwendbar ist.

Eine weitere Vorrichtung zur Regelung der Kolbentemperatur fiir Verbrennungsmotoren ist aus der DE- PS 1007117 bekannt, bel
der der Oldruck im Schmierdlkreislauf durch ein darin angeordnetes Bypassorgan in Abhingigkeit von der Stellung des
Fillhebels der Einspritzpumpe mit/ohne zusétzliche Einwirkung einer drehzahlabhangigen GréRRe bzw. von der
Abgastemperatur gesteuert wird. Zusammen mit vor den Spritzdiisen angeordneten Druckventilen wirkt das Bypassorgan so,
da® der Oldruck im gesamten Schmierdlsystem durch veranderbaren OiriickfluR so gesteuert wird, daR die Druckventile fir die
Kolbenktihiung nur oberhalb eines Mindest-Oldruckes &ffnen. Die Wirksamkeit der Kolbenkiihlung ist damit entweder von der
Stellung des Fillhebels der Einspritzpumpe mit/ohne zusétzliche Einwirkung einer drehzahlabhangigen GréRe oder gemaf
einer weiteren Variante von der Abgastemperatur abhéngig. Die Kiihlung der Kolben erfolgt bei Verwendung der
Abgastemperatur bzw. der Fiillhebelstellung der Einspritzpumpe als SteuergréRe bei hoher Belastung auch im Bereich niedriger
Drehzahl, wo sie entsprechend der thermischen Belastung des Kolbens nicht erforderlich wére. Eine gute Anpassung ist bei o.g.
Erfindung nur in dem Fall erzielbar, wo aufder der'Stellung des Fillhebels der Einspritzpumpe auch eine drehzahlabhéngige
GrofRe zur Steuerung der Kolbenkiihlung herangezogen wird. Nachteilig ist bei dieser Ausfiihrung, daB die angestrebte Wirkung
nur bei Anwendung eines Zweistufen-Reglers der Einspritzpumpe eintritt und die Kolbenklihlung in Abh&ngigkeit von zwei

- EinfluRgréRen gesteuert wird, wodurch die Einfachheit und Zuveriassigkeit der Regelung unginstig beeinfluf3t wird.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt das Ziel, die genannten Nachteile zu beseitigen und die Kolbenkiihiung funktionssicherer zu gestaiten.

. Darlegung des Wesens der Erfindung

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, eine verbesserte Anpa‘ssung der Kolbenkiihlung bei einer ‘
- Einrichtung gemé&R dem Oberbegriff des ersten Patentanspruchs an die thermische Belastung dés Kolbens durch drehzahl- und’
. lastabhéngige Steuerung und nur eine SteuergréRe zu erméglichen.
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Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal die an sich bekannte Bypasseinrichtung ein Druckventil ist, dessen
Funktion einerseits von einer Feder und andererseits vom Druck in der Ladeluftleitung steuerbar ist.

Die Erfindung kann zweckmaRig dadurch verwirklicht werden, da im Druckventil eine Membran angeordnet wird, die einerseits
mit der im Druckventil vorhandenen Feder und andererseits Gber ein Druckmittel bertragendes Organ mit der Ladeluftleitung
verbunden ist. Mit dieser Anordnung wird der Druck im Schmierdlkreislauf so gesteuert, daB bei Unterschreitung eines
bestimmten Aufladedruckes der Druck unter den Offnungsdruck der in oder vor den Olspritzdisen angeordneten Druckventile
bzw. des in einer gesonderten Leitung fir die Spritzdlisen angeordneten Druckventils abgesenkt und bei Uberschreitung des
bestimmten Aufladedruckes Uber den Offnungsdruck erhdht wird.

Dadie thermische Belastung der Kolben einer aufgeladenen Brennkraftmaschine mit steigendem Aufladedruck erhéht wird und
nur bei Uberschreitung eines bestimmten Wertes eine Kolbenkiihlung erforderlich wird, kann mit der erfindungsgemaRen
Einrichtung eine gute Anpassung der Kolbenkihlung an die thermische Belastung der Kolben erzielt werden. Mit dem
Aufladedruck als einzige Steuergrofe wird eine sowohl last- als auch drehzahlabhangige Steuerung erreicht, die einfach und
funktionssicher ist.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Hand eines Ausfihrungsbeispiels ndher erldutert werden.

Die Darstellung zeigt den Olsumpf 1 einer Brennkraftmaschine, aus dem eine Saugleitung 2 zur Olpumpe 3 flihrt. In
Strémungsrichtung sind nach der Olpumpe 3 ein Olkiihler 4 und ein Olfilter 5 angeordnet, denen die Druckventile 6.und 7 parallel
geschaltet sind. Ein weiteres Druckventil 8 ist unmittelbar nach der Olpumpe 3 vorgesehen. Die Leitung 9 fiihrt zum durch die
Kurbelwelle 10 angedeuteten Schmierélkreislauf und gleichzeitig zu den Olspritzdiisen 11 fiir die Kolbenkiihlung, wobei die in
den Olspritzdiisen 11 angeordneten, nicht dargestellten Druckventile auf einen bestimmten Offnungsdruck eingestellt sind.
Zur Regulierung des Oldruckes im Schmierélkreislauf ist in die Leitung 9 ein Druckventil 12 eingebaut, das bei Uberschreitung
eines bestimmten Oldruckes &ffnet und das abgesteuerte O Giber die Riicklaufleitung 13 in den Olsumpf 1 abflieft.

Das Druckventil 12 besitzt zur Beeinflussung des Schmierdidruckes eine Membran 14, durch deren Bewegung die Vorspannung
der Druckfeder 15 veréndert wird. Die der Druckfeder 15 abgewandte Seite der Membran 14 steht tiber ein Druckmittel
Ubertragendes Element 16 mit der Ladeluftleitung 17 der Brennkraftmaschine in Verbindung, die mit einem Abgasturbolader 18
oder einem anderen Aufladegerat verbunden ist.

Das Druckventil 8 dient der Begrenzung des Oldruckes unmittelbar nach der Olpumpe 3, die Druckventlle 6und 7 der
Uberbriickung von Olkiihler 4 und Offilter 5 im Falle ihrer Verstopfung.

_Das Druckventil 12 steuert den Oldruck im Schmieréikreislauf in Abhingigkeit vom Aufladedruck.

Mit wachsendem Aufladedruck der Brennkraftmaschine, d. h. mit steigender Last und Drehzahl, werden die Vorspannung der
Feder 15 durch Bewegung der Membran 14 und damit auch der Offnungsdruck des Druckventils 12 sowie der Oldruck im
Schmierdlkreislauf erhéht. Mit sinkendem Aufladedruck, d.h. mit gerlngerwerdender[ast und Drehzahl, werden die
Vorspannung der Feder 15 Gber die Membran 14 verringert und damit der Offnungsdruck des Druckventiles 12 bzw. der &ldruck
im Schmxerolkrelslaufverrmgert

Die in den QOlspritzdiisen 11 befindlichen Druckventile sind auf einen bestimmten Offnungsdruck eingestellt, bei dessen
Uberschreitung aus den Olspntzdusen 11 ein Oistrahl zur Kolbenkiihlung austritt.

Durch die 0.g. Abhangigkeit des Oldrucks im Schmierélkreislauf vom Aufladedruck ergibt sich im Zusammenwirken mit den
Olspritzdiisen 11 eine Wirksamkeit der Kolbenkihlung in Abhéngigkeit vom Aufladedruck.

in den Betriebsbereichen der Brennkraftmaschine, wo ein bestimmter Aufladedruck tiberschritten wird, steigt der Oldruck im
Schmierdlkreislauf durch die Funktion des Druckventils 12 iiber den Offnungsdruck der Druckventile in den Oispritzdiisen 11 und
es erfolgt eine Kolbenkiihlung.

Im Gegensatz dazu wird der Oldruck im Schmierdlkreislauf in den Betriebsbereichen der Brennkraftmaschine, wo der
Aufladedruck unter einem bestimmten Wert liegt oder gleich diesem ist, durch die Funktion des Druckventiles 12 unter dem
Offnungsdruck der in den Olspritzdiisen 11 angeordneten Druckventile gehalten bzw. erreicht diesen, so dal} keine
Kolbenkihlung erfolgt.

Das Druckventil 12 und die Druckventile in den Olspritzdiisen 11 sind so eingestellt bzw. ausgelegt, daB eine Kolbenkihlung nur
in jenen Betriebsbereichen der Brennkraftmaschine erfolgt, wo das von der thermischen Belastung der Kolben erforderlich ist.
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