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HYDRAULISCHER LASTAUSGLEICH FUER DRUCKSTEINE VON AXIALGLEITLAGERN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen kontinuierlich wirkenden hydraulischen Lastausgleich
flir Drucksteine von Axialgieitiagern, wie sie im allgemeinen Maschinenbau zum Einsatz gebracht
werden. Es war das Ziel der Erfindung, einen einfachen und unkomplizierten, fir jeden Druckstein
wirksamen Lastausgleich zu schaffen, mit dem Belastungsschwankungen und Stol3belastungen,
erzeugt durch Kipp- oder Taumelbewegungen, der Anlaufscheibe kompensiert werden kénnen.
Als Abstitzelement sollte ein flexibler Schiauch benutzt werden. Die Losung sieht vor, daf} als
Abstiitzelement flir die Drucksteine ein ringformig geschlossener oder geteilter in einer Ringnut
des Lagertragers eingelagerter und mit Flissigkeit gefiillter und fest verschlossener Schiauch zur
Verwendung kommt, auf dem sich die gegen Verdrehen gesicherten Drucksteine direkt abstitzen.
Die gefundene fertigungstechnisch einfache konstruktive Lésung ermdéglicht den volistdndigen
Lastausgleich unabhéngig der auftretenden Schwingungen und Belastungen bei gleichzeitiger
Verhinderung einer Uberbelastung der einzelnen Drucksteine. Figur
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Titel der Erfindung: -
Hydraulischer Iastausgleich flir Drucksteine von Axialgleit-
lagern '

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft einen kontinuierlich wirkenden hy-"
draulischen Lastausgleich fiir hydrodynamisch wirkende Druck-
gteine von Axialgleitlagern. Das Einsatzgebiet der Erfindung
umfalt den allgemeinen Maschinenbau.

Charakteristik'der bekannten technischen Ldsungen:

Eg ist bekahnt, einen Druckausgleich zwischen den Druck-
steinen derart zu erreichen, daB diese auf einer Waagenbal-
kenkette angeordnet werden. Der Nachteil dieser Lésung be-
gteht darin, daB sich nur benachbarte Steine untereinander
auggleichen ktnnen.

Es sind auch Ausfilhrungen bekannt, bei denen die Druckstei-
ne elastisch gelagert sind. Der Lastausgleich zwischen den
Steinen erfolgt hier entsprechend einer Federkennlinie, so
dafll zwischen den einzelnen Steinen Belastungsunterschiede
auftreten, die zu einem frifhzeitigen VerschleiB derselben
fithren. '

Nach DRP 641552 wurde vorgeschlagen, daB zum Ausgleich von
Schrigstellung des Drucksteintrigers dieser auf hydrauli-

schen Kolben abgestiitzt wird. Nach dieser technischen Li-

sung ist nur ein teilweiser Lastausgleich der Drucksteine

mdglich. Ein Iastausgleich aller Steine untereinander wird
nicht erreicht.
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Eine gleiche begrenzte Wirkung 148t sich auch nur nach der
PCT-Anmeldung WO 81/00898 erreichen.

Bekannt ist auch der Einsatz pneumatisch betédtigter flexib=-
ler Schliuche in Bremsen und Kupplungen. Nicht bekannt ist
ihre Verwendung als Abstlitzelement in Axialgleitlagern. Der
Haupthinderungsgrund wird darin gesehen, dal die verwendete
Druckluft kompressibel ist und somit eine sichere Aufnahme

der Axialkr&fte nicht moglich ist. Dariiber hinaus bediirfen

diese Elemente einen grtBeren Bauaufwand durch den notwen-~
digen Einsatz von Druckerzeugern.

Ein weiterer Nachtelil pneumatisch betdtigter Druckschliuche
besteht darin, daB sie auf Grund der gegebenen Kompresgibi-
1itdat des Druckmediums Spielverdnderungen zulassen., Dieser
Mangel macht sich besonders im Zusammenhang mit nachgeschal-
teten Maschinensystemen, wie z. B. bei Getrieben, negativ be=-
merkbar. So ist es nicht mdglich, das vorgegebene notwendi-
ge Zahnflankenspiel einzuhalten. Es kOnnen Achsverschiebun-
gen auftreten, die zur Uberlastung der Zahnrédef und zu ihrer
Zerstorung fihren,

Ziel der Erfindung: _

Eg igt das Ziel der Erfindung, ein betriebssicheres hochbe-
lastbares nach einfachen Wirkprinzipien arbeitendes axial=-

gleitlager zu entwickeln, das unempfindlich gegenliber Ver-

kanten, Kippen, Taumeln der Welle und unempfindlich gegen=

liber elastischen Verformungen ist, Die konstruktive LSsung

goll von grofer VerschleifBfestigkeit sein und nur einen ge~
ringen Montage- und Wartungsaufwand erfordern.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die Aufgabe der Erfindung besgteht darin, unter Einsatz der
bekannten flexiblen Schlauchelemente ein axiales Gleitlager
mit kontinuierlich wirkendem hydraulischem Lastausgleich

fir alle Drucksteine, unabhingig von ihrer Lage im Beitriebs-
zugtand, zu entwickeln. |
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Die erfindungsgemﬁﬁe'Lﬁsung gieht vor, daB sich alle Druck-
gteine auf einem geschlossenen oder geteilten mit Flissig-
keit gefiillfen flexiblen Schlauch abstiitzen, wobei der
Schlauch gemeinsam mit den Drucksteinen in einer Ringnut
des Lagerkorpers eingebettet ist. Die Sicherung der Lager-
position und Beweglichkeit der einzelnen Drucksteine wird
durch 2 im lagertrdger geflihrte Stifte gewdhrleistet.

Durch die fehlende Kompressibilitdt der in dem flexiblen
Schlauch eingeschlossenen Fliissigkeit wird zwischen den
Wirkungsebenen der Drucksteine das Prinzip einer hydrauli=-
schen Waage erzielt und somit ein vollsténdiger Lastaus-
gleich zwischen den Drucksteinen des lagers gewdhrleistet.
Die nach diesem Lusungsprinzip ausgefiihrten Axialgleitlager
gind von einfacher Konstruktion und somit billig in ihrer
Herstellung und Wartung. Dariiber hinaus bieten sie die Uog-
lichkeit, ohne grofen Aufwand eine Messung der auf das ILa-
ger wirkenden Kraft durch Abnahme des hydraulischen Druckes
vorzunehmen.

Da die bei der erfindungsgem#iBen Ldsung zum Einsatz kommen-
den Drucksteine keine drehrichtungsabhiingige Kippkante be-
notigen, kdnnen diese flir beide Drehrichtungen eingesetzt
werden. ' '
Das vorgeschlagene Axialgleitlager ist in der lage, alle
auftretenden Schwingungen oder Belastungsschwankungen durch
Kippen oder Taumeln der Welle zu kompensieren. Ebenso ist
es unempfindlich gegen axiale StoBbelastungen. Bine Uberla-
stung einzelner Drucksteine wird ausgeschlossen.

Ausfihrungsbeispiel: ) _

Die Abbildung zeigt ein Axialgleitlager mit kontinuierlich
wirkendem hydraulischen Lastahsgleich flir Drucksteine im
Querschnitt.

Das Axialgleitlager besteht aus einem Lasttriger 1, einer
Ringnut 3. In dieser Ringnut 3 ist ein flexibler, geschlogse
ner oder aber auch geteilter Schlauch 2 eingebettet. Dieser
Schlaguch 2 verfiigt iiber einen anvulkanisierten oder auch an-
geschraubten AnschluBstutzen 7, lber den die Fllissigkeit in
den Innenraum des Schlauches gefiillt wird.
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Nach dem Dichtsetzen dieses AnschluBSstutzens 7 ist der
Schlauch als Abstiitzelement fiir die Drucksteine 4 funk-
tionsfihig, Die Drucksteine 4, die an der Riickseite eine
ebene Fliche besitzen, liegen mit dieser direkt am
Schlauch 2 an. Gegen Verdrehen und zur Gewdhrleistung der
notwendigen‘Beweglichkeit'ist jeder der Drucksteine 4 mit
2 radial stehenden Stiften 5 versehen, die beidseitig in
die Ringwand des Ringkanals 3 in entsprechende Ausnehmun-
gen 8'eingreifen.

Die vom Anlaufpunkt 6 evtl. auftretenden‘Belastungsschwan-
kungen werden tiber die Drucksteine 4 von dem mit Fllsgig-
kelt gefiillten Schlauch 2 nach dem Prinzip der hydrauli-
schen Waage voll kompensiert.
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Erfindungsanspriiche:

1. Hydraulischer Lastausgleich flir Drucksteine von Axial-
gleitlagern, gekennzeichnet dadurch, daB sich die Druck-
steine (4) auf einem geschlossenen, mit Flussigkeit gefiill-
ten, ringférmig geschlossenen oder geteilten flexiblen
Schlauch (2) abstiitzen und da8 der Schlauch (2) in einer
Ringnut (3) eines lagertrdgers (1) gemeinsam wmit den
Drucksteinen (4) eingelagert ist.

2. Hydraulischer Lastausgleich nach Pkt. 1., gekennzeich-
nat dadurch, daB die Drucksteine (4) auf der Riickseite ei-
ne plane Auflageflédche besitzen und sich iiber diege direkt
auf dem Schlauch (2) abstiitzen.

3. Hydraulischer Lastausgleich nach Pkt. 1+, gekennzeich=-
net dadurch, daB die Drucksteine (4) gegen Verdrehen, vor-
zugsweise durch Sicherungsstifte (5), iiber Ausnehmungen (8)
in der Ringnut (3) gesichert sind.

- Hierzu 1 Blatt Zeichnung. -
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