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En videodekompresjonsprosessor (20) er utviklet for & hente inn videodata for en gnsket
tieneste fra en sammenpakket datastrem. Datastremmen innbefatter transportpakker (80)
som farer forskjellige komponenter for den gnskede tjeneste. Hver komponent er identifisert
med en unik pakkeidentifikator (PID). En av komponentene innbefatter en
programtaktreferanse (PCR) som serger for tidsinformasjon for den enskede tjeneste.
Pakkeidentifikatorene (PID) for transportpakkene (80) er overvaket for & gjenopprette
videopakker. Topptekstinformasjon fra de gjenopprettede pakker blir behandlet for & danne
sammenpakkede elementere strempakker (PES) som har en PES topptekst (72) og
bildeinformasjon. Tidsmerkeinformasjon som faes fra PES toppteksten (72) blir tilknyttet
bildeinformasjonen for lagring i et videominne (30). Bildeinformasjon kan deretter leses fra
minnet (30) og blir dekodet ved bruk av den tilsluttede tidsmerkeinformasjon uten a behove
ny tilgang til PES toppteksten (72). Forskjellige lgsninger pa pavisning, maskering og
gjenopprettelse fra overferingsfeil er beskrevet.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmiate for
innhenting av videodata til en g¢gnsket tjeneste fra en
sammenpakket datastrem innbefattende transportpakker som
ferer forsk]ellige komponenter for tjenesten, der komponenten
som fgres av en bestemt transportpakke blir identifisert med
en pakkeldentifikator (PID) for denne komponent, slik som
angitt 1 ingressen av vedlagte krav 1 og 10.

Digital overfering av fJ]ernsynssighaler kan by pia video- og
audiotjenester med meget hegyere Lkvalitet enn analoge
teknikker. Digitale overferingsopplegg er szrlig fordelaktig
for signaler som blir kringkastet via et Lkabelnett for
fjernsyn eller med satelitt til kabelfjernsynsselskaper
og/eller direkte til mottakere for satelittfjernsyn 1
hjemmene. Det forventes at digitale fJernsynssender- og
mottakersystemer vil erstatte eksisterende analoge systemer
pa samme mate som digitale CD-plater har erstattet analoge
grammofonplater i audiolndustrien.

En betydelig mengde digitale data ma overfegres i et hvilket
som helst digitalt fjernsynssystem. I et digitalt fjernsyns-
system mottar en abonnent den digitale datastrem via en
mottaker/deforvrenger som frembringer video, audio og data
for abonnenten. For mest effektiv bruk av det tilgjengelige
radiofrekvensspektrum er det fordelaktig A& komprimere de

digitale fjernsynssignaler for 4 redusere den datamengde som
m3 overfgres.

Videodelen av et fJernsynssignal omfatter en sekvens med
video "delbilder" som sammen danner en levende bilde. I
digitale flernsynssystemer blir hver linje 1 et videodelbilde
dannet av en sekvens med digitale databits som blir betegnet
som "pikseler". En stor mengde data er ngdvendig for 4 danne
hvert videodelbhilde i et fjernsynssignal. For eksempel er 7,4
megabits med data ngdvendig for 4 danne et videodelbilde med
NTSC (National Television System Committee) opplesning. Dette

forutsetter at et 640 plkseler ganger 480 linjers bilde blir
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benyttet med Atte bits av styrkeverdi for hver av primer-
fargene rgd, grenn og bla. Med PAL (fasealternerende linje)
opplesning er 9,7 megabits med data nedvendig for & danne et
videodelbilde. I dette tilfellet blir et 704 pikseler ganger
576 linjers bilde benyttet med Atte bits til styrkeverdien
for hver av primarfargene red, grenn og bla. For a handtere

denne informasjonsmengde mi dataene komprimeres.

Videokompresjonsteknikker muliggjer effektiv overfpring av
digitale videosignaler over vanlige Lkommunikasjonskanaler.
Slike teknikker gjer bruk av kompresjonsalgoritmer scm drar
fordel av korreleringen blant sammenstidende pikseler for &
komme frem til en mer effektiv representasjon av den viktige
informasjon i et videosignal. De kraftigste kompresjonssys-
temer drar ikke bare fordel av rommessig korrelering, men kan
ogsad utnytte 1likheter blant sammenstaende delbilder for
ytterligere komprimering av data. I slike systemer blir
differentialkoding som regel benyttet for & sende bare
forskjellen mellom et virkelig delbilde og en forutsigelse av
det virkelige delbildet. Forutsigelsen er basert pa informa-
sjon som er utledet fra et foregidende delbilde 1 samme
videosekvens.

Eksempler pa videokompresjonssystemer som gjer bruk av
bevegelseskompensering kan finnes 1 US-patenter nr. 5057916,
5068724, 5091782, 5093720 og 5235419 tilhegrende Krause m.fl.
Slike bevegelseskompensasjonssystemer drar 1 alminnelighet
fordel av en blokktilpassende hevegelsesvurderende algoritme.
I dette tilfellet blir en bevegelsesvektor bestemt for hver
blokk i et oyeblikkelig delbilde for et helt bilde ved
identifisering av en blokk i et foregaende delbilde som best
ligner den Dbestemte navzrende blokk. Hele det navarende
delbildet kan sia bli rekonstruert ved en dekoder ved & sende
forskjellen mellom de sammensvarende blokkpar sammen med
bevegelsesvektoren som er nedvendig for & identifisere de
sammensvarende par. Ofte blir den overferte datamengde
ytterligere redusert ved komprimering bade av de forskjevede
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blokkforskjeller og bevegelsesvektorsignalene. De blokktil-
passende bevegelsesvurderende algoritmer er sarlig effektive
nar de Lkombineres med blokkbaserte rommessige Lkompresjons-
teknikker som for eksempel den diskrete cosinus-transform
(DCT).

En overferingsmiate for de komprimerte videodata til en
mottaker er i1 form av pakker som finnes 1 en sammenpakket
datastrem. Som regel vil pakkene som fgrer de komprimerte
videodata bli multiplekset med andre pakker som for eksempel
ferer +tilsvarende audiodata og styreinformasjon som er
negdvendig for A rekonstruere et fjernsynssignal. En standard
for transport av digitale fjernsynssignaler pa denne miate er
MPEG-2 stendarden, og detaljer ved denne kan finnes 1
dokument AVC-491, utgave fra 1. april 1993, publisert av
Telecommunications Standardization Sector, Study Group 15,
Experts Group 4ATM-Video Coding of the International
Organization for Standardization, ISO-IEC/JTC1/SC29/WG1l1l med
tittelen "Coded Representation of Picture and Audio Informa-
tion", som det her vises som referanse. Ytterligere detaljer
ved videosyntaks og semantikk for MPEG-2 video kan finnes hos
International Organization for Standardization, dokument
ISO/IEC 13818-2 internasjonal standard, 1995 med tittelen
"Generic Coding for Moving Pictures and Associated Audio
Information: Video", som det ogsa vises til her som refer-
anse. En publikasjon som ogsa er av interesse og som det
vises til her som referanse, er dokument MC68VDP/D, et
forelepig datablad med tittelen "MPEG-2/DCII Video Decompres-
sion Processor", ®Motorola Microprocessor and Memory
Technologies Group, 1994 som beskriver en videodekompre-
sjonsprosessor som gjer bruk av MPEG-2 og DigiCipher®II
standarder.

I MPEG-2 systemet (og det tilsvarende DigiCipher®II systemet
som eles av General Instrument Corporation) blir en tran-
sportstrgm eller et transportmultipleks bygget opp av et
sammenstiende sett med pakker som har fast lengde. Hver pakke
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har en lengde pa 188 totale byter der de fire ferste av disse
byter er definert som pakkens topptekst. Nyttedelen av hver
pakke blir dermed normalt 184 byter. Imidlertid kan et felt
for tilpasning av variabel lengde taes 1 bruk for a utvide
toppteksten nar det er ngdvendig. Nar et tilpasningsfelt
finnes, vil nyttedelen av pakken bli tilsvarende kortere.

Forskj]ellig tidsstyring og identifikasjonsinformasjon finnes
1 de forskjellige deler av transportstrgmmen. Disse innbefat-
ter en pakkeldentifikator (PID)_som finnes 1 transporttopp-
teksten for hver pakke for a4 skape et referansetaell til
identifikasjon av de transportpakker som fegrer en bestemt
tJenestekomponent. Dette er innbefattet 1 en tjenestedefini-
sjon eller "tjenesteliste" som benyttes av mottakeren for a
identifisere de transportpakker som er nedvendige for 32
rekonstruere signalet for et fjernsynsprogram. PID kan ogsa
utformes for forskjellige opprettelses- og remultipleksfunk-
sjoner. Nir det gjelder video, audio eller 1sokrone data, vil
strgmmen av pakker som er merket med en enkel PID represen-
tere en elementzr strgm for henholdsvis enkel video, audio

eller isokron datatjeneste.

Tidsstyreinformasjon som feres av transportstremmen innbefat-
ter en programtaktreferanse (PCR) som pad en effektiv mate
representerer et utvalg fra systemets taktstyrte tidsbasils
(STC) som 1ligger under den tjeneste som er dannet av
pakkeidentifikatorene (PID) som er angitt i tjenestelisen.
Den PID som ferer pakken med PCR er ogsa angitt i tjeneste-
listen. Video-, audio- og isckrone datakomponenter for en
tjeneste blir 1ast sammen ved et fastlagt forhold til
systemets tidstaktgiver. PCR tjener til & definere tran-
sporttakten piA den miAte at det mellom hvilke som helst to pa
hverandre fglgende programtaktreferanser (PCR) 1 en pakke-
identifikator (PID) er transporttakten konstant og nominelt
1ik systemets tidstaktgiver multiplisert med forholdet mellom
det samlede antall transportbits og programtaktreferanse
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(PCR) dividert med forskjellen i programtaktreferansene (PCR)
1 enheter fra systemets tidstaktgivertikk.

Tidsstyreinformas]onen som feres av transportstrgmmen
innbefatter ogsa tidsmerker for begynnelse av dekoding og
presentasjon av data for visning. Presentasjonstidsmerket
(PTS) blir benyttet til innhenting av tjenestekomponenten og
ogsd for & vurdere om tidsstyring og bufferstyring arbeider
riktig ved dekoderen. Dekoderens +tidsmerke (DTS) blir
benyttet til & angl nar dekoderen skal starte dekoding av den
ferste tilgangsenhet (for eksempel et videodelbilde) som
begynner et eller annet sted 1 nyttedelen av en pakke 1 en
sammenpakket elementzrstrgm (PES) der pakkens topptekst
innbefatter DTS. En sammenpakket elementzrstrgm er en
datastrgm som bestar av. ende-mot-ende PES pakker som har
variabel 1lengde og som vanligvis er meget lenger enn
transportpakken som har fast lengde. Dermed er en PES pakke
vanligvis satt sammen av data fra en rekke transportpakker
med en enkelt PID.

DTS er nedvendig for en videodekompresjonsprosessor for at
den skal tidsstyre riktig begynnelsen av videodekoding. Siden
DTS er pakket 1 en PES topptekst, har det vazrt vanskelig og
komplisert for en videodekompresjonsprosessor ved mottakeren
a fa ut DTS samtidig med at den mottar de tilherende
videodata som skal spaltes. Fgr spalting blir videodata
hentet ut fra et videominne som midlertid lagrer dataene
etter at disse er hentet ut fra transportstremmen. Videodata-
ene vil ikke vare klar for dekoding i videodekompresjonspro-
sessoren fer en viss tid etter at PES toppteksten som
inneholder den ngdvendige DTS er blitt forkastet.

Det ville vzre fordelaktig 2 komme frem til en fremgangsmite
som ferer sammen DTS med videodekompresjonsprosessoren nar
det er nedvendig uten behov for ny tilgang til PES topp-
teksten som opprinnelig ferte DTS og uten & feore resten av
PES toppteksten som administrasjonsinstruksjoner. Det ville
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videre vare fordelaktig &4 komme frem til en fremgangsmate til
pavisning av mottagning av to tidsmerker uten at et fullt
sett av mellomliggende videodata behgver dekomprimeres for a
komme frem til hurtig gJenopprettelse av dekoderen hvis
bildeinformasjon har gatt tapt. Det ville videre vare
fordelaktig & komme frem til en fremgangsmidte som sikrer at
ingen data gar tapt niar en minneavbildning blir initialisert
for lagring av de videodata som hentes ut fra transportstrem-
men.

Det ville ogsia vare fordelaktig 4 komme frem til en frem-
gangsmate for a pavise at en bildetopptekst mangler 1
bildedata som feres av transportstregmmen og for gjenopprett-
else pad grunnlag av den manglende informasjon. Fremgangsmiater
for selektiv dekoding og fremvisning av stillbilder fra en
transportstrgm ville ogsa vare fordelaktig. Dessuten vil det
vare fordelaktig 4 komme frem til fremgangsmidter for dempning
av en videoutmatning fra en prosessor hvis et nytt bilde ikke
er gyeblikkelig tilgjengelig eller for & vise et tidligere
bilde inntil et nytt billde er tilgjengelig.

Ved foreliggende oppfinnelse tilsiktes siledes oppfelging og
innhenting av videodata fra en transportstrem og til
pavisning, maskering og gjenopprettelse fra feil 1 den
innhentede strem.

De innledningsvis nevnte fremgangsmater kjennetegnes, ifelge
oppfinnelsen, ved de trekk som fremgar av vedlagte krav 1 og
10.

Ytterligere utferelsesformer av fremgangsmaten ifelge
oppfinnelsen fremgar av krav 2-9.

Ifplge foreliggende oppfinnelse er det saledes frembrakt en
fremgangsmate til 1innhenting av videodata for en ensket
tjeneste fra en sammenpakket datastrem. Datastremmen
innbefatter transportpakker som ferer forskjellige kompo-
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nenter for {jenesten, som for eksempel en videokomponent, en
audiokomponent og en styrekomponent. Komponentene som fores
av en bestemt transportpakke blir identifisert med en
pakkeindentifikator (PID) for denne komponent. En av
komponentene innbefatter en programtaktreferanse (PCR) som
sgrger for tidsinformasjon for den @enskede tjeneste.
Fremgangsmaten omfatter trinnet med pavisning av PCR for den
enskede t]jeneste fra komponenten som fgrer PCR i1 datastrem-
men. De gjenopprettede PCR-enheter benyttes til innhenting og
oppfelging av en dekodertidstaktgiver som svarer til
tidsstyringen ved kodingen. PID-enhetene 1 transportpakkene
blir sa overvaket for a gjenopprette de pakker som ferer en
videokomponent for den gnskede tjeneste. Topptekstinformasjon
fra de gjenopprettede trensportpakker ©blir behandlet for
gjenopprettelse av pakkene 1 den sammenpakkede elementzrstrem
(PES) der pskkene har en PES topptekst og bildeinformasjon.
Tidsmerkeinformasjon fiaes fra PES toppteksten for minst en av
PES psakkene. Tidsmerkeinformasjonen blir bufret og deretter
foyet til den bhildeinformasjon det gjelder for lagring i et
minne. P4 denne mate kan bildeinformasjonen leses fra minnet
og bli dekodet ved hjelp av tidsmerkeinformasjonen som er
tilsluttet uten at det er nedvendlg med ny tilgang til PES
toppteksten nar det gjelder tidsmerkeinformasjonen.

Bildeinformasjonen vil som regel innbefatte en bildetopptekst
ved overgangene mellom pa hverandre felgende videcobilder som
skal dekodes. Tidsmerkeinformasjonen som faes fra PES
toppteksten kan innferes i det neste bildets topptekst som
felger PES toppteksten i den sammenpakkede datastrem. Mer
bestemt Lkan tidsmerkeinformasjonen hli innsatt etter en
bildestartkode som finnes i den neste bildetopptekst.

Tidsmerkeinformasjonen kan gis for hvert pafelgende video-
bilde som skal dekodes. I dette tilfellet blir PES pakkene
overviket for & pavise enhver mottagning av to PES topp-
tekster som har tidsmerker uten en mellomliggende bildestart-
kode, en tilstand som angir at en feil har funnet sted. I
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tilfellet av at mottagning av to slike PES topptekster uten
en mellomliggende bildestartkode blir pavist, blir det andre
av tidsmerkene innsatt etter den neste bildestartkode mens
den fgrste av de to tidsmerker blir forkastet. En styrebit er
knyttet til (for ecksempel feyet til) det andre tidsmerkefelt

av dekoderen for a angi til pafglgende prosesseksjoner at en
feil har oppstatt.

I tillegg til behandlingen av tidsmerkeinformasjonen pA en
effektiv mate kan innhenting kreve omkonfigurasjon av minnet.
I en utfgrelse der bildeinformasjonen innbefatter pilkseldata
og en videosekvenstopptekst som gir informasjon om hvorledes
plkseldataene skal dekodes, kan det minnet som lagrer
bildeinformasjonen bli omkonfigurert ved innhenting med en
spesiell avbildning som reaks]Jon pa 1nformasjonen fra
sekvenstoppteksten. 1 1lgpet av den +tid da minnet blir
omkonfigurert blir anmodninger om tilgang til data som er
lagret i minnet avslitt for & sikre at data ikke gar tapt
under initialisering av minneavbildningen.

Innhentingen, valg og visning av e¢nskede stillbilder blir
ogsd understgttet. Mer ©bestemt, der bhildeinformasjonen
innbefatter bildetopptekster ved overgangene mellom pa
hverandre felgende videoblilder, kan hver bildetopptekst
innbefatte et referansetall for det felgende videobildet.
Bestemte videobilder kan sa velges ut for dekoding ved
henvigning til referansetallet som er knyttet til disse. Det
valgte bildet blir sa dekodet og vist som et stillbilde
inntil et annet bilde med samme referansetall blir valgt,
mottatt og vist.

Bildeinformasjonen som feres av transportstregmmen Kkan
innbefatte en sekvenssluttkode som angir slutten pa et
videobilde som skal dekodes av en videoprosessor for visning.
Sekvenssluttkoden blir pavist og det treffes en bestemmelse
om et pafelgende videobilde er fortlepende tilgjengelig for
dekoding og visning etter sekvenssluttkoden. Hvis det 1kke er
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tilgjengelig noe pafglgende videobilde, vil en videoutgang
fra videoprosessoren bli dempet ned inntil et nytt videobillde
er tilgjengelig. Som et alternativ kan utgangen fra videopro-
sessoren 1nneholde det siste videobildet som blir behandlet
inntil et nytt videobilde er tilgjengelig.

For 4 gjenopprette bildetopptekster som kan ha gatt tapt,
blir bildeinformasjonen som mottas fra transportstregmmen
overvaket for 4 pavise at en bildetopptekst mangler. Ved slik
pavisning blir visningen av det sist gjengitte fulle delbilde
med bildeinformasjon som fremdeles finnes 1 minnet, gjentatt
inntil et nytt fullt delbilde med videodata blir motatt etter

at en pafelgende billdetopptekst er tilgjengelig for visning.

Selv om det ikke skyldes en fell, blir bilder som det hoppes
over (dvs. bilder som blir hoppet over 1 koderen) hiandtert pa
en tillsvarende mate. For A& gjenopprette tilstanden etter
bilder som er hoppet over, kan minnet bli overvaket for a
pavise om data for et fullt videodelbilde finnes i minnet nar
dekoding av delbildet skal begynne. Ved pavisning av at et
fullt videodelbilde i1kke finnes, blir visningen av det sist
glengltte fulle delbilde med dekodet bildeinformasjon som
fremdeles finnet i minnet gjentatt.

Gjenopprettelse fra en utbrukt tidsmerkeinformasjJon er ogsa
mulig. Straks dekodeprosessen starter, szrlig som reaksjon pa
et pyldig DTS, fortsetter dekoderen a dekode de innkommende
delbilder, et om gangen. Mellom dekoderens tidsmerker blir
delbildene dekodet pa& tidspunkter som er Lknyttet til de
tidligere dekodetider. Nar et nytt dekodertidsmerke (DTS)
blir mottatt, vil +tiden som tildeles av dette DTS bli
sammenlignet med verdien for dekodertidstaktgiveren ved
dekodetldspunktet. Hvis den tid som er tildelt med DTS
overskrider verdien for dekodertidstaktgiveren (dvs. at DTS
tiden allerede er legpt ut), antas det at synkroniseringen har
glippet og at videodekompresjonsprosessoren (VDP) 1ligger
etter 1 dekodeprosessen. Bildeinformasjonen som er knyttet
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til denne tidsmerkeinformasjon blir saledes forkastet og VDP
vil ikke dekode dette bildet.

Fig. 1 er et blokkskjema for en videodekompresjonsprosessor
av den type som kan gjere bruk av fremgangsmatene
ifelge oppfinnelsen;

Fig. 2a - 2c¢ er sk]ematiske 1llustrasjoner som viser

hvorledes PES pakkene som har variabel lengde blir reorgani-

sert 1 transportpakker med fast lengde til bruk ved frem-
bringelsen av et transportmultipleks for overfgring; og

Fig. 3 er en skjematisk illustrasjon som viser hvorledes de
mottatte transportpakker ©blir behandlet ved en
dekoder for & gJlenopprette bildeinformasjonen og
tidsmerkeinformas]onen til lagring 1 det dynamiske
direktelager (DRAM) pA fig. 1.

Fig. 1 er et blokkskjema for en videodekompresjonsprosessor
som innbefatter en minnestyrer 30 som adresserer et eksternt
DRAM 22 for a4 lagre og hente ut videodata som er nedvendig
for & rekonstruere et fJernsynsprogram 1 en mottager.
Prosessoren som er generelt betegnet med 20 er en paral-
lellfert prosessor som er beregnet pa & dekode bade tran-
sportlaget (dvs. styreinformasjon og annen ikke-videoinforma-
sjon) og videolaget 1 den komprimerte bitstreminngang via
klemmen 10, noe som fra tid til annet blir betegnet son
"transporipakkegrensesnittet" for videoprosesscren.

Et brukergrensesnlitt ved prosessoren finnes ved Kklemmen 14
for styring av videodataprosessoren via en M-busstyring 50
som konfigurerer forskjellige registre i prosessoren 20. M-
bussen er en to-leders toveis seriebuss som danner en enkel
og effektiv innretning til datautveksling mellom anordningene
og er fullt ut forenelig med 12C¢ busstandarden.

Et grensesnitt mot DRAM 22 finnes via adresselinjer 24 og
datalinjer 26. 1 det eksempel som er vist pa fig. 1 har DRAM
22 en ni1 bits adresseport og en trettito bits dataport.
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Et videoutmatningsgrensesnitt 38 finnes for den dekomprimerte
rekonstruerte video som for eksempel kan vare utgang etter et
standard CCRIR (International Radio Consultive Committee)
656, atte bits, syvogtyve MHz multiplekset lystetthets (Y) og
krominans (Cr, Cb) signal.

Et prevegrensesnitt kan finnes via klemmen 62 for en vanlig
JTAG (Joint Test Action Group) styring 60. JTAG er en
standardisert grenseavsekende metologl som benyttes for
kretskortpreving t11 pavisning av feil 1 paknings- og
kortforbindelser sa vel som interne kretser.

Videodekompresjonsprosessoren 20 mottar et taktsignal via
klemmen 12. Taktgiveren serger for tidsstyreinformasjon som
benyttes, for eksempel, for A sette en transportsyntaksspal-
ter 32 i stand til & gjenopprette tidsstyreinformasjonen og
videoinformasJonen fra transportpakker som inneholdes 1 en
sammenpakket datastrgminnmatning via en klemme 10. En
innhentings- og feilh&ndteringskrets 34 gjer bruk av en
programtaktreferanse (PCR) og dekode tidsmerke (DTS) som blir
pavist av en videosyntaksspalter 40 til & synkronisere
starten av bildedekoding. Denne krets bestemmer vertikal
synkronisering og serger for glabal synkronisering for alle
videodekode- og visningsfunksjoner.

Videolaget blir bufret 1 en innmatningsbuffer (FIFO) som er
konfigurert 1 den eksterne DRAM 22 av minnestyreren 30.
Videosyntaksspalteren 40 mottar den komprimerte videodataut-
matning fra DRAM FIFO via minnestyreren 30 og skiller
bevegelsesvektorinformasjonen fra koeffisientene som
beskriver videoinformasjonen. Koeffisientene blir behandlet
av en Huffman dekoder 52, Invers kvantiserer 54 og invers

diskret cosinus-transform (IDCT) prosessor 56.

Bevegelsesvektorer blir gJenopprettet og benyttet til a
adressere tidligere dekodede videodelbilder som er nedvendige
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for rekonstruksjon av et pagaende videodelbilde. Sazrlig vil
en bevegelsesvektordekoder 42 dekode bevegelsesvektoren som
mottas fra videosyntaksspalteren 40 og fere disse til en
forutsigende adressegenerator 44. Den forutsigende adresse-
generator serger for den adresseinformasjon som er nedvendig
for 4 hente wut, via minnestyreren 30, det nedvendige
ankerdelbilde (dvs. intradelbilde (I) eller forutsigende (P)
delbilde) data for a4 sette en forutsigende kalkulator 46 1
stand til & frembringe et forutsigelsessignal som er
nedvendig for & rekonstruere en pagiende delbildeblokk. En
differentialdekoder 48 setter sammen forutsigelsesdataene med
de dekodede koeffisientdata for & frembringe dekomprimerte
videodata. De dekomprimerte data hlir lagret 1 passende bufre
for DRAM 22 via minnestyreren 30. Det skal papekes at
videodekompresjonsprosessene som utfgres &av hevegelses-
vektordekoderen 42, den forutsigende adressegenerator 44, den
forutsigende kalkulator 46, differentialdekoderen 48, Huffman
dekoderen 52, den inverse kvantiserer b4 og IDCT bé stort
sett er vanlige og velkjente for fagfolk pa omradet.

Minnestyreren 30 bestemmer all aktivitet som gjelder den
eksterne DRAM adresse og databussene 24, 26 og vil pa en
effektiv mate adressere DRAM 22. Minnestyreren sikrer at
kravene til dataoverfering nar det gjelder inngangsdelen til
FIFO fra DRAM 22, videosyntaksspalteren 40 og videorekon-
struksjonskretsen 36 (sa vel som den forutsigende kalkulator
46 og differentialdekoderen 48) blir imgtekommet. Videorekon-
struksjonskretsen 36 bygger opp et pagaende bilde og innferer
lukkede Dbildetekster, et vertikalt intervallprgvesignal
(VITS) og/eller prevemgnsterdata som kommer som utgang pa
videoutgangslinjen 38. Dekodeprosessen for et komprimert
delbilde med videodata blir synkronisert ved sammenligning av
det tidspunkt som er spesifisert av dekoderens tidstaktgiver
med et dekodetidsmerke (DTS) som angir nar videodelblldet
skal dekodes. Visningsprosessen for det dekomprimerte
delbildet blir synkronisert ved sammenligning av tidspunktet
som er spesifisert for dekodertidstaktgiveren med et
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presentasjonstidsmerke (PTS) som angir nar videodelbildet
skal fremfgres til visning.

Minnestyreren serger ogsia for en variabel sterrelse pa FIFO
delen av DRAM 22 avhengig av dekodemodus som kan vare, for
eksempel, en NTSC eller PAL med eller uten toveis forutsigel-
sesdelbilder ({B-delbilder). Videobufferstyringen sikrer at
FIFO som dannes av DRAM 22 ikke overflyfer eller underflyter.
Bufferstyringen er en funks]Jon av systemets tldsparametre
innbefattende PCR og DTS.

DRAM 22 er gjengitt pa tegningen som et eksternt minne og kan
vare dannet av en rekke DRAM brikker som for eksempel to,
fire Mbits (megabits, dvs. 220 biter) DRAM-enheter for en
atte Mbits implementering eller fire, fire Mbits DRAM-enheter
for en seksten Mbits implementering. Det skal papekes at 1
fremtidige implementeringer og etterhvert som minneteknolog-
ien utvikles videre, kan DRAM 22 vzre utfgrt som et internt
minne i videodekompresjonsprosessoren. DRAM er utformet for a
danne forskjellige dekode- og utgangsvideobufre sia vel som en
sirkulzr FIFO buffer for den komprimerte inngangsvideobit-
strgm. DRAM kan ogsa henyttes for 4 danne en prevemgnsterbuf-
fer, en VITS buffer og en omordningsbuffer til visning av
lukket bildetekst sa vel som for & lagre forsk]ellige
bildestrukturdata som er nedvendig for riktig visning av de
dekodede videodelbilder. DRAM Kkan reinitialiseres via
minnestyreren 30 for & danne forskjellige minneavbildninger
etter behov nar variabler blir modifisert som for eksempel 1
PAL eller NTSC video, atte eller seksten Mbit minnekon-

figurasjon, og B-delbilder er tilstede.

Som angitt ovenfor, bestemmer minnestyreren 30 all aktivitet
pa de eksterne DRAM busser innbefattende dataoverferingskrav-
ene for inngangs FIFO, videospalteren og videorekonstruk-
s]onskretsen. Minnestyreren foretar ogsad den nedvendige DRAM

oppfriskning pa en vanlig mate. For eksempel kan den samme



20

25

30

35

14

rad 1 hver av to eller fire eksterne DRAM enheter bli
oppfrisket samtidig.

Nar en sammenpakket bitstrgm som inneholder Lkomprimerte
videodata feres som inngang til klemmen 10 for videodekompre-
sJonsprosessoren 20, blir videodelbilder som representeres av
de komprimerte data rekonstruert med et bilde om gangen. Til
a2 begynne med mid et fullt delbilde med videodata mottas og
lagres i DRAM 22. Informasjon for pafslgende videodelbilder
kan omfatte et delsett av det fulle videodelbildet som, nar
det feyes til forutsigelsesdata fra det foregaende delbildet
(lagret 1 DRAM 22) vil resultere 1 rekonstruksjonen av et
fullt delbilde.

Fig. 2a viser en del av en sammenpakket elementzrstrgm som -

ferer pa hverandre felgende PES pekker, som hver har en
topptekst (PES-HDR) 72 og en PES nyttedel 74. PES pakkene 70
har variabel lengde.

PES pakkene er som regel flere tusen byter i lengde. Det er
ngdvendig at disse rettes inn pi en slik mate at nar de deles
opp 1 transportpakkers nyttedeler, blir den ferste byte i
hver PES topptekst plassert 1 den ferste nyttedelposisjon i
en eller annen transportpakke. For en hvilken som helst
transportpakke som fegrer den innrettede PES topptekst vil en
"nyttedelenhet startindikator"™ bli stilt 1 transporttopp-
teksten for transportpakken. I MPEG-2 og DigiCipher® II
systemene blir PES formatet benyttet for alle tjenestekom-
ponenter som er synkrone 1 utgangspunktet. Mer bestemt blir
video-, audio- og isokrone datakomponenter fpgrt som sammen-
pakkede elementarstrgmmer og PES topptekstene 72 vil fere
forskjellige informasj]Joner som er nedvendige for & definere
nyttedelen, innbefattende en kodeprefiks, for pakkestart, en
stremidentifikas]ona og en PES pakkelengde. Toppteksten kan
ogsa lnneholde et presentasjonstidsmerke (PTS) eller bade en
PTS og et dekodetidsmerke (DTS). NAr toppteksten bare fgrer
en PTS, betraktes DTS som 3 vare det samme som PTS. PTS er et
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felt som angir den verdien som tilsvarende byter i dekoder-
systemets tidstaktreferanse skulle ha nar den ferste
presentasjonsenhet (for eksempel videodelbllde, audiosynkdel-
bilde, isokron datatilgangsenhet) hvis tilgangsenhet starter
et eller annet sted 1 nyttedelen av PES pakken fremkommer.
For video starter en tilgangsenhet hvis den ferste byte i
bildestartkoden finnes i nyttedelen for PES pakken. For audio
starter en tilgangsenhet hvis den fgrste byte i audiosynk-
ordet finnes 1 nyttedelen av denne PES pakke. For isokrone
data starter en tillgangsenhet med den ferste hyte 1 PES
pakkens nyttedel. PTS feltet benyttes til innhenting av
tjenestekomponent, og ogsa til vurdering av om taktstyring og
bufferstyring arbeider riktig ved dekoderen.

DTS er et felt som angir hvilken verdi tilsvarende bits 1
den rekonstruerte dekodertidstaktreferansen burde ha nar
dekoderen begynner & dekode den ferste tilgangsenhet som
starter et eller annet sted 1 nyttedelen av denne PES pakke.
PTS og DTS er hare forskjellige for video og bare nar det
gjelder tilfeller der I-delbildet og P-delbilder blir sendt

sammen med B-delbilder.

PES nyttedelen inneholder de informasjonsdata som det er
gnskelig 4 sende til en mottaker. Det kan for eksempel vare
nar nyttedelene sammen Iinnbefatter all den video- eller
audicinformasjon som er nedvendig for at mottakeren skal
kunne dekode og rekonstruere et digitalt fjernsynssignal.

Nar det gjelder & tilfredsstille kravene til robust og enkel
utferelse, blir en legsning med fast pakkelengde foretrukket
fremfor PES pakker med variabel lengde. Som vist pa fig. 2b,
blir saledes den sammenpakkede elementazrstrem som inneholder
PES pakkene 70 formatert til en strgm med transportpakker 80
som har fast lengde. Alle transportpakkene som er vist pa
fig. 2b svarer til den samme tJenestekomponent, som for
eksempel videokomponenten 1 en digital fjernsynsoverfering. I
MPEG-2 og DigiCipher® II utferelsene har hver pakke en lengde
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pA 188 samlede byter der de ferste fire byter omfatter en
transportpakketopptekst (XPT HDR) 82. Nyttedelen 84 av hver
pakke 80 er siledes normalt pid 184 byter. Imidlertid finnes
det en mekanisme for felttilpasning som vist med transport-
pakken 80’ for & kunne wutvide toppteksten etter behov.
Tilpasningsfeltet 86 s@rger for ytterligere informasjon som
ikke er ngdvendig for hver transportpakke. Tilpasningsfeltet
(ADPT FIELD) 86 utvider den regulazre transporttopptekst 82 pa
bekostning av nyttedelen 84 som vil vare mindre enn 184 byter
nar tilpasning foretas. Tilpasningsfeltet 86 har variabel
lengde avhengig av den informasjJon det inneholder. Som regel
vil tilpasningsfeltet gl ytterligere informasjon for
gjenopprettelse av tidsbasis og andre funksjoner, og danner
ogsd en mekanisme for utfylling av nyttedelen nar denne ikke
opptar alle 184 byter. Slik utfylling kan gjores for eksempel
for & fa video PES pakken med variabel lengde til a passe inn
et fast antall transportpakker.

Som vist pa fig. 2b, innbefatter transporttoppteksten for
hver transportpakke pakkeldentifikatoren (PID) som identifi-
serer den spesielle tJjenestekomponent denne transportpakke
ferer. PCR vil Dbli fert av et tilpasningsfelt for & danne
taktinformasjon til en ensket tjeneste. Ved en mottaker blir
PCR-enhetene for den e¢nskede tjeneste ogsd utledet fra
tilpasningsfeltene. Transportpakkene for en bestemt PID vil
s4 bli overvaket for & gjenopprette en bestemt komponent for
den tjeneste som blir behandlet. Siden videodekompresjons-
prosessoren pa fig. 1 behandler videoinformasjon, vil den
overvake transportpakkene for & finne alle de med PID som
angir videokomponenten som blir behandlet. Behandlingen av
videokomponenten blir forklart mer 1 detal] 1 det felgende 1

forbindelse med fig. 3.

Transportpakkene fra forskjellige tjenestekomponenter blir
multiplekset i et transportmultipleks 90 som vist pa fig. 2c.
Transportmultiplekset vil fere innflettede pakker fra hver av
de forskjellige komponenter (for eksempel video, audio og
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styring) som er nedvendige for a rekonstruere en tjeneste ved
mottageren. I det eksempel pa transportmultipleks som er vist
pa fig. 2c blir videotransportpakkene 80 (A;, As, Ag ...)
fulgt av audiotransportpakker 92 (B;, Bp, Bg ...) som pa sin
side blir fulgt av andre komponentpakker 94 (Cl, Cs, Cg ...)
som kan var andre t]enester eller data som fgres av tran-

sportpakkestregmmen.

Fig. 3 viser behandlingen av videotransportpakker 1 en
videodekompresjonsprosessor, for eksempel den som er vist pa
fig. 1. En rekke transportpakker 80 blir mottatt av tran-
sportsyntaksspalteren 32 som avleder den nyttedelinformasjon
som er ngdvendig fra pa hverandre felgende transportpakker
for a rekonstruere en PES nyttedel 74. Informasjonen 1
transporttopptekstene 82 blir benyttet til identifikasjon av
nyttedelinformasjonen 84 og muliggjer rekonstruksjon av PES
nyttedeldata 74 sa vel som PES toppteksten 72. Som angitt
ovenfor, blir PES pakkene rettet inn slik at nar de deles opp
1 transportnyttedeler, vil den ferste byte for hver PES
topptekst befinne seg 1 den foerste topptekststilling i1 en
eller annen transportpakke. Ved pavisning av en startin-
dikator for en nyttedelenhet i transporttoppteksten vil
transportsyntaksspalteren vite at det fgrste partli av
nyttedelen i denne transportpakke vil 1inneholde PES topp-
teksten.

Et av emnene som finnes i PES toppteksten 72 (eller er
forutsatt fra en PTS 1 PES toppteksten) er dekodetaktmerket
(DTS) 104 som kreves av videosyntaksspalteren 40 for pa en
riktig mate a dekode bildedataene. I henhold til foreliggende
oppfinnelse blir sdledes DTS trukket ut fra PES toppteksten
72 og gjeninnsatt i den feglgende bildetopptekst 100 1 den
videoinformasjon (bildedata) 102 som er lagret 1 FIFO delen
av DRAM 22. Innferingen av DTS 1 videoinformas]onen som er
lagret 1 DRAM 22 setter dekompresjonsprosessoren i1 stand til
A behandle videoinformasjonen uten &4 behgve & hente ut DTS
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fra en kilde utenfor DRAM enheten. Det skal papekes at PTS
ogsa blir lagret i DRAM 22 hvis den skiller seg fra DTS.

Et spesielt trekk ved foreliggende oppfinnelse er at 1
spesiaeltilfellet der en DTS blir pavist og deretter en andre
DTS blir pavist uten noen gang a ha skrevet inn den tidligere
i DRAM-enheten 22, fremkommer det en unik kode for & vise
videosyntaksspalteren 40 at denne situasjon har oppstatt. Mer
bestemt vil videosyntaksspalteren fa vist at en pakke var
gatt tapt i en bildetopptekst, men at den andre DTS som ble
mottatt sannsynligvis er korrekt for det neste bildet.
Spalteren som paviser den tapte bildetopptekst ville ellers
kaste ut den DTS som er tilknyttet det neste bildet. Ved
mottagning av den unike kode som 1dentifiserer situasjonen
vil imidlertid videosyntaksspalteren 40 vite at den navazrende
DTS overskrev den tidligere ubrukte DTS og den navarende DTS
vil bll antatt 4 vare gyldig.

Mens videokomponenten 1 transportstrgmmen blir hentet inn som
tidligere beskrevet, vil videosyntaksspalteren 40 kontinuer-
lig anmode om data fra minnestyreren 30. Da den takt hvormed
data blir skrevet av pakkegrensesnittet er meget langsommere
enn den takt hvormed den kan spaltes, blir FIFO i DRAM 22
temt omtrent e@yeblikkelig etter at pakkegrensesnittet har
skrevet et ord til dette. Syntaksspalteren vil deretter
spalte data for informasjon den behever 1 en sekvenstopptekst
for 4 initialisere en minneavbildning i DRAM 22. Sekvenstopp-
teksten er en del av den videosyntaks som feres i PES
nyttedelen og angir at en ny sekvens med videoinformasjon
(bilder) felger. Sekvenstoppteksten identifiserer parametre i
bildet eller i den videokoding som ble benyttet (for eksempel
horisontal sterrelse, vertikal sterrelse, utvalgssideforhold,
delbildetakt, ©bittakt og 1intradelbilde/ikke-intradelbilde
kvantisering etc.) slik at DRAM 22 kan bli riktig avbildet
for a lagre data for dekomprimering av den komprimerte video.
Ved pavisning av en sekvensforlengelse som er tilknyttet
sekvenstoppteksten blir minneavbildningen initialisert.
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Sekvensforlengelsen sgrger for ytterligere infermasjon som om
video er blitt avsegkt med linjesprang eller pa en progressiv
mate. Under initialisering av minneavbildningen blir alle
anmodninger om tilgang til DRAM 22 avslatt. Straks minneav-
bildningen er initialisert, gis det tilgang til DRAM. Denne
prosedyre sikrer at ikke noe data som er lagret i FIFO delen
av DRAM 22 gar tapt nir minneavbildningen blir initialisert.
Videosyntaksspalteren 40 kan deretter fortsette & segke etter
den fegrste bildetopptekst med en gyldig DTS for A& begynne

dekomprimering av videodata.

I et hvilket som helst digitalt kommunikasjonssystem er det
forventet at data fra tid til annen ga tapt over over-
feringskanalen. Nar videodata blir overfgrt til en videode-
kompresjonsprosessor, er det mulig at en bildetopptekst kan
ga tapt. Det er ogsa mulig at under behandlingen av de
mottatte videodata, vil FIFO delen av DRAM 22 overflyte eller
underflyte. Under disse forhold ma feilhandtering utferes for
a redusere sannsynligheten for at merkbare artifakter vil
sees pa skjermen hos en fjernsynsseer. Overhoppede bilder ma
det ogsa tas hensyn til. Selv om overhoppede bllder ikke er
resultatet av feil som innfegres av overfgringskanalen, blir
de hiandtert pA samme mate som slike feil.

I MPEG-2 og DigiCipher® II standardene er grunnvideoblokken
en makroblokk. En makroblokk er en gruppe pa 16 x 16
videopikseler. Video blir kodet hierarkisk. En sekvens er en
hvilken som helst videosekvens. En sekvens er hygget opp av
grupper-av-bilder. En gruppe-av-bilder bestar av enkeltbil-
der. Hvert bhilde svarer til et enkelt delbilde 1 1levende
video. Hvert bilde blir delt opp 1 skiver. Hver skive er pa
sin side sammensatt av makroblokker. Makroblokkene bestar av
seks 8 x 8 blokker med piksler innbefattende 16 x 16
lystetthetspiksler og to blokker med 8 X 8 krominanspiksler.
En blokk er et uttrykk som skal beskrive en hvilken som helst
8 x 8 blokk med piksler.
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For & pavise en manglende bildetopptekst vil videosyn-
taksspalteren 40 1 dekompresjonsprosessoren som er vist pa
fig. 1 overvidke den vertikale stilling av hver bildeskive.
Hvis skive_vertikal_ posisjon, < skive_vertikal posisjon,_; og
det ikke finnes noen bildetopptekst mellom skive_vertikal_
posisjon, og skive_vertikal posisjon;_ 1, antas det at
skive_vertikal posisjon, tilhgrer et nytt bilde og at
bildetoppteksten er gatt tapt. Hvis spalteren paviser en
manglende blldetopptekst, vil den sgke etter og hente inn den
neste bildetopptekst og overse dennes DTS hvis den har noe,
hvis det 1kke er blitt opplyst at den lepende DTS er en
overskrevet DTS som forutsettes & vare gyldig. Hvis det ikke
finnes noen DTS, vil videosyntaksspalteren forutsi en som er
basert pa tidligere tidsinformasjon. Hvis forutsigelsen er
gal pa grunn av en fell, vil systemet vzre ute av synkroni-
sering for en kort tid inntil den neste gyldige DTS ankommer.
Telling av bilder i FIFO delen av DRAM 22 vil forbli riktig
siden hverken pakkegrensesnittet eller videosyntaksspalteren
vil ha talt bildet med bildetoppteksten som er gitt tapt.

NAr som helst et bilde er tapt, vil visningen av et tidligere
bilde bli glentatt. Mer bestemt vil det sist viste fulle
delbilde som er tilgjengelig 1 DRAM 22 bli gjlentatt. Som
regel vil dette vzre det sist viste I- eller P-delbildet. Det
siste B-delbildet kan ikke gjentas hvis ikke DRAM 22 er stor
nok til 4 holde et fullt delbilde, noe som kan vare bortkas-
tet og derfor ikke hegre til den foretrukne utferelse.

Transportsyntaksspalteren 32 vil pavise tilstedevarelse av
komplette bilder 1 FIFO delen av DRAM 22 ved & overvike
opptreden av Tbildestartkoder og sekvenssluttkoder. Hvis
dekoderen ved kontroll av antallet bilder i FIFO bestemmer at
ved start pa dekodetiden finnes det ikke et fullstendig bilde
i FIFO, blir det antatt at overhopping av et bilde har funnet
sted ved koderen.
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Hvis det blir pavist at et bilde er overhoppet, vil DTS som
er tilknyttet det ufullstendige bildet som pagar i FIFO bhli
oversett siden det blir betraktet som ugyldig. Videoproses-
soren vil forutsi en DTS og fortsette & kontrollere tilstan-
den for FIFO. Nar et fullstendig bilde foreligger 1 FIFO, vil
dekoding bli gjenopptatt. Nar det ventes pa at et fullstendig
bilde skal ankomme 1 FIFO, vil det siste viste bildet blil
gjentatt.

Hvis det pavises en DTS som ligger 1 fortiden, dvs. fer den
pagaende tid som er tildelt med den rekonstruerte dekoder-
tidstaktgiver, antas det at synkroniseringen pa en eller
annen mate har glippet og at dekodeprosessen er kommet pa
etterskudd. Hvis dette inntrer, vil blldedata som er knyttet
til den "gamle" DTS ikke bli dekodet og dataene vil bli
forkastet. Hvis neste bilde ikke har noe DTS, vil det bli
dekodet under forutsetning av at synkroniseringsglippet var
mindre enn eller 1ik et bilde. Hvis det neste bilde har en
DTS, ma DTS nedvendigvis bli kontrollert for & se om det
ligger 1 fortiden, og i sa tilfellet, blir det forkastet.
Evis DTS ikke ligger i fortiden, vil det tilherende bildet
bli dekodet niar DTS er det som pagar.

Hvis FIFO overflyter, vil pakker bli forkastet og den fgrste
ting som skrives til FIFO etter av overflytet har opphert,
vil vare en sekvensfeilkode. Dekodeprosessen vil behandle
dette forhold pa samme mate som en hvilken som helst annen
pekkefeil og serge for videohold for data 1 de forkastede
pakker som forsgker A& skjule feilen. Et underflyt vil bli
behandlet pa samme mate som er overhoppet bilde som beskrevet
ovenfor.

Stillbilder blir underholdt enten med en hgytaktmodus eller
en lavtaktmodus. Stillbildet med hegytaktmodus blir initia-
lisert av brukerern som stiller 1inn, for eksempel, en
katalogshoppingbyte 1 videoprosessoren via brukergrense-
snittet 14 (fig. 1). Straks prosessoren er i denne modus, vil
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den dekode og vise bare de bilder hvis midlertidige referanse
svarer t11 den midlertidige referanse 1 et sidenummer-
register. Brukerprosessoren ma velge hvilken side (dvs.
stillbilde) som vil bli dekodet og vist ved innstilling av
dette register.

Stillbilde med 1lavtaktmodus gjer bruk av virkningen 1
videoprosessoren for overhoppede bilder for 4 vise en
bildekilde med 1lav takt svarende til en 1lysbildevisning.
Etter innhenting, hver gang videoprosessoren finner at det
ligger et fullstendig bilde i dens FIFO, vil dette bildet bli
dekodet og vist inntil det neste fullstendige bildet ligger i
bufferen.

Videoprosessoren kan implementeres for a dempe utgangen etter
en sekvenssluttkode hvis et nytt bllde 1kke fglger umiddel-
bart. Dempning av videoutmatningen 1 videorekonstruksjons-
krets 36 vil fgre til at brukerens fjernsynsskjerm blir sort.
Som et alternativ til dempning av videoutmatningen inntil et
nytt bilde blir mottatt, kan det siste bildet 1 sekvensen bli
gjentatt 1nntil det neste bildet blir mottatt. Dette
alternativ til dempning av videoutmatningen er fordelaktig
for 4 muliggjere 1lokal innfering av reklamesendinger ved
hovedenden av en fjernsynskabel eller lignende.

Det skulle nad vare klart at foreliggende oppfinnelse
tilveiebringer forbedrede fremgangsmater +til oppfelging og
innhenting av videodata fra en sammenpakket datastrem og for
pavisning, maskering cog glenopprettelse etter fell 1 slike
data. Tidsstyreinformasjon som trekkes ut fra en PES
topptekst blir 1lagret sammen med bildeinformasjon i et
videominne for & lette dekoding av bhildeinformasjonen.
Forskjellige teknlkker finnes for maskering og gjenopprett-
else etter overfgringsfeil.
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1.

Fremgangsmite for innhenting av videodata til en ensket
tjeneste fra en sammenpakket datastraem innbefattende
transportpakker som ferer forskjellige komponenter for
tjenesten, der komponenten som fgres av en bestemt transport-
pakke blir identifisert med en pakkeidentifikator (PID) for
denne komponent, karakterilsert ved gt den
omfatter felgende trinn:

overvaking av pakkeidentifikatorene (PID) for transportpak-
kene for a finne frem til de som fgrer en videokomponent for
den nevnte t]eneste,

prosesstopptekstinformasjon fra de frembrakte transportpakker
for 4 gjenopprette sammenpakket elementzrstrem (PES) pakker
med en PES topptekst og bildeinformasjon;

frembringelse av tidsmerkeinformasjon fra PES toppteksten for
minst en av PES pakkene, og

tilknytning av tidsmerkeinformesjon til den tilsvarende
bildeinformasjon for lagring i et minne,

der bildeinformas]jonen kan leses fra minnet og bli dekodet
ved bruk av den tidsmerkeinformasjon som er tilknyttet denne
uten a4 behgve ny tilgang til PES toppteksten for tidsmerkein-
formasjonen.

2.

Fremgangsmate som angitt 1 krav 1, karakteri-
sert v e d:

at bildeinformajonen innbefatter bildetopptekster ved
grensene mellom pa hverandre feglgende videobilder som skal
dekodes, og

at tidsmerkeinformasjonen som faes fra PES toppteksten blir
innsatt i toppteksten for det neste bildet som fglger PES
toppteksten 1 den sammenpakkede datastrem.
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3.

Fremgangsmate som angitt 1 krav 2, karakter i-
sert v e d at tidsmerkeinformasjonen blir innsatt etter
en bildestartkode som finnes i den neste bildetopptekst.

4.

Fremgangsmiate som angitt 1 krav 3, kKarakter i-
sert ved at den omfatter fglgende ytterligere trinn:
overvaking av PES pakkene for &4 pavise mottak av to PES
pakketopptekster som har tidsmerker uten en mellomliggende
bildestartkode; og

hvis det blir mottatt to PES pakketopptekster med tidsmerker
uten en mellomliggende blldestartkode blir pavist, innfering
av tildsmerket fra den andre av de to PES pakketopptekster
etter den neste blldestartkode mens tidsmerke fra den ferste
av de to PES pakketopptekster forkastes.

5.

Fremgangsmate som angitt 1 Lkrav 4, karakter i-
sert ved at den omfatter de fplgende ytterligere
trinn:

frembringelse av en kode som angir mottak av to PES pakke-
topptekster med tidsmerker uten mellomliggende bilde-
startkode; og

bruk av denne keode for 34 hindre tidsmerket fra den andre av

de to PES pakketopptekster 1 4 bli forkastet som ugyldig.

6.

Fremgangsmate som angitt 1 krav 1, karakteri-
sert ved at bildeinformas]Jonen innbefatter piksel-
data og en videosekvenstopptekst som gir informasjon om
hvorledes pikseldataene skal dekodes, hvilken fremgangsmate
omfatter de felgende ytterligere trinn:

konfigurering av minnet av en bestemt avbildning som reaksjon
pa Informasjon fra sekvenstoppteksten; og

avslag pid anmodninger om lese- eller skrivetilgang til minnet
mens minnet blir konfigurert.
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7.

Fremgangsmate som angitt i krav 2, karakter i-
sert ved at den omfatter felgende ytterligere trinn:
overvakning av bildeinformasjonen for &4 pavise at en
blldetopptekst mangler; og

etter slik pavisning, glentagelse av visningen av det senest
viste fullstendige delbildet med bildeinformasjon som
fremdeles finnes 1 minnet inntil et nytt fullstendig delbilde
blir tilgjengelig for visning etter en pafelgende bildetopp-
tekst.

8.

Fremgangsmdte som angitt i1 krav 1 der en av komponentene
innbefatter en programtaktreferanse (PCR) som segrger for
tidsinformasjon for den enskede tjeneste, Kkar ak ter i-
sert ved at den omfatter felgende ytterligere trinn:
pavisning av PCR for den gnskede tjeneste fra den komponent
som fgrer PCR i den nevnte datastrem;

sammenligning av tidsmerkeinformasjonen med verdien for en
dekodertidstaktgiver som er synkronisert med PCR for A
bestemme om en tid som er representert av tidsmerkeinforma-
sjonen ligger forut for verdlien av dekodertidstaktgiveren, og
hvis s& er tilfellet,

forkastning av den bildeinformasjon som er knyttet til denne
tidsmerkeinformasjon.

9.

Fremgangsmate som angitt 1 krav 1 der bildeinformasjonen
innbefatter bildetopptekster ved grensene mellom pa hverandre
felgende videobilder, der hver bildetopptekst innbefatter et
referansetall for det felgende videobildet, k a r a k-
terilsert ved at den omfatter de ytterligere
trekk med:

klargjering av bestemte videobilder som skal velges ut for
dekoding med henvisning til det tilknyttede referansetall; og
dekoding av det valgte bildet og visning av dette som et
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stillbilde 1inntil et pafglgende utvalgt bilde med samme
referansetall er klart til 4 bli vist.

10.

Fremgangsmite +til innhenting av videodata for en gnsket
tjeneste fra en sammenpakket datastrem som Iinnbefatter
transportpakker der disse fgrer forskjellige komponenter for
tjenesten, der komponenten som fgres av en bestemt transport-
pakke blir identifisert med en pakkeidentifikator (PID) for
denne komponent, karakterisert ved at den
omfatter fglgende trinn:

overvakning av pakkeidentifikatorene (PID) for transportpak-
kene for & gjenfinne de som ferer en videokomponent for den
nevnte tjeneste;

behandling av topptekstinformasjonen fra de transportpakker
som er blitt funnet for & gjenopprette sammenpakkede
elementarstrempakker (PES) som har en PES topptekst og
bildeinformasjon der bildeinformasjonen innbefatter piksel-
data og en videosekvenstopptekst som byr pa informasjon om
hvorledes pikseldataene skal dekodes;

konfigurering av et minne for lagring av bildeinformasjonen
med en spesiell avbildning som resultat av informasjonen fra
sekvenstoppteksten; og

avslag pad anmodninger pa lese- eller tilgang til minnet mens
minnet blir konfigurert.
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