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DESCRIPCION

Alimentacién de potencia para terminal de radio-
comunicacion.

La presente invencion se refiere a una alimenta-
cién de potencia para terminal de radiocomunicacién
que utiliza un modo de transmisién de tipo AMRT, es
decir de Acceso Miltiple por divisién en el tiempo,
(TDMA: Time Divisién Multiple Access en inglés).

La presente invencion se sitiia en el campo de los
sistemas de radiocomunicacién o en los sistemas que
comprenden un bloque de transmisién de radio. Se
refiere mds particularmente a los sistemas de radioco-
municacién que utilizan una alimentacién de potencia
conmutable o circuitos de carga de baterias que pro-
ducen ruido o provocan disfunciones en el bloque de
transmision de radio.

Los terminales de radiocomunicacién pueden ser
bien radioteléfonos, es decir, terminales méviles, o
bien terminales de transmision digital de datos. Estos
terminales estdn equipados con un médulo emisor-re-
ceptor.

Se aplica la presente invencion a los sistemas de
radio que utilizan normas de comunicacién de acceso
mudltiple por divisién en el tiempo tales como el GSM
(Global System for Mobile Communication, Sistema
Global para la Comunicacién Moévil, en ingles)) o
el PCS (Personal Communication Services, Servicios
Personales de Comunicacién, en ingles).

Segin estas normas de comunicacién en AMRT,
la radio funciona con intervalos de tiempo de emi-
sidén, intervalos de tiempo de recepcion e intervalos
de tiempo durante los cuales no existe ninguna activi-
dad de radio.

Uno de los problemas que se encuentran en estos
sistemas de radiocomunicacién es la compatibilidad
entre el bloque de transmisién de radio y los circuitos
de conmutacién de proximidad. En particular, la ali-
mentacidn de potencia conmutable causa pardsitos no
permitidos en la emision y la recepcion de la sefial de
radio.

Se han aportado ya numerosas soluciones por el
estado de la técnica a fin de paliar este problema de
ruido o de disfuncién inducido por una alimentacién
conmutable en el funcionamiento del bloque de trans-
misién de radio.

Asi, se han propuestos modificaciones en la es-
tructura de los componentes de la alimentacién con
vistas a reducir este ruido. Sin embargo, esta solucién
es pesada de aplicar porque necesita la utilizacion de
componentes de ruido débil. Ademads, una solucién
de este tipo limita las configuraciones posibles para la
alimentacion.

Igualmente, se ha propuesto afadir filtros y/o con-
densadores en los sistemas de radiocomunicacién. Pe-
ro esto supone directamente un aumento de los costos
asi como del tamafio y del peso de los aparatos. Sin
embargo, especialmente en el campo de la telefonia
movil, se busca una miniaturizacion.

Otra solucién consiste en aislar el bloque de trans-
misi6én de radio de la alimentacién de potencia con-
mutable introduciendo elementos aislantes. Esta so-
lucidn, sin embargo, no es utilizable en el campo de
los teléfonos méviles, por ejemplo, por razones de di-
mensiones.

Otra solucién, mas radical, consiste en suprimir
la alimentacién de potencia conmutable y no utilizar
mas que una alimentacién auxiliar recargable. Esta

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

solucién resulta sin embargo limitada en autonomia
y en eficacia.

Se ha propuesto igualmente modificar el propio
circuito de radio a fin de inmunizarlo contra los pro-
blemas engendrados por el ruido. Tales modificacio-
nes, sin embargo, no son siempre posibles ni incluso
suficientes.

La presente invencion tiene por objeto proponer
una solucién a los problemas de pardsitos engendra-
dos por la proximidad de una alimentacién de poten-
cia conmutable con un bloque de transmisién de ra-
dio.

La presente invencién tiene igualmente por obje-
tivo paliar los inconvenientes de la técnica anterior.

A tal efecto, la presente invencion propone inhibir
la alimentacién de potencia conmutable durante los
intervalos de tiempo de actividad de radio, siendo en-
tonces alimentado el bloque de transmisién de radio
por una alimentacién auxiliar no conmutable.

Asi, la presente invencion se propone resolver el
problema de la compatibilidad entre una alimentacién
de potencia conmutable con un bloque de transmisién
de radio evitando hacerlos funcionar simultdneamen-
te.

En particular, la presente invencidn se refiere a una
alimentacion de potencia tal como se define por la rei-
vindicacién 1.

Segln otra caracteristica, la alimentacién de po-
tencia auxiliar estd constituida por un condensador.

Segtin otra caracteristica, la alimentacién de po-
tencia auxiliar estd constituida por una baterfa recar-
gable.

Segtin otra caracteristica, los medios de inhibicién
incluyen un secuenciador apto para generar una sefial
de inhibicién.

Segln otra caracteristica, el secuenciador genera
ademads una sefial de activacion del bloque de trans-
misién de radio.

Segtn otra caracteristica, la sefial de inhibicién es
una sefial digital.

Segln otra caracteristica, la seial de activacién es
una sefial digital.

Segln otra caracteristica, una misma sefal consti-
tuye la sefial de inhibicién y la sefial de activacion.

Seglin otra caracteristica, la sefial inica que cons-
tituye la sefial de inhibicién y la sefial de activacion es
una sefial digital.

Una de las ventajas aportada por la presente in-
vencion consiste en la posibilidad de utilizar una ali-
mentacién que produce ruido con un circuito de ra-
dio sensible al ruido, dado que estos dos elementos no
funcionan al mismo tiempo o que el espectro de ruido
de alimentacién primaria que produce ruido es desfa-
sado hacia un intervalo de frecuencias que no puede
perjudicar al circuito de radio sensible al ruido.

La invencién presenta por tanto la ventaja de re-
ducir las limitaciones sobre la eleccién de los compo-
nentes de la alimentacién y del circuito de radio.

La alimentacién segin la presente invencién pre-
senta ademds la ventaja de ser econdmica y fécil de
realizar. En efecto, la sefial utilizada para inhibir la
alimentacion estd constituida preferentemente por una
sefial digital tomada en cuenta facilmente por una ali-
mentacidn integrada en una tarjeta electrnica de cir-
cuitos.

Otras ventajas y particularidades de la presente in-
vencién apareceran en el curso de la descripcion que
sigue, dada a titulo de ejemplo ilustrativo y no limi-
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tativo haciendo referencia alas figuras anexas, en las
cuales:

- la figura 1 es un esquema de la alimentacién se-
glin la invencidn,

- la figura 2 es un diagrama temporal que ilustra
los estados sucesivos del bloque de transmision y de
las alimentaciones.

La figura 1 representa esquematicamente los di-
ferentes elementos de un terminal de radiocomunica-
cion segtn la presente invencion.

Preferentemente, el terminal de radiocomunica-
cién asi como la alimentacién de potencia estdn in-
tegrados en una tarjeta de circuito impreso. Esta tar-
jeta puede estar integrada en un teléfono mévil, por
ejemplo.

El terminal de radiotelecomunicacién comprende
un bloque de transmisién 3 unido a una antena A apta
para recibir y emitir una sefial de radio. Un acoplador
31 dirige la sefial recibida hacia el bloque de recep-
cion R del terminal y transmite hacia la antena A la
sefial a emitir. El terminal comprende igualmente un
amplificador de potencia 4.

El terminal comprende ademds un secuenciador
10 que comprende un contador apto para generar una
sefial de reloj que controla los periodos de activacion
del bloque de transmisién de radio. Asi, el bloque de
transmisién funciona en acceso multiple por divisiéon
en el tiempo con unos intervalos de tiempo It durante
los cuales el bloque de transmisién funciona en emi-
sién o en recepcion y unos intervalos de tiempo du-
rante los cuales no se registra ninguna actividad al ni-
vel del bloque de transmisién de radio.

El secuenciador 10 genera igualmente una sefial
de activacién 20 destinada al bloque de transmisién
3. Esta sefial de activacién 20 estd ligada directamen-
te a los intervalos de tiempo It de actividad de radio
del terminal.

Preferentemente, esta senal de activacion 20 es
una sefal digital interpretada por el chip del bloque
de transmisién 3 como una orden de actividad o una
orden de silencio.

El terminal de radiocomunicacién comprende
ademads una alimentacién de potencia compuesta de
al menos una alimentacién de potencia primaria con-
mutable 1 y una alimentacién de potencia auxiliar no
conmutable 2.

La alimentacién de potencia primaria 1 puede ali-
mentar el conjunto del terminal de radiocomunicacién
o solamente una parte del terminal, la radio por ejem-
plo, u otra parte que puede cambiar segtn las aplica-
ciones. Incluso se puede contemplar que la alimenta-
cién primaria 1 no alimente el terminal sino que esté
incluida en este ultimo y deba ser inhibida cuando se
active la radio.

Segtn un modo de realizacién particular, el ter-
minal de radiocomunicacién incluye dos alimenta-
ciones generadoras de ruido. Una primera alimen-
tacion alimenta solamente el amplificador de poten-
cia 4 cuando la tensién de alimentacién secundaria
se hace débil, y una segunda alimentacién constitu-
ye el circuito de carga de la alimentacién secunda-
ria. Estas dos alimentaciones generadoras de ruido
pueden ser inhibidas durante los periodos de activi-
dad de la radio, o solamente la primera alimentacién
puede ser forzada dindmicamente a un modo menos
ruidoso.

La alimentacién de potencia primaria 1 estd uni-
da ademds a unos medios de inhibicién que generan
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una sefial de inhibicién 15 interpretada por el circui-
to impreso de la alimentacién 1 como una orden de
conmutacion.

Por “inhibir la alimentacién primaria 17, se entien-
de que esta alimentacién se conmuta a un estado en el
cual su espectro de ruido no afecta del todo o muy
poco al circuito sensible al ruido.

A tal efecto, la sefial de inhibicién puede tener por
efecto hacer la alimentacién primaria 1 inoperante el
tiempo de la actividad de la radio.

Segiln una variante ventajosa, la sefial de inhibi-
cién conmuta la alimentacién a un modo en el cual el
espectro de ruido de la alimentacién primaria de po-
tencia 1 estd desfasado hacia un intervalo de frecuen-
cias, por ejemplo hacia frecuencias elevadas, que no
es perjudicial para el circuito sensible al ruido. Esto
presenta la ventaja de que la alimentacion primaria 1,
aunque recortada en su rendimiento, puede proporcio-
nar corriente todavia, lo que permite prever una ali-
mentacién auxiliar no conmutable 2 de dimensiones
mas pequeiias.

Preferentemente, estos medios de inhibicion estian
constituidos por el secuenciador 10 que genera la se-
fal de inhibicién 15 en relacién con la sefial de acti-
vacion 20 del bloque de transmisién de radio 3.

La sefial de inhibicién 15 puede ser ventajosamen-
te una sefal digital.

Segiin un modo de realizacion preferente, una se-
fial digital del secuenciador 10 constituye la sefial de
activacion 20 del bloque de transmisién de radio 3 y la
seflal de inhibicién 15 de la alimentacién de potencia
primaria 1.

Asi, cuando el bloque de transmisién de radio 3
es activado para entrar en un intervalo de tiempo It
de recepcién o de emision de radio, la alimentacién
de potencia primaria 1 es inhibida de manera que no
perjudique al buen funcionamiento de la radio.

Esta conmutacién coloca la alimentacién primaria
1 en un modo de funcionamiento menos ruidoso en el
que el espectro de ruido generado es menos perjudi-
cial para la radio pero en el que el rendimiento de la
alimentacion es igualmente mds bajo.

Durante estos intervalos de tiempo It de emisién
y de recepcion, el bloque de transmision de radio 3
es alimentado por una alimentacién de potencia auxi-
liar 2 recargada durante los intervalos de tiempo de
silencio de la radio.

Segtin un modo de realizacion preferente, la ali-
mentacidn auxiliar 2 puede estar constituida por un
condensador C.

Segtin una variante de realizacion, la alimentacién
auxiliar 2 puede estar constituida por una bateria re-
cargable.

La figura 2 ilustra un diagrama temporal de los es-
tados sucesivos de los diferentes elementos que cons-
tituyen el terminal de radiocomunicacion.

Las normas AMRT utilizadas en el marco de la
presente invencion conceden a cada terminal interva-
los de tiempo It durante los cuales pueden emitir o re-
cibir una sefial de radio, volviendo estos intervalos It
regularmente con un periodo T. Todos los terminales
pueden emitir en el conjunto de los canales de radio
en la banda de frecuencia afectada a la norma de te-
lecomunicacidn utilizada, y para un canal dado varios
terminales pueden emitir en ese canal y por tanto con
la misma frecuencia pero no al mismo tiempo.

En la norma GSM, por ejemplo, ocho terminales
pueden emitir en un canal de radio cada 4,615 ms y

3



5 ES 2270 569 T3 6

dieciséis terminales pueden emitir en otro canal de ra-
dio cada 9,23 ms.

En el momento de la asignacién de un intervalo It
a un terminal dado, el secuenciador 10 genera simul-
tdneamente una sefal de activacién 20 con destino al
bloque de transmisién 3 y una sefial de inhibicién 15
con destino a la alimentacion primaria conmutable.

La figura 2A ilustra el estado del bloque de trans-
misién de radio 3 activado durante los intervalos It de
manera que recibe o emite una sefial, dado el caso.

La figura 2B ilustra el estado de la alimentacién
primaria 1 conmutable que se corta durante estos mis-
mos intervalos It. La alimentacién auxiliar 2 no con-
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mutable toma entonces el relevo de la alimentacion
primaria 1.

Esta alimentacion auxiliar 2 estd preferentemente
constituida por un condensador C.

La figura 2C ilustra el funcionamiento de esta ali-
mentacidn auxiliar 2. El condensador se carga duran-
te los intervalos de tiempo de silencio de la radio y
se descarga para proporcionar la potencia necesaria
para el funcionamiento del bloque de transmisién 3
durante los intervalos de tiempo de emisién y/o de
recepcion durante los cuales se corta la alimentacién
primaria.
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REIVINDICACIONES

1. Alimentacién de potencia para terminal de ra-
diocomunicacién que utiliza un modo de transmisién
de acceso multiple por divisién en el tiempo que com-
prende al menos una alimentacién de potencia prima-
ria conmutable (1) con generacion de ruido, caracte-
rizada porque ademas comprende:

- unos medios de inhibicién (15) aptos para
inhibir la alimentacién de potencia conmu-
table (1) durante los periodos de actividad
de radio en emision y en recepcion,

- una alimentacién de potencia auxiliar (2)
no conmutable apta para proporcionar la
potencia necesaria al terminal de radioco-
municacién durante los periodos de activi-
dad de radio.

2. Alimentacién de potencia segiin la reivindica-
cion 1, caracterizada porque la alimentacién de po-
tencia auxiliar (2) estd constituida por un condensa-
dor.

3. Alimentacién de potencia segiin la reivindica-
cion 1, caracterizada porque la alimentacién de po-
tencia auxiliar (2) estd constituida por una bateria re-
cargable.

4. Alimentacién de potencia segtin una de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los medios
de inhibicién incluyen un secuenciador (10) apto para
generar una sefial de inhibicién (15).
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5. Alimentacién de potencia segiin la reivindica-
cién 4, caracterizada porque la sefial de inhibicién
(15) consiste en una sefial que hace la alimentacion
primaria conmutable (1) inoperante durante dicho al
menos un intervalo de tiempo (It) de actividad de ra-
dio.

6. Alimentacidon de potencia segun la reivindica-
cion 4, caracterizada porque la sefial de inhibicién
(15) consiste en una sefial que conmuta la alimenta-
ci6n primaria conmutable (1) a un modo de funciona-
miento en el cual el espectro de ruido de dicha alimen-
tacién primaria conmutable (1) es desfasado hacia un
intervalo de frecuencias inofensivo para un circuito
sensible al ruido al que dicha alimentacién esta desti-
nada a ser conectada.

7. Alimentacion de potencia segiin una cualquiera
de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizada porque la
seflal de inhibicién (15) es una sefial digital.

8. Alimentacién de potencia segiin una cualquie-
ra de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizada por-
que el secuenciador (10) genera ademds una sefial de
activacion (20) del bloque de transmision de radio
3).

9. Alimentacién de potencia segun la reivindica-
cion 8, caracterizada porque la sefial de activacién
(20) es una senal digital.

10. Alimentacién de potencia segtn las reivindi-
caciones 8 y 9, caracterizada porque una misma se-
fial constituye la sefial de inhibicién (15) y la sefial de
activacion (20).
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FIG.2a
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