
(57)【要約】

オレンジジュース不耐性又は食物アレルギーを有する個

人における胸焼け症状の低減が達成される。オレンジジ

ュース製品は、低い滴定可能な酸性を有する。それは、

クエン酸カルシウム源などのカルシウム源を添加した後

にもたらされる状態と組み合わされる。オレンジジュー

ス誘発胸焼け症状になりがちな個人は、これら胸焼け症

状の発生率の低減を経験する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 を 有 す る 個 人 に お い て 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 を 低 減 す る た め の 方
法 で あ っ て 、
初 期 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 提 供 し ；
前 記 初 期 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 、 低 い 滴 定 酸 含 量 を 有 す る 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供
給 物 に 改 質 し ；
ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 を 前 記 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 に 添 加 し 、 そ れ に よ り 低 酸 性
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス の カ ル シ ウ ム 含 量 を 増 加 さ せ 、 そ れ に よ り 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ
ン ジ ジ ュ ー ス を 提 供 し 、 こ こ で 、 前 記 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス は 、
（ ａ ） オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 全 重 量 に 基 づ き 約 ０ ． ６ 重 量 ％ を 超 え な い 滴 定 酸 度 、 お よ
び
（ ｂ ） オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 全 重 量 に 基 づ き ０ ． ０ ４ 重 量 ％ を 超 え る カ ル シ ウ ム 濃 度 、
を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 で あ る ； そ し て 、
前 記 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 を 有 す る
個 人 に よ り 摂 取 さ れ 、 そ の 結 果 、 該 個 人 に よ る 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 が 、 前 記 初 期 オ レ ン
ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 摂 取 し た 前 記 個 人 に よ る 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 に 対 し 低 減 す る 、
工 程 を 含 ん で な る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 添 加 工 程 の 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 全 重 量 に 基
づ き 約 ０ ． ６ 重 量 ％ を 超 え な い 滴 定 酸 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 摂 取 工 程 の 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給
物 の 全 重 量 に 基 づ き 約 ０ ． ５ ～ 約 ０ ． ６ 重 量 ％ の 滴 定 酸 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 添 加 工 程 の 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 全 重 量 に 基
づ き 約 ０ ． ５ ～ 約 ０ ． ６ 重 量 ％ の 滴 定 酸 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
添 加 工 程 が 、 ク エ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 四 水 和 物 を ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 と し て 添 加 す る も の
で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
添 加 工 程 が 、 ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 を 乾 燥 固 体 粒 子 と し て オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 中 に 添
加 す る も の で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
ク エ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 四 水 和 物 が 前 記 添 加 工 程 で 乾 燥 固 体 粒 子 と し て 添 加 さ れ る 、 請 求 項
５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 添 加 工 程 の 後 、 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の カ ル シ ウ ム 濃 度 が 、
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス の 全 重 量 に 基 づ き 約 ０ ． ２ 重 量 ％ を 超 え な い 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 改 質 工 程 に 、 初 期 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 滴 定 酸 度 を 低 減 し て 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ
ー ス 供 給 物 を 提 供 す る こ と が 含 ま れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 改 質 工 程 に 、 低 い 滴 定 酸 含 量 を 有 す る よ う に オ レ ン ジ 源 を 選 択 す る こ と が 含 ま れ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 を 有 す る 個 人 に お い て 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 を 低 減 す る た め の 方
法 で あ っ て 、
初 期 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 提 供 し ；
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前 記 初 期 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 、 低 酸 性 状 態 を 有 す る 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物
に 改 質 し ；
前 記 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 に カ ル シ ウ ム 源 を 添 加 し ；
前 記 低 酸 性 状 態 と 前 記 カ ル シ ウ ム 源 を 組 み 合 わ せ て 、 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ
ュ ー ス を 提 供 し 、 こ こ で 、 前 記 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス は 、
（ ａ ） オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 全 重 量 に 基 づ き 約 ０ ． ６ 重 量 ％ を 超 え な い 滴 定 酸 度 、 お よ
び
（ ｂ ） オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 全 重 量 に 基 づ き ０ ． ０ ４ 重 量 ％ を 超 え る 、 前 記 オ レ ン ジ
ジ ュ ー ス 供 給 物 中 の カ ル シ ウ ム 濃 度 、
を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 で あ る ； そ し て 、
前 記 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 を 有 す る
個 人 に よ り 摂 取 さ れ 、 そ の 結 果 、 該 個 人 に よ る 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 が 、 前 記 初 期 オ レ ン
ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 摂 取 し た 前 記 個 人 に よ る 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 に 対 し 低 減 す る 、
工 程 を 含 ん で な る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 添 加 工 程 の 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 全 重 量 に 基
づ き 約 ０ ． ６ 重 量 ％ を 超 え な い 滴 定 酸 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 摂 取 工 程 の 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給
物 の 全 重 量 に 基 づ き 約 ０ ． ５ ～ 約 ０ ． ６ 重 量 ％ の 滴 定 酸 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 添 加 工 程 の 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 全 重 量 に 基
づ き 約 ０ ． ５ ～ 約 ０ ． ６ 重 量 ％ の 滴 定 酸 度 を 有 す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
添 加 工 程 が 、 ク エ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 四 水 和 物 を カ ル シ ウ ム 源 と し て 添 加 す る も の で あ る 、
請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
添 加 工 程 が 、 カ ル シ ウ ム 源 を 乾 燥 固 体 粒 子 と し て オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 中 に 添 加 す る も
の で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
ク エ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 四 水 和 物 が 前 記 添 加 工 程 で 乾 燥 固 体 粒 子 と し て 添 加 さ れ る 、 請 求 項
１ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 添 加 工 程 の 後 、 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の カ ル シ ウ ム 濃 度 が 、
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス の 全 重 量 に 基 づ き 約 ０ ． ２ 重 量 ％ を 超 え な い 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 改 質 工 程 に 、 初 期 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 滴 定 酸 度 を 低 減 し て 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ
ー ス 供 給 物 を 提 供 す る こ と が 含 ま れ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 改 質 工 程 に 、 低 い 滴 定 酸 含 量 を 有 す る よ う に オ レ ン ジ 源 を 選 択 す る こ と が 含 ま れ る 、
請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に 従 っ て 生 産 さ れ る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 で あ っ て 、 該 オ レ ン ジ ジ
ュ ー ス 製 品 が 前 記 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る 、 前 記 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 に 従 っ て 生 産 さ れ る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 で あ っ て 、 該 オ レ ン ジ
ジ ュ ー ス 製 品 が 前 記 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る 、 前 記 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
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オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 を 有 す る 個 人 に よ り 摂 取 さ れ た と き に 胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ
レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 で あ っ て 、
ク エ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 四 水 和 物 か ら の ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 を 含 有 す る 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ
ュ ー ス 製 品 を 含 ん で な り 、 該 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 が 、
（ ａ ） オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 全 重 量 に 基 づ き ０ ． ６ 重 量 ％ を 超 え な い 滴 定 酸 度 ；
（ ｂ ） カ ル シ ウ ム 濃 度 が オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 全 重 量 に 基 づ き ０ ． ０ ４ 重 量 ％ を 超 え る
よ う な ク エ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 四 水 和 物 成 分 ； お よ び
（ ｃ ） オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 を 有 す る 個 人 に よ り 摂 取 さ れ た と き に 、 該 製 品 の 全 重 量 に
基 づ き ０ ． ６ 重 量 ％ を 超 え る 滴 定 酸 度 を 有 し か つ 前 記 ク エ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 四 水 和 物 成 分
を 有 さ な い 他 の オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 を 摂 取 し た 前 記 個 人 に よ る 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 の
よ う な 、 胸 や け 保 護 特 性 ；
を 有 す る も の で あ る 、 前 記 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
胸 や け 保 護 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 全 重 量 に 基 づ
き ０ ． ５ ～ ０ ． ６ 重 量 ％ の 滴 定 酸 度 を 有 す る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 製 品 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の カ ル シ ウ ム 濃 度 が 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 全 重 量 に 基 づ き ０ ．
２ 重 量 ％ を 超 え な い 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 製 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】

本 発 明 は 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 を 有 す る 個 人 が オ レ ン ジ ジ ュ ー ス を 摂 取 し た と き に 、
本 発 明 に 従 っ て 胸 や け 症 状 発 現 を 低 減 す る た め の ア プ ロ ー チ に 関 す る 。 本 発 明 は 、 オ レ ン
ジ ジ ュ ー ス の 風 味 ま た は そ の 他 の 重 要 な 性 状 に 対 し 実 質 的 な 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と な く 達 成
さ れ る 。 胸 や け の 低 減 は 、 よ り 低 酸 性 の タ イ プ で あ る と 同 時 に 、 カ ル シ ウ ム 源 が ク エ ン 酸
カ ル シ ウ ム 源 の 形 な ど で 組 み 込 ま れ て い る と い う 特 徴 を 兼 ね 備 え る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス に よ
り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】

多 く の 個 人 が 、 さ ま ざ ま な 食 物 の 摂 取 に よ り 否 定 的 な 作 用 を 経 験 す る こ と が 知 ら れ て い る
。 個 人 の 免 疫 系 が 食 物 中 の あ る 種 の タ ン パ ク 質 に 過 剰 反 応 す る と 、 真 性 の 食 物 性 ア レ ル ギ
ー が 起 こ る 。 何 百 種 も の 食 品 成 分 が ア レ ル ギ ー 反 応 を 誘 発 し う る と 考 え ら れ る 。 こ の 関 連
で 典 型 的 な 食 物 は 、 堅 果 類 、 落 花 生 、 牛 乳 、 卵 、 魚 類 、 貝 類 、 大 豆 お よ び 小 麦 で あ る 。 こ
れ ら の よ う な 食 物 は 、 悪 心 、 じ ん ま 疹 、 皮 膚 発 疹 、 鼻 充 血 、 喘 鳴 な ど を 含 む 症 状 を 引 き 起
こ す こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 食 物 に 対 す る 大 半 の 不 愉 快 な 反 応 は 、 ア レ ル ギ ー で は
な く 不 耐 症 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ 、 こ の 不 耐 症 は 、 真 性 の 食 物 性 ア レ ル ギ ー に 比 べ 重 症 度
が 低 い 傾 向 に あ る 。 こ の 関 連 で 典 型 的 な の は 、 乳 糖 不 耐 症 、 亜 硫 酸 不 耐 症 、 な ら び に グ ル
タ ミ ン 酸 一 ナ ト リ ウ ム 、 赤 ワ イ ン 、 チ ョ コ レ ー ト お よ び 食 品 用 着 色 料 に 対 す る 不 耐 症 で あ
る 。 か な り 頻 発 し て い る そ の 他 の 不 耐 症 は 、 あ る 種 の 個 人 が オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 摂 取
後 間 も な く 経 験 す る 胃 の 苦 痛 お よ び ／ ま た は 消 化 障 害 に よ り 発 現 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
一 部 の 集 団 で は 、 比 較 的 高 酸 性 度 の オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 が 、 少 な い パ ー セ ン テ ー ジ の 人
口 に お け る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 に 伴 う こ れ ら 否 定 的 ま た は 不 愉 快 な 経 験 の 主 な 原 因 で あ
る こ と が 、 一 般 に 想 定 さ れ て い る 。 例 え ば 、 本 明 細 書 中 で 参 照 に よ っ て 援 用 す る 米 国 特 許
第 ５ ６ ６ ５ ４ １ ５ 号 お よ び 第 ５ ８ ６ ９ １ １ ９ 号 で 、 Ｋ ｌ ｉ ｇ ｅ ｒ ｍ ａ ｎ 　 ｅ ｔ 　 ａ ｌ は 、
コ ー ヒ ー お よ び 他 の 飲 料 の よ う な 酸 性 の 食 品 ま た は 飲 料 を グ リ セ ロ リ ン 酸 カ ル シ ウ ム と 組
み 合 わ せ て 、 食 品 ま た は 飲 料 の ｐ Ｈ を 少 な く と も ０ ． ５ の ｐ Ｈ 単 位 で 、 例 え ば 、 高 品 質 な
味 の オ レ ン ジ ジ ュ ー ス に 望 ま し い も の よ り 典 型 的 に は 高 い ｐ Ｈ で あ る ５ ． ４ を 超 え る ｐ Ｈ
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に 、 上 昇 さ せ る こ と が で き る と 示 唆 し て い る 。 こ の ｐ Ｈ 調 整 は 、 食 品 ま た は 飲 料 が 胸 や け
な ら び に 他 の 食 道 お よ び ／ も し く は 胃 腸 の 苦 痛 を 引 き 起 こ す 傾 向 を 低 減 す る と 述 べ ら れ て
い る 。 こ の ア プ ロ ー チ は 一 般 に 、 制 酸 薬 の 摂 取 が 、 胃 酸 の 中 和 を 促 進 す る こ と に よ り 胸 や
け を 処 置 す る も の で あ る と い う 従 来 の 見 識 に 従 っ て い る 。 こ の ア プ ロ ー チ は 、 一 般 に 、 食
品 ま た は 飲 料 の ｐ Ｈ を 、 ５ を 大 き く 上 回 る 値 に 上 昇 さ せ る こ と を 示 唆 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ の 他 の ア プ ロ ー チ で は 、 胸 や け の 激 し く 痛 み を 伴 う 感 覚 の よ う な 症 状 を 和 ら げ る た め に
酸 性 を 低 減 す る こ と が 示 唆 さ れ て き た 。 Ｇ ｅ ｏ ｒ ｇ ｉ ａ ｄ ｅ ｓ 　 ｅ ｔ 　 ａ ｌ ． の 米 国 特 許
第 ５ ７ ６ ２ ９ ６ ２ 号 が こ れ に 含 ま れ 、 こ れ を 本 明 細 書 中 で 参 照 に よ っ て 援 用 す る 。 こ の 特
許 は 、 カ ル シ ウ ム 塩 の 組 合 わ せ を 含 ん で な る 制 酸 性 医 薬 組 成 物 を 対 象 と す る 。 そ の 他 の 医
薬 は 、 Ｋ ｏ ｒ ｎ 　 ｅ ｔ 　 ａ ｌ ． の 米 国 特 許 第 ５ ９ ８ ９ ５ ８ ８ 号 に 見 い だ さ れ 、 こ れ は 、 胸
や け を 防 止 す る た め に 、 患 者 に 、 医 薬 的 に 有 効 な 量 の Ｈ 2 拮 抗 薬 、 例 え ば フ ァ モ チ ジ ン を
有 す る 組 成 物 を 投 与 す る こ と を 示 唆 し て い る 。 こ れ ら の 制 酸 ア プ ロ ー チ で は 、 一 般 市 販 薬
ま た は 調 合 薬 で の 制 酸 薬 投 与 に 慣 例 的 な 方 法 で 錠 剤 を 投 与 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ れ に 加 え て 、 あ る 種 の 個 人 の 治 療 食 、 特 に 骨 粗 し ょ う 症 に 対 抗 す る こ と に 関 連 す る も の
に お い て 、 不 十 分 な カ ル シ ウ ム に 対 処 す る た め に 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス の よ う な 飲 料 に カ ル
シ ウ ム を 補 っ て も よ い こ と が 周 知 で あ る 。 多 く の ア プ ロ ー チ が こ の 点 で 提 唱 ま た は 実 行 さ
れ て き た 。 Ｍ ｅ ｙ ｅ ｒ 　 ｅ ｔ 　 ａ ｌ ． の 米 国 特 許 第 ５ ４ ７ ４ ７ ９ ３ 号 、 Ｃ ａ ｍ ｄ ｅ ｎ 　 ｅ
ｔ 　 ａ ｌ ． の 米 国 特 許 第 ５ ２ ２ ５ ２ ２ １ 号 、 お よ び Ｈ ｅ ｃ ｋ ｅ ｒ ｔ の 米 国 特 許 第 ４ ７ ２ ２
８ ４ ７ 号 な ど の 特 許 で の 技 術 が こ れ に 含 ま れ 、 そ れ ぞ れ を 本 明 細 書 中 で 参 照 に よ っ て 援 用
す る 。 こ れ ら は 、 果 汁 に カ ル シ ウ ム 源 を ク エ ン 酸 と リ ン ゴ 酸 の 混 合 物 と 一 緒 に 加 え る と い
う ア プ ロ ー チ を と る 。 複 雑 な 溶 液 が 形 成 し 、 そ の ジ ュ ー ス と 混 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ の 他 の カ ル シ ウ ム 補 強 飲 料 の ア プ ロ ー チ は 、 こ れ は 貯 蔵 安 定 性 (shelf-stable)飲 料 の た
め の も の で あ る が 、 Ｋ ｅ ａ ｔ ｉ ｎ ｇ の 米 国 特 許 第 ５ ５ ０ ０ ２ ３ ２ 号 お よ び 第 ５ ８ ３ ４ ０ ４
５ 号 に 見 い だ さ れ 、 こ れ ら を 本 明 細 書 中 で 参 照 に よ っ て 援 用 す る 。 こ れ ら で は 、 酸 味 料 な
ら び に 水 酸 化 カ ル シ ウ ム お よ び グ リ セ ロ リ ン 酸 カ ル シ ウ ム の 供 給 源 が 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ れ ら さ ま ざ ま な ア プ ロ ー チ は 、 一 般 に 胸 や け の カ テ ゴ リ ー に 含 ま れ る 不 快 感 で あ っ て 、
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス の 飲 用 に 関 連 す る 可 能 性 が あ る 不 快 感 を 緩 和 す る こ と を 望 む 個 人 が 直 面
す る 問 題 に 、 直 接 対 処 す る も の で は な い 。 こ れ ま で の ア プ ロ ー チ で は 、 ジ ュ ー ス 自 体 の 内
部 で 、 あ る い は オ レ ン ジ ジ ュ ー ス を 飲 用 し た 個 人 の 消 化 管 内 で 酸 性 度 に 対 抗 す る た め の 尽
力 に お い て 制 酸 錠 剤 を 摂 取 す る こ と に よ り 、 酸 性 度 を 低 減 す る こ と に 主 眼 が 置 か れ て い る
。 従 来 の ア プ ロ ー チ で は 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス に 対 す る 不 耐 症 、 無 感 覚 (insensitivity)ま
た は ア レ ル ギ ー を 有 す る 個 人 に お い て 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 に 直 接 対 処 す る オ レ ン ジ ジ ュ
ー ス 製 品 自 体 に 十 分 に 到 達 し て い な い 。 し た が っ て 、 酸 性 度 の 低 減 よ り 有 効 で 、 制 酸 錠 剤
の ア プ ロ ー チ よ り 好 都 合 か つ 自 給 式 の ア プ ロ ー チ が 必 要 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】

本 発 明 に 従 っ て 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 を 有 す る 個 人 に お い て 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 を
低 減 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 自 体 を 提 供 す る 。 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 、 ジ ュ ー ス 製 品 の
全 重 量 に 基 づ き 約 ０ ． ６ 重 量 ％ を 超 え な い 滴 定 酸 含 量 を 有 す る 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供
給 物 に な る よ う に 、 提 供 お よ び ／ ま た は 改 質 す る 。 ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 な ど の カ ル シ ウ
ム 添 加 物 を 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 中 の カ ル シ ウ ム 濃 度 が オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 全 重 量
に 基 づ き ０ ． ０ ４ 重 量 ％ を 超 え る よ う に 、 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 に 添 加 す る 。 オ
レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 性 を 有 す る 個 人 に 関 す る 胸 や け 症 状 発 現 を 、 こ れ ら の 特 性 を 含 ま な い
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 摂 取 し た 同 一 個 人 に よ る 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 と 比 較 し て 低 減
す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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本 発 明 の 一 般 的 目 的 は 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 性 を 有 す る 個 人 に お い て 、 胸 や け 症 状 発 現
の 頻 度 を 低 減 す る た め の 方 法 お よ び 製 品 を 提 供 す る こ と で あ る 。
本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 個 人 へ の 処 置 薬 の 投 与 に よ る の で は な く 、 胸 や け 症 状 が 発 現 す る よ
う に 個 人 に 拮 抗 し な い オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 を 提 供 す る こ と に よ り 症 状 発 現 を 回 避 し て 、
胸 や け 症 状 発 現 を 低 減 す る た め の ア プ ロ ー チ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 胃 腸 の 不 快 感 を 経 験 す る こ と な く 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス を 安 全 に 摂 取
す る た め の 改 良 さ れ た 方 法 お よ び 製 品 を 提 供 す る こ と で あ る 。
本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 低 い 滴 定 酸 性 度 と 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 摂 取 に よ る 胸 や け 不 快 感 が 減
少 す る 状 況 を も た ら す カ ル シ ウ ム 緩 衝 特 性 と の 組 合 わ せ を 有 す る 改 質 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供
給 物 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 他 の 目 的 お よ び 利 点 は 、 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に 従 っ た 以 下 の 説 明 か ら 理 解 さ れ
る で あ ろ う 。 こ れ に 関 す る 該 当 情 報 を 添 付 図 面 に 示 す 。

オ レ ン ジ ジ ュ ー ス の 摂 取 に よ り 否 定 的 ま た は 不 快 な 胃 腸 経 験 を 有 す る 傾 向 に あ る 個 人 に お
い て 、 胃 腸 の 苦 痛 を 緩 和 す る こ と が 見 い だ さ れ た オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 を 提 供 す る 。 そ の
よ う な 個 人 は 、 い わ ゆ る 酸 逆 流 ま た は 胸 や け の 摂 取 後 症 状 を 経 験 す る 。 本 発 明 の 観 点 と し
て 含 ま れ る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 に 含 ま れ る も の は 、 低 酸 性 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー
ス 供 給 物 で あ る 。 ま た 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 低 酸 度 と 組 み 合 わ せ て さ ら に 改 質 し て
、 よ り 優 れ た 苦 痛 の 低 減 を 達 成 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 低 酸 性 成 分 に つ い て 言 及 す る 場 合 、 こ れ を 、 滴 定 酸 度 に 関 し て 述 べ る 。 滴 定 酸 度
の 概 念 は 当 分 野 の 技 術 者 に 周 知 で あ る が 、 滴 定 酸 度 の 測 定 に 好 ま し い 試 験 は 、 水 酸 化 ナ ト
リ ウ ム を 用 い た ク エ ン 酸 の 滴 定 の 標 準 的 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス の 滴 定 酸 度 は 、 ジ ュ ー ス を 抽 出 す る 果 実 品 種 お よ び 各 品 種 に つ い て の 栽
培 期 中 の 季 節 に 応 じ て 幾 分 変 動 す る が 、 濃 縮 物 か ら で は な い (Not From Concentrate)オ レ
ン ジ ジ ュ ー ス に つ い て の 滴 定 酸 度 は 典 型 的 に 約 ０ ． ６ ２ ～ ０ ． ８ ２ で 変 動 す る こ と を 、 実
績 に 基 づ き 認 め る こ と が で き る 。 ほ と ん ど の 場 合 、 あ ら ゆ る 加 工 の 前 の 典 型 的 な オ レ ン ジ
ジ ュ ー ス 供 給 物 に 関 す る 標 準 的 滴 定 酸 度 の 値 は 約 ０ ． ６ ５ ～ ０ ． ８ で あ る 。 本 発 明 に 従 っ
て 、 完 成 し た ジ ュ ー ス 製 品 は 、 約 ０ ． ６ 重 量 ％ を 超 え な い 滴 定 酸 度 を 有 す る 。 典 型 的 に 、
滴 定 酸 度 は 約 ０ ． ５ ～ 約 ０ ． ６ 重 量 ％ で あ る 。 特 に 有 利 な 標 的 酸 度 レ ベ ル は 約 ０ ． ５ ５ 重
量 ％ で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 低 酸 性 特 性 の 一 観 点 で は 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 、 特 定 の 脱 酸 プ ロ セ ス を 実
行 す る こ と な く 改 質 す る （ ま た は 選 択 す る ） 。 こ の 観 点 に 従 っ て 、 少 な く と も ２ 種 の 異 な
る ア プ ロ ー チ を 実 施 す る こ と が で き る 。 一 つ の ア プ ロ ー チ で は 、 抽 出 器 に 入 れ る 果 実 を 、
所 望 の 滴 定 酸 度 を 有 す る よ う に 改 質 さ れ た ジ ュ ー ス を 提 供 す る よ う に 選 択 す る 。 そ の 他 の
ア プ ロ ー チ で は 、 抽 出 器 か ら の ジ ュ ー ス 流 を 、 よ り 低 い 酸 度 の 流 れ か ら よ り 高 い 酸 度 の 流
れ を 分 離 す る よ う に 分 け て 、 改 質 さ れ た ジ ュ ー ス を 提 供 す る 。 こ れ は 典 型 的 に 、 オ レ ン ジ
ジ ュ ー ス 製 品 に お い て 所 望 の 低 酸 性 特 性 を 達 成 す る た め に 必 要 と さ れ る 滴 定 酸 度 を 有 す る
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 改 質 を 提 供 す る た め に 、 流 れ に お け る 滴 定 酸 度 を モ ニ タ リ ン グ
す る こ と を 含 む 。 例 え ば 、 濃 縮 物 か ら で は な い オ レ ン ジ ジ ュ ー ス を 、 低 酸 性 の 特 徴 の こ の
観 点 に 従 っ て 、 所 望 の 滴 定 酸 度 、 例 え ば ０ ． ５ ８ で 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 に 改 質 す る た め の 他 の 観 点 は 、
提 供 す べ き 滴 定 酸 度 を 超 え る 滴 定 酸 度 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 脱 酸 を 続 行 す る
こ と に よ る 。 ジ ュ ー ス 製 品 の 脱 酸 は 当 分 野 で 周 知 で あ る 。 好 ま し い 脱 酸 ア プ ロ ー チ で は 、
イ オ ン 交 換 設 備 お よ び 手 順 が 用 い ら れ る 。 ジ ュ ー ス 流 と イ オ ン 交 換 樹 脂 の 塩 基 性 部 分 と が
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接 触 す る と 、 イ オ ン 交 換 樹 脂 床 に 接 触 し て い る ジ ュ ー ス の 酸 レ ベ ル お よ び 滴 定 酸 度 が 低 下
す る 。 他 の あ ら ゆ る 適 切 な 脱 酸 ア プ ロ ー チ も 同 様 に 、 選 択 し た 技 術 が 所 望 の 滴 定 酸 度 レ ベ
ル を 達 成 す る 場 合 、 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 に 改 質 す る た め の こ れ ら 方 法 は
い ず れ も 、 脱 酸 技 術 を 用 い る か 否 か に 関 わ ら ず 、 ジ ュ ー ス 供 給 物 の 追 加 的 改 質 の 前 に 実 行
す る こ と が 一 般 に 好 ま し い 。 一 般 に 、 こ の 改 質 は 、 ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 の 添 加 の よ う な
カ ル シ ウ ム 添 加 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 を 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 に 加 え る と 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス の
全 重 量 に 基 づ き ０ ． ０ ４ 重 量 ％ を 超 え る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 中 カ ル シ ウ ム 濃 度 が 得 ら れ る 。
Ｃ ａ レ ベ ル は 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 四 酢 酸 を 用 い た 滴 定 の 標 準 的 湿 式 化 学 分 析 に よ り 測 定 す
る 。 本 明 細 書 の 目 的 を 達 成 す る た め に 特 定 の メ カ ニ ズ ム に 結 び つ け よ う と し な く て も 、 ク
エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 の 添 加 は 少 な く と も ２ 種 の 有 利 な 効 果 を 有 す る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
一 つ の 効 果 は 、 ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 の よ う な カ ル シ ウ ム 源 が 、 滴 定 酸 度 を 明 ら か に 幾 分
低 下 さ せ る 点 で あ る 。 こ れ を 低 酸 性 改 質 ア プ ロ ー チ と 一 緒 に 組 み 合 わ せ た も の は 、 製 品 に
選 択 さ れ る 低 い 標 的 滴 定 酸 度 を 達 成 す る メ カ ニ ズ ム と み な す こ と が で き る 。 例 え ば 、 境 界
線 上 に あ る か わ ず か に 高 い 滴 定 酸 度 を 有 す る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 、 ク エ ン 酸 カ ル シ
ウ ム 源 の 添 加 に よ り 、 必 要 と さ れ る 滴 定 酸 度 範 囲 内 に 至 ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 の よ う な カ ル シ ウ ム 源 の 添 加 に 伴 い 起 こ る と 考 え ら れ る そ の 他 の メ
カ ニ ズ ム は 、 ジ ュ ー ス 供 給 物 の 柑 橘 油 含 量 の 苦 痛 増 悪 作 用 を 打 ち 消 す の に 役 立 つ こ と を 大
ま か な 特 徴 と す る 。 こ れ は 、 用 い ら れ る オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 の 柑 橘 油 含 量 が 実 質 的 に
配 合 ま た は 加 工 に よ り 低 下 し な い 場 合 、 と り わ け 明 白 で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 は 典 型 的 に 、 粉 末 状 四 水 和 物 と し て 提 供 さ れ る 。 好 ま し く は 、 ク エ
ン 酸 カ ル シ ウ ム を ク エ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 四 水 和 物 と し て 提 供 す る 。 大 半 の オ レ ン ジ ジ ュ ー
ス 源 は す で に 比 較 的 少 量 の カ ル シ ウ ム を 有 し て い る こ と は 、 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 カ ル シ
ウ ム の 濃 度 は ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 の 添 加 に よ り 上 昇 し 、 こ れ に よ り オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製
品 中 の カ ル シ ウ ム 濃 度 は 、 ０ ． ０ ４ 重 量 ％ よ り 高 く ０ ． ２ 重 量 ％ 以 下 に な る 。 こ の 範 囲 の
よ り 高 い 部 分 内 の カ ル シ ウ ム レ ベ ル は 、 カ ル シ ウ ム 補 給 剤 を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る ジ
ュ ー ス 製 品 を も た ら す こ と が で き る 。 カ ル シ ウ ム 補 給 ジ ュ ー ス に 対 し て 要 求 さ れ 得 る レ ベ
ル ま た は そ れ を 超 え る レ ベ ル ま で ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム を 添 加 す る こ と が 、 ク エ ン 酸 カ ル シ
ウ ム 源 の 添 加 の 目 的 で は な い 。 む し ろ 、 カ ル シ ウ ム レ ベ ル は 、 よ り 低 い レ ベ ル で あ っ て も
よ い こ と が 考 え ら れ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 に 従 っ た ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 の 添 加 の 利 点
は 典 型 的 に 、 カ ル シ ウ ム 補 給 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス と 名 付 け る こ と が で き る ジ ュ ー ス を 提 供 す
る の に 必 要 と さ れ る ほ ど 高 い こ と を 必 要 と す る こ と な く 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
実 際 は 、 ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 の 添 加 が 、 味 覚 も し く は そ の 他 の 感 覚 パ ラ メ ー タ ー が 悪 影
響 を 受 け る か ま た は 選 ん だ 基 準 か ら 逸 脱 す る レ ベ ル を 下 回 る レ ベ ル で あ る こ と が 、 一 般 に
好 ま し い 。 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 中 の 約 ０ ． ０ ６ ５ 重 量 ％ を 超 え る カ ル シ ウ ム レ ベ ル は 、
こ れ ら の 作 用 を 示 す 傾 向 に あ る 。 し た が っ て 、 こ れ ら の 作 用 を 回 避 し た い 場 合 、 カ ル シ ウ
ム 含 量 は 、 約 ０ ． ０ ７ 重 量 ％ 未 満 、 よ り 快 適 に は 約 ０ ． ０ ６ 重 量 ％ 未 満 で あ る べ き で あ る
。 多 く の ジ ュ ー ス 源 の 場 合 、 本 発 明 に 従 っ た 製 品 に 関 し て 特 に 好 ま し い カ ル シ ウ ム 含 量 の
範 囲 は 、 ０ ． ０ ４ 重 量 ％ を 超 え 、 ０ ． ０ ５ 重 量 ％ 未 満 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 へ の ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 の 添 加 は 、 粉 末 ま た は 粒 子 製 品 を 添 加
す る 任 意 の 従 来 法 で あ っ て 工 業 規 模 で の 作 業 に 適 し た 方 法 に よ り 、 実 施 す る こ と が で き る
。 典 型 的 に は 、 従 来 の 乾 燥 固 体 混 合 シ ス テ ム が 適 す る 。 一 般 に 、 カ ル シ ウ ム 溶 液 、 例 え ば
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、 液 体 タ イ プ の カ ル シ ウ ム 添 加 物 を プ レ ミ ッ ク ス と し て ま た は オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 流 中 に 添
加 す る た め に 作 成 す る 溶 液 を 、 調 製 す る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
特 定 の 理 論 に 結 び つ け よ う と し な く て も 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 柑 橘 油 含 量 が 、 オ レ ン
ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 ま た は 食 物 性 ア レ ル ギ ー を 有 す る 個 人 が 経 験 す る 苦 痛 の 主 な 原 因 で あ り
、 ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 に よ り こ の 悪 影 響 が 効 果 的 に 低 減 す る と 、 今 の と こ ろ 考 え ら れ て
い る 。 柑 橘 油 は 、 柑 橘 類 の ジ ュ ー ス の 分 野 で 周 知 の ス コ ッ ト オ イ ル 法 (Scott oil method)
で 測 定 し た 濃 度 で の 柑 橘 類 の ジ ュ ー ス の 成 分 で あ る と 、 当 分 野 で 一 般 に 理 解 さ れ て い る 。
典 型 的 に ス コ ッ ト オ イ ル 法 は 、 二 重 結 合 に 臭 素 を 付 加 す る 、 化 合 物 の 効 果 を 検 出 し 測 定 す
る も の で あ る 。 典 型 的 な 柑 橘 油 含 量 は 主 と し て テ ル ペ ン 含 量 で あ り 、 こ れ は 、 主 に 柑 橘 類
の 皮 に 由 来 す る 。 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 中 の 典 型 的 な 主 要 テ ル ペ ン は ｄ － リ モ ネ ン で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 不 耐 症 ま た は ア レ ル ギ ー を 有 す る 個 人 が 経 験 す る 胸 や け 症 状 発 現 ま た は
そ の 他 の 苦 痛 の 頻 度 を 低 減 す る た め の 方 法 に と り わ け 言 及 す る と 、 最 初 に オ レ ン ジ ジ ュ ー
ス 供 給 物 を 提 供 す る 。 こ の 供 給 物 を 、 本 明 細 書 中 で 検 討 し た 低 酸 性 特 性 を 有 す る オ レ ン ジ
ジ ュ ー ス 供 給 物 を 選 択 す る こ と に よ り 、 お よ び ／ ま た は オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 脱 酸 す
る こ と に よ り 、 改 質 す る 。 こ の よ う に し て 、 低 酸 性 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 を 提 供 す る 。
ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 源 な ど の カ ル シ ウ ム 源 の オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給 物 へ の 添 加 を 実 施 す る
。 こ の よ う に し て 調 製 し た 典 型 的 な オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 は 、 約 ３ ． ７ ～ ４ ． ４ の ｐ Ｈ を
有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
得 ら れ た オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 は 、 個 人 を 胸 や け の 原 因 か ら 保 護 お よ び ／ ま た は 遠 ざ け て
胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 を 低 減 す る 特 性 を 有 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 該 方 法 は 、 オ レ ン ジ ジ ュ
ー ス の 摂 取 に 伴 う 障 害 を 有 す る 個 人 に お い て 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 の 低 減 を 達 成 し 、 こ こ
で 、 こ の 低 減 は 、 本 明 細 書 中 に 記 載 し た ジ ュ ー ス の 特 性 を 有 さ な い オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 供 給
物 を 摂 取 し た 該 個 人 に よ る 胸 や け 症 状 発 現 の 頻 度 と 比 較 し た 場 合 の も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
本 方 法 は 、 柑 橘 類 の ジ ュ ー ス の 感 覚 的 性 状 に 著 し い 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と な く 、 こ れ ら の 効
果 を 達 成 す る 。 こ れ ら の 感 覚 的 性 状 に は 、 味 お よ び 特 に ジ ュ ー ス の 口 当 た り が 含 ま れ る 。
ほ と ん ど の 場 合 、 該 方 法 を 実 行 す る ジ ュ ー ス 製 品 は 、 本 明 細 書 中 に 開 示 し た 特 性 を 有 さ な
い オ レ ン ジ ジ ュ ー ス よ り 滑 ら か で あ る と 認 知 さ れ る 口 当 た り お よ び ／ ま た は 味 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
以 下 の 実 施 例 に 報 告 す る よ う に 、 本 発 明 の 方 法 的 観 点 の 胸 や け 症 状 発 現 の 低 減 を 評 価 す る
た め に 、 調 査 を 試 み た 。

濃 縮 物 か ら で は な い （ Ｎ Ｆ Ｃ ） タ イ プ の ３ 種 の オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 を 、 本 発 明 の 例 示 と
し て 調 製 し た 。 そ れ ら を 以 下 の よ う に 配 合 し た 。 報 告 し て い る パ ー セ ン ト は 、 ０ ． ０ ０ １
％ に そ ろ え て い る （ rounded） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
対 照 製 品 は 、 こ の Ｎ Ｆ Ｃ 製 品 ９ ９ ． ９ 重 量 ％ と 添 加 柑 橘 油 ０ ． ０ １ 体 積 ％ の 模 擬 製 品 で あ
っ た 。 こ の Ｎ Ｆ Ｃ 対 照 は 典 型 的 に 、 ０ ． ０ ３ ６ 体 積 ％ の 標 準 的 油 レ ベ ル を 有 し て い た 。 こ
の 濃 度 お よ び 本 明 細 書 中 の 他 の す べ て の パ ー セ ン ト 濃 度 は 、 特 記 し な い 限 り 、 オ レ ン ジ ジ
ュ ー ス 製 品 の 全 体 積 ま た は 重 量 に 基 づ い て い る 。 対 照 の 滴 定 酸 度 は ０ ． ０ ６ ３ 重 量 ％ で あ
り 、 対 照 は ジ ュ ー ス １ ０ ０ ｍ Ｌ あ た り １ １ ｍ ｇ （ 約 ０ ． ０ １ 重 量 ％ ） の カ ル シ ウ ム を 有 し
て い る と 分 析 さ れ た 。 こ の 対 照 を 、 通 常 の 工 業 的 操 作 に 従 っ て 加 熱 低 温 殺 菌 し た 。 こ の 実
施 例 の す べ て の 製 品 を 低 温 殺 菌 し （ pasteurized） 、 使 用 ま で 瓶 中 で 冷 蔵 し て 保 持 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
そ の 他 の ２ 種 の 試 験 製 品 は 、 対 照 の Ｎ Ｆ Ｃ 成 分 の 別 個 の 部 分 か ら 調 製 し た 。 試 験 ジ ュ ー ス
を 配 合 し て 、 １ ０ ０ 重 量 ％ の 配 合 に 基 づ く ジ ュ ー ス 製 品 を 調 製 し た 。
例 え ば 、 試 験 製 品 の １ 種 は 、 ９ ９ ． １ ９ 重 量 ％ の Ｎ Ｆ Ｃ ジ ュ ー ス 、 ０ ． ０ １ 体 積 ％ の 同 一
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タ イ プ の 添 加 柑 橘 油 、 ０ ． ８ ０ 重 量 ％ の い わ ゆ る ク エ ン 酸 リ ン ゴ 酸 カ ル シ ウ ム 複 合 体 で 構
成 さ れ て い た 。 こ れ を 、 ク エ ン 酸 リ ン ゴ 酸 カ ル シ ウ ム 複 合 体 試 験 ジ ュ ー ス Ｎ Ｆ Ｃ 製 品 と し
て 識 別 す る 。 そ れ は 、 ０ ． ７ １ 重 量 ％ の 滴 定 酸 度 、 ジ ュ ー ス １ ０ ０ ｍ Ｌ あ た り １ ５ ０ ． ６
ｍ ｇ （ 約 ０ ． １ ４ 重 量 ％ ） の カ ル シ ウ ム 含 量 、 お よ び ０ ． ０ ３ ２ 体 積 ％ の 柑 橘 油 を 有 す る
も の と 分 析 さ れ た 。 対 照 Ｎ Ｆ Ｃ ジ ュ ー ス 成 分 に 風 味 油 は 加 え な か っ た 。 こ の 製 品 配 合 物 に
は 、 適 量 の ク エ ン 酸 、 リ ン ゴ 酸 、 お よ び 水 酸 化 カ ル シ ウ ム を 対 照 Ｎ Ｆ Ｃ に ブ レ ン ド す る こ
と が 含 ま れ て い た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
残 り の 試 験 ジ ュ ー ス を ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 試 験 ジ ュ ー ス Ｎ Ｆ Ｃ 製 品 と し て 識 別 す る 。 こ れ
は 、 ９ ９ ． ３ ３ 重 量 ％ の Ｎ Ｆ Ｃ ジ ュ ー ス 成 分 、 ０ ． ０ １ 体 積 ％ の 添 加 柑 橘 油 、 お よ び ０ ．
６ ６ 重 量 ％ の カ ル シ ウ ム 源 と し て の ク エ ン 酸 三 カ ル シ ウ ム 四 水 和 物 か ら 配 合 さ れ て い た 。
こ の 試 験 製 品 は 、 ０ ． ５ ８ 重 量 ％ の 滴 定 酸 度 、 ジ ュ ー ス １ ０ ０ ｍ Ｌ あ た り １ ７ ２ ． ３ ｍ ｇ
（ 約 ０ ． １ ６ 重 量 ％ ） の カ ル シ ウ ム 濃 度 、 お よ び ０ ． ０ ３ ３ 体 積 ％ の 柑 橘 油 を 有 し て い た
。
【 ０ ０ ３ １ 】
健 常 な 男 性 お よ び 女 性 成 人 の 自 発 的 被 験 者 を 、 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス に 伴 う 消 化 障 害 を 感 知 す
る 彼 ら の 能 力 に 関 し 選 別 し た 。 各 動 員 者 は 、 ４ 回 の 選 抜 活 動 に 参 加 し た 。 一 晩 絶 食 後 、 各
被 験 者 に 、 視 覚 的 差 異 を 隠 す た め の 不 透 明 な 蓋 と ス ト ロ ー を 有 す る ス タ イ ロ フ ォ ー ム 製 コ
ッ プ 中 の ８ オ ン ス の オ レ ン ジ ジ ュ ー ス ま た は プ ラ セ ボ 飲 料 （ リ ン ゴ ジ ュ ー ス ） を 提 供 し た
。 各 被 験 者 に 、 摂 取 後 の 症 状 を １ 時 間 に わ た り １ ５ 分 間 隔 で 評 定 す る よ う 要 請 し た 。 ４ 回
の 選 抜 時 の う ち ３ 回 で は 、 選 抜 飲 料 は 普 通 の オ レ ン ジ ジ ュ ー ス で あ っ た が 、 そ の 他 の 場 合
で は 、 プ ラ セ ボ が 摂 取 さ れ た 飲 料 で あ っ た 。 ３ 回 の オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 試 験 の う ち ２ 回 に つ
い て 症 状 を 報 告 し 、 プ ラ セ ボ に 対 し 反 応 を 有 さ な か っ た 個 人 を 、 調 査 対 象 と し て 容 認 し た
。 調 査 の 被 験 者 は １ ４ 人 で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
本 実 施 例 の ３ 種 の Ｎ Ｆ Ｃ ジ ュ ー ス 製 品 を 、 １ ０ 日 間 に わ た る １ ０ 回 の 活 動 で 二 重 に 評 価 し
た 。 適 格 被 験 者 ら は 、 試 験 時 に 各 製 品 に 対 す る 彼 ら の 反 応 （ 自 己 感 知 さ れ た も の ） を 、 試
験 行 事 中 の 被 験 者 に つ い て の 不 快 範 囲 を 表 す 一 般 的 な ヒ ト の 図 に 印 を つ け る こ と に よ り 記
録 し た 。 そ の 時 に 、 各 被 験 者 は 、 指 定 さ れ た 症 状 に 数 値 で の 評 点 を 与 え た 。 被 験 者 が 各 試
料 を 最 初 に 摂 取 し た と き 、 な ら び に １ ５ 、 ３ ０ 、 ４ ５ お よ び ６ ０ 分 の 間 隔 で 、 評 点 を 記 録
し た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
表 Ｉ は 、 こ の 調 査 で 被 験 者 が 摂 取 し た ３ 種 の 製 品 の そ れ ぞ れ の 化 学 分 析 を 提 供 す る 。 胸 や
け 症 状 の 平 均 的 応 答 も 報 告 す る 。 こ れ は 、 試 験 オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の そ れ ぞ れ に 対 す る
す べ て の 被 験 者 の 胸 や け 症 状 ま た は 症 状 発 現 の 重 症 度 を 例 示 す る も の で あ る 。 同 じ 文 字 を
有 す る 平 均 値 は 、 標 準 的 最 小 有 意 差 （ Ｌ Ｓ Ｄ ） 解 析 に 従 い Ｐ ＜ ０ ． ０ ５ で 有 意 差 を 示 し て
い な い 。 こ れ ら の 結 果 か ら 、 以 下 の 観 察 結 果 に 達 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム Ｎ Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 は 、 対 照 と 比 較 し た 場 合 、 低 減 し た 胸 や
け 症 状 に お い て 決 定 的 な 統 計 的 な 有 意 差 を 示 し た 。 比 較 的 高 い 酸 の パ ー セ ン テ ー ジ を 有 す
る ク エ ン 酸 リ ン ゴ 酸 カ ル シ ウ ム 複 合 体 は 、 胸 や け 応 答 に お い て 、 対 照 Ｎ Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ
ー ス か ら の 差 異 を 示 さ な か っ た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 表 １ 】
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【 ０ ０ ３ ６ 】
こ れ ら Ｎ Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 に つ い て 胸 や け 症 状 に 対 す る 効 果 を 例 示 す る た め に 、
こ の 点 に 関 す る デ ー タ を 図 １ に プ ロ ッ ト す る 。 こ の プ ロ ッ ト は 、 胸 や け の 評 点 対 摂 取 後 の
分 （ minutes） を 追 跡 す る も の で あ る 。 ク エ ン 酸 リ ン ゴ 酸 カ ル シ ウ ム 複 合 体 Ｎ Ｆ Ｃ ジ ュ ー
ス は １ ５ 分 後 に 幾 分 高 い 胸 や け 重 症 度 に 直 面 し 、 ６ ０ 分 後 に 急 上 昇 し た が 、 ク エ ン 酸 カ ル
シ ウ ム Ｎ Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 配 合 物 に 関 す る 胸 や け 症 状 の 初 期 重 症 度 は 、 初 期 に 極 め て
低 く 、 １ ５ 分 後 の 胸 や け 重 症 度 レ ベ ル を 超 え る こ と は な か っ た 。 対 照 製 品 は 、 ３ ０ 分 後 の
重 症 度 に お い て と り わ け 高 い 上 昇 を 示 し 、 ６ ０ 分 後 に 再 び 幾 分 上 昇 し た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】

濃 縮 物 か ら の (From Concentrate)オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 ３ 種 を 以 下 の よ う に 配 合 し た 。 こ
れ ら に お い て 、 す べ て の パ ー セ ン ト を ０ ． ０ １ ％ に そ ろ え た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
対 照 Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス は 、 １ ７ ． ６ ４ 重 量 ％ の オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 濃 縮 物 （ ６ ５ ブ リ ッ
ク ス ） を 、 ８ ２ ． ３ ３ 重 量 ％ の 水 お よ び ０ ． ０ ３ 体 積 ％ の 添 加 柑 橘 油 と 組 み 合 わ せ る こ と
に よ り 調 製 し た 。 対 照 Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 は 、 油 を 添 加 し て い な い オ レ ン ジ ジ ュ ー
ス 濃 縮 物 を 水 で 希 釈 （ １ ２ ． ２ ブ リ ッ ク ス ま で ） し 、 ス コ ッ ト オ イ ル 法 に 従 っ た ０ ． ０ ２
５ 体 積 ％ の 濃 度 ま で オ レ ン ジ 油 を 添 加 す る こ と に よ り 生 産 さ れ た 従 来 製 品 で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 は 、 １ ７ ． ４ ９ 重 量 ％ の 同 一 濃 縮 物 、 ８ １
． ６ ６ 重 量 ％ の 水 、 ０ ． ０ ３ 体 積 ％ の 添 加 柑 橘 油 、 お よ び ０ ． ８ ２ 重 量 ％ の ク エ ン 酸 三 カ
ル シ ウ ム 四 水 和 物 か ら 調 製 し た 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
固 形 分 の な い (No Solids)Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス は 、 １ ７ ． ６ ４ 重 量 ％ の 濃 縮 物 を 、 ８ ２
． ３ ３ 重 量 ％ の 水 と 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 調 製 し 、 こ れ を 遠 心 分 離 し て 、 固 形 分 “ ０ ”
の 分 析 結 果 に 達 成 す る ま で 底 部 固 形 分 を 除 去 し た 。 そ の 後 、 柑 橘 油 を ０ ． ０ ３ 体 積 ％ の レ
ベ ル で 添 加 し た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
実 施 例 １ に 基 づ き 検 討 し た 臨 床 試 験 手 順 に 従 っ た 。 最 初 に 、 実 施 例 １ の と お り に 選 抜 を 実
施 し た 。 こ の 調 査 に は ２ ０ 人 の 被 験 者 が 参 加 し た 。 こ れ ら Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 を 、
無 作 為 の 順 序 で の ８ 回 の 試 験 活 動 期 間 に わ た り 二 重 に 評 価 し た 。 こ こ で 、 該 活 動 は 、 少 な
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く と も １ 日 を は さ ん で 離 れ て い た 。 適 格 被 験 者 は 、 実 施 例 １ の よ う に 彼 ら の 反 応 を 記 録 し
た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
該 当 す る 化 学 的 パ ラ メ ー タ ー お よ び 各 タ イ プ の 製 品 の 摂 取 後 １ 時 間 で の 胸 や け 応 答 の 評 点
を 、 表 Ｉ Ｉ に 報 告 す る 。 こ れ ら の 応 答 を 平 均 的 応 答 値 と し て 報 告 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
表 Ｉ Ｉ に 報 告 し た 平 均 的 応 答 値 は 、 摂 取 １ 時 間 後 の も の で あ る 。 同 じ 文 字 を 有 す る 平 均 値
は 、 α ＝ ０ ． ０ １ で 有 意 差 を 示 し て い な い 。 標 準 的 Ｌ Ｓ Ｄ 分 析 を 用 い た 。 こ れ ら の 平 均 的
応 答 は 、 ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 で は 、 対 照 Ｆ Ｃ 製 品 に 対 し 統 計 的
に 有 意 に 低 減 し た 胸 や け 症 状 が 報 告 さ れ た こ と を 示 し て い る 。 こ の 利 点 は 、 高 い 油 含 量 を
有 す る Ｆ Ｃ オ レ ン ジ ジ ュ ー ス で 達 成 し た 。 こ こ で 、 ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム Ｆ Ｃ 製 品 の 油 含 量
は 、 対 照 の 油 含 量 と 同 程 度 の 高 さ で あ る 。 こ れ ら 平 均 的 応 答 は ま た 、 固 形 分 の な い Ｆ Ｃ 製
品 は 、 リ モ ネ ン レ ベ ル が 他 の 製 品 の 約 半 分 で あ り 、 固 形 分 が な い に も か か わ ら ず 、 統 計 的
に 有 意 に 低 減 し た 胸 や け の 結 果 に 関 連 し な か っ た こ と を 示 し て い る 。 当 然 、 カ ル シ ウ ム 源
は 添 加 し な か っ た 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 ２ は 、 ク エ ン 酸 カ ル シ ウ ム 製 品 対 対 照 Ｆ Ｃ 製 品 に 関 し 、 評 点 期 間 間 隔 に わ た り 胸 や け 重
症 度 の 低 減 が 一 貫 し て い る こ と を 示 し て い る 。
記 載 し て き た 本 発 明 の 態 様 は 、 本 発 明 の 原 理 の 適 用 の 一 部 を 例 示 す る も の で あ る こ と が 、
理 解 さ れ る で あ ろ う 。 多 く の 修 正 が 、 当 分 野 の 技 術 者 に よ り 、 本 発 明 の 真 の 精 神 お よ び 範
囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 加 え ら れ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 濃 縮 物 か ら で は な い （ Ｎ Ｆ Ｃ ） オ レ ン ジ ジ ュ ー ス の ３ 種 の 異 な る 配 合 物
の 評 価 中 に 収 集 し た 、 時 間 に 対 す る 胸 や け 評 点 の デ ー タ の プ ロ ッ ト で あ る 。
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【 図 ２ 】 図 ２ は 、 濃 縮 物 か ら の （ Ｆ Ｃ ） オ レ ン ジ ジ ュ ー ス 製 品 の 特 定 の 製 品 の 評 価 中 に 収
集 し た 、 時 間 に 対 す る 胸 や け 評 点 の デ ー タ の プ ロ ッ ト で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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