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Néazev vynalezu:

Zpiisob regulace vy§ky fluidni vrstvy kotle s
fluidnim spalovanim a kotel s fluidnim
spalovidnim pro providéni tohoto zpiisobu
Anotace:

Zpisob regulace vi$ky fluidni vistvy kotle s fluidnim
spalovanim s¢ staciondm/ axidaéni fluidnf vrstvou s vrstvou
inertniho materidlu o vyice do 1 m nad tryskami (2) flui¢niho
rodtu a o velikosti granul i inertniho materidlu do 3 mm, kde
fluidni topenisté je z bokil ohranieno vzduchotésnou sténou a
je opatfeno vesvé spodni &isti Guidnim métem s tryskami (2)
napojenym na spalovaci vzduch pfivedeny pod tlakem v
rozmezi 300 a2 10 000 Pa, mé&fenio pfi norméing teplotd o
tlaku, Podstaton zpisobu je, 2¢ vyska fluidni vrstvy se zvy¥uje
piivodem inertniho materiAlu, oddélenym ze spalin v obratové
komofe (6) mezi druhym a tfetim tahem (7, 8) kotle, do
fluidniho topenisté, a sniZujec odvodem inertnibo maieridlu z
fluidnd vrstvy mimo fluidni topeni®té, Kotel s fiuidnim
spalovinim pro provadéni tohoto zpisobu md v nejniziim
misté dna obratové komory (6) mezi druhym a tfetim tahem
(7, B) kotle vysypaci otvor (9) pro popeloviny, kiery je
vzaviratelnym propojenim, napt. turniketem ( 10), pFipojen ke
smé&Sovaci komofe (1 1} napojené na pneumatické potrubd (12)
pro odvod popelovin mimo kotel. Smé&3ovaci komora (11) je
opatfena spodnim vystupem (13) napojenym na potrubi (4)
odvodu popelovin s tditelnym obousmérnym pohonem
popelovin, kde potrubi (4) odvodu popelovin s Fiditelnym
obousmérnym pohonem popelovin, kde patrubi (4) odvodu
popelovin je zadsténo svym jednim koncem do spalovaci
komory (1) a svyym dnthym koncem na sklidku popelovin
mimo kotel,
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CZ 301745 B6

Zpiisob regulace vy¥ky fluidni vrstvy kotle s fluidnim spalovinim a kotel s fluidnim
spalovénim pro providéni tohoto zpiisobu

Oblast technik

Vynalez se tyka zpiisobu regulace vysky fluidni vrstvy kotle s fluidnim spalovanim se staciondrni
oxida¢ni fluidni vrstvou s vrstvou inertniho materidlu o vy$ce do 1 m nad tryskami fluidniho
rodtu a o velikosti granuli inertniho materialu do 3 mm, kde fluidni topeni$té je z boki ohranice-
no vzduchotgsnou sténou a je opatfeno ve své spodni ddsti fluidnim rostem s tryskami napoje-
nym na spalovaci vzduch pivedeny pod tlakem 3000 aZ {0 000 Pa, méfeno pti normalni teploté
o tlaku, a kotle s fluidnim spalovénim pro provad&ni tohoto zpisobu, u néhoZ je v nejniZSim
misté dna obratové komory mezi druhym a tfetim tahem kotle vysypaci otvor pro popeloviny.

Dosavadni stav techniky

U kotld na fluidni spalovani se stacionarni oxida&ni fluidni vrstvou je zpravidla tfeba mit moz-
nost regulovat vysku fluidni vrstvy. Jednim z divodil této potfeby je, Ze se zménou vysky fluidni
vrstvy se méni velikost teplosménné plochy a tim se reguluje vykon fluidniho kotle. DalSim
diivodem této potfeby miiZe byt nutnost regulace vysky fluidni vrstvy tehdy, pouZije-li se
namisto standardniho paliva palivo s mensi vyhfevnosti, napfiklad smés biomasy s Listirenskymi
kaly. Takové palivo mé mnohem men3{ vyhfevnost a naopak mnohem v&t8i popelnatost. Pfidani
takového paliva do stavajiciho kotle pfitom s sebou nese to, Ze nadmémé mnoistvi popele, ktery
tvol soudést inertni slozky fluidni vrstvy, tuto fluidni vrstvu postupné zahicuje a neni-li dosta-
teény odvod popelovin, dochazi postupné k nedostatetnému michdni fluidni vrstvy, tim k nerov-
nomé&rnému rozloZeni teplot ve fluidni vrstvé, coZ v konedném disledku vede k zastaveni provo-
zu kotle.

Fluidni vrstvu miZe byt nutné regulovat i z dal§fho divodu. PouZije-li se namisto standardniho
paliva s vy38i popelnatosti palivo s nizkou popelnatosti, napfiklad smés biomasy, dochézi phi
hoteni ke tvorb& nedostateéného mnoistvi popele. PonévadZ tento popel tvoli sou¢dst inertni
slozky fluidni vrstvy, tato fluidni vrstva postupné ubyva, az dosihne tak nizké hodnoty, Ze pfes-
tane plnit svou funkci a nastava kolaps fluidni vrstvy pfehFatim, ptipadn zapetenim, ¢i vychlad-
nutim fluidni vrstvy a tak dojde k zastaveni provozu kotle.

Zmény vyky fluidni vrstvy lze dosahnout napt. pfiddvanim inertniho materidlu do fluidni vrstvy
nebo jeho odebirinim z ni. Za timto Udelem je ke kotli zpravidla pFipojen zisobnik inertniho
materidlu, z ného? se inertni material odebird nebo se do n&j naopak vraci.

Problém nastava u mengich kotld, jako je napt. kotel o vykonu 5 MW, u nichZ pFidani zdsobniku
znamena zdraZeni kotle o desitky procent. Maly kotel s integrovanym zdsobnikem inertniho
materidlu se tak stavé neekonomickym a tyto kotle se proto v praxi nepouZivaji a namisto toho se
hledaji jiné fedeni.

Z teského uitného vzoru CZ 13483U, tykajiciho se sulfatainich procest, pfesnéji odsifeni spa-
lin, je z obr. 4 ziejmé, Ye material oddEleny ze spalin za &asti spalovaci komory se vraci do
recyklu popelovin. V textu tohoto uzitného vzoru se viak nikde nenaznatuje, Ze by bylo moZné
nebo Gtelné materidlem, odd&lenym ze spalin za &4sti spalovaci komory a vracejicim se do
recykiu popelovin regulovat vysku fluidni vrstvy a v uZitném vzoru popisovany kotel se také
takto nereguluje.
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Podstata vynilezu

Uvedené nedostatky dosavadniho stavu techniky u kotli s fluidnim spalovanim se stacionarni
oxidadni fluidni vrstvou s vrstvou inertniho materialu o vy¥ce do 1 m nad tryskami fluidniho
rotu a o velikosti granuli inertniho materidlu do 3 mm, kde fluidni topenisté je z bokii ohranice-
no vzduchotésnou sténou a je opatieno ve své spodni ¢4sti fluidnim ro§tem s tryskami napoje-
nymi na spalovaci vzduch pfivedeny pod tlakem 3000 aZ 10 000 Pa, méfeno pfi normalnf teploté
o tlaku, do znaéné miry eliminuje zpiisob regulace vysky fluidni vrstvy podle vynalezu, jehoZ
podstatou je, Ze vySka fluidni vrstvy se zvySuje pfivodem inertniho materidlu, oddélenym ze
spalin v obratové komote mezi druhym a tfetim tahem kotle, do fluidniho topenisté. Ve vyhod-
ném provedeni tohoto zplisobu se vyska fluidni vrstvy sniZzuje odvodem inertniho materialu z
fluidni vrstvy mimo fluidni topenisté.

Zptisob regulace vysky fluidni vrstvy je s vyhodou realizovan kotlem s fluidnim spalovanim,
ktery je opatfeny obratovou komorou s piepazkou, rozdélujici obratovou komoru na druhy a tfeti
tah, u néhoZ je v nejniz&im misté dna obratové komory mezi druhym a tfetim tahem kotle vysy-
paci otvor pro popeloviny, pedle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze vysypaci otvor pro popeloviny
je uzaviratelnym propojenim ptipojen k dopravnimu stroji pro odvod popelovin mimo fluidni
kotel nebo ptivod popelovin do fluidniho topenitg kotle.

Ve vyhodném provedeni kotle podle vynaiezu je dopravni Ustroji pro odvod nebo ptivod popelo-
vin mimo nebo do fluidniho topenisté kotle tvofeno sméSovaci komorou napojenou na pneuma-
tické potrubi pro cdvod popelovin mimo kotel, pri¢emz smé3ovaci komora je opatfena spodnim
vystupem napojenym na potrubi odvodu popelovin s fiditelnym obousmémym pohonem popelo-
vin. Potrubi odvodu popelovin je pfitom zalst&no svym jednim koncem do spalovaci komory a
svym druhym koncem na skladku popelovin mimo kotel.

Tento fiditelny obousmérny pohon popelovin je ve vyhodném provedeni vynalezu vytvofen jako
Snek uspofddany v potrubi odvodu popelovin a napojeny na hnaci motor s reverzaci. V jiném
vyhodném provedeni je tento fiditelny obousmérny pohon popelovin vytvofen jako pneumaticky
dopravnik v potrubi odvodu popelovin.

V dal3im vyhodném provedeni vynélezu je uzavirateiné propojeni vysypaciho otvoru pro pope-
loviny se smé&Sovaci komorou vytvofeno jako turniket.

Pfehled obrdzku na vvkrese

Vyndlez bude dale podrobnéji popsan podle pfilozeného vykresu, na némz je schematicky zna-
zornéno pfikladné provedeni kotle s fluidnim spalovanim pro provédéni zplisobu podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynilezu

Na obrazku je schematicky zndzornén kotel s fluidnim spalovanim. U dna spalovaci komory 1 je
uspofadan fluidni rodt s tryskami 2, pod nimz je uloZen $nek 3 uspoiddany v potrubi 4 odvodu
popelovin a napojeny na hnaci motor 5 s reverzaci. Ve dn¢ obratové komory § mezi druhym
tahem 7 a tfetim tahem 8§ kotle je vysypaci otvor 9 pro popeloviny, ktery je pfes turniket 10 pfi-
pojen ke smésovaci komofe 11 napojené na pneumatické potrubi 12 pro odvod popelovin mimo
kotel. Smé3ovaci komora 11 je svym spodnim vystupem 13 napojena na potrubi odvodu popelo-
vin s fiditelnym obousmémym pohonem popelovin, kde potrubi 4 odvodu popelovin, které je
zafist€no svym jednim koncem do spalovaci komory 1 a svym druhym koncem na neznazornénou
skladku popelovin mimo Kotel.




20

25

30

35

40

45

50

CZ 301745 Bé6

Je-li kotel s fluidnim spalovanim v rovnovaZné &innosti, hlidd nezndzoméné Cidlo vy3ky hladiny
fluidni vrstvy optimalni vy3ku této hladiny a popeloviny padajici do smé3ovaci komory 11 2z
vysypaciho otvoru 9 pro popeloviny v obratové komofe 6 jsou pneumatickym potrubim 12 pro
odvod popelovin odvadény mimo kotel.

Prekrodi-li vySka hladiny optimalni hodnotu, sepne motor 5 a $nek 3 oderpava potrubim 4
odvodu popelovin inertni material na neznazornénou sklddku popelovin mimo kotel tak dlouho,
neZ je nastaven rovnovazny stav s optimalni vyskou hladiny fluidni vrstvy.

Poklesne-1i vy3ka hladiny pod optimalni hodnotu, vypne se pneumaticky pohon odéerpavajici
popeloviny ze sm&3ovaci komory 11 a sepne se motor 3 a otadi se reverznimi otalkami. Popelo-
viny, usazujici se u dna obratové komory 6, propadaji vysypacim otvorem 9 pies turniket 10 do
sméSovaci komory 11 a jejim spodnim vystupem 13 na $nek 3, ktery je dopravuje do spalovaci
komory 1, a to tak dlouho, neZ je nastaven rovnovaZny stav s optimaini vy$kou hladiny fluidni

VIstvy.

Primyslové vyuZiteinost

Uvedeny zptisob i kotel s fluidnim spalovanim pro provadéni tohoto zptisobu lze s vyhodou vyu-
7it zejména u menSich kotld, jako napfiklad u kotle s vykonem 5 MW.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob regulace vysky fluidni vrstvy kotle s fluidnim spalovanim se staciondrni oxida¢ni
fluidni vrstvou s vrstvou inertniho materidlu o vy¥ce do 1 m nad tryskami fluidniho rodtu a o
velikosti granuli inertniho materidlu do 3 mm, kde fluidni topenisté je z boki ohranieno vzdu-
chotésnou sténou a je opatfeno ve své spodni &asti fluidnim ro$tem s tryskami napojenym na
spalovaci vzduch ptivedeny pod tlakem 3000 az 10 000 Pa, méfeno pfi normélni teploté o tlaku,
vyznadujici se tim, Ze vyika fluidni vrstvy se zvySuje pfivodem inertniho materidlu,
oddéleného ze spalin v obratové komofe mezi druhym a tfetim tahem kotle, do fluidniho tope-
nisté.

2. Zpisob regulace vyiky fluidni vrstvy kotle s fluidnim spalovanim podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze vyika fluidni vrstvy se snizuje odvodem inertniho materialu z
fluidni vrstvy mimo fluidni topeni3tg.

3. Kotel s fluidnim spalovanim pro provadéni zpisobu podle naroku 1 nebo 2, opatfeny obra-
tovou komorou (6) s ptepazkou, rozdélujici obratovou komoru (6) na druhy a tieti tah (7, 8), u
néhoz je v nejniziim misté dna obratové komory (6) mezi druhym a tfetim tahem (7, 8) kotle
vysypaci otvor (9) pro popeloviny, vyznadujici se tim, Ze vysypaci otvor (9) pro
popeloviny je uzaviratelnym propojenim piipojen k dopravnimu Gstroji (14) pro odvod pope-
lovin mimo fluidni kotel nebo pfivod popelovin do fluidniho topenisté kotle.

4. Kotel s fluidnim spalovanim podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze dopravni
astroji (14) pro odvod nebo piivod popelovin mimo nebo do fluidniho topenisté kotle je tvofeno
sméovaci komorou (11) napojenou na pneumatické potrubi (12) pro odvod popelovin mimo
kotel, pfitemZ smé&¥ovaci komora (11} je opatfena spodnim vystupem (13) napojenym na potrubi
(4) odvodu popelovin s Fiditelnym obousm&mym pohonem popelovin, kde potrubi (4} odvodu
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popelovin je zalsténo svym jednim koncem do spalovaci komory (1) a svym druhym koncem na
skladku popelovin mimo kotel.

5. Kotel s fluidnim spalovinim podle ndroku 4, vyzanadujici se tim, Ze fiditelny
obousmémy pohon popelovin je vytvoien jako $nek (3), ktery je uspofadan v potrubi (4) odvodu
popelovin a napojen na hnaci motor (5) s reverzaci.

6. Kotel s fluidnim spalovanim podle néroku 4, vyznadujici se tim, Ze fiditelny
obousmémy pohen popelovin je vytvofen jako pneumaticky dopravnik v potrubi (4) odvodu
popelovin.

7. Kotel s fluidnim spalovanim podle kteréhokoliv z naroki 4 a2 6, vyznadujici se

tim, Ze uzaviratelné propojeni vysypaciho otvoru (9) pro popeloviny se smé$ovaci komorou
(11) je vytvofeno jako turniket (10).

1 vykres
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