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Titel der Erfindung

PolyéthYIén-Forﬁmassen zur Isolation metallischer Leiter

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Poly&thylen-Fcrmmassen, die bei sehr
hohen Geschwindigkeiten zur Isolation metallischer Leiter
geeignet sind. Die Formmassen werden als Isoliermittel fiir
die Draht- und Fermmeldekabelisolierung verwendet und die-
nen als elektrische Ubertragungsstrecken in der Nachrich-
tentechnik,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Erhthung der Abzugsgeschwindigkeiten bei der Kabelader-
isolierung fihrt mit Hochdruckpolyiithylen als Isolierma-
terial zu einer Erhthung der Rauhigkeit an der Isolations-
oberfléche. Die Rauhigkeiten werden bei Verringerung dex
Leiterquerschnitte zusitzlich verstirkt, Es ist bekannt,
die Rabthigkeiten (Schmelzbruch) an der Isolationsober-
fldche bei Verwendung des gleichen VWerkzeuges herabzu-

setzen, indem dem Hochdruckpolydthylen andereithylenpoly-

merisate und/oder Mischpolymerisate aus Olefinen zZuge~
getzt werdens So ist bekannt, daB bvereits durch Zusatz
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von Wiederdruckpolytthylen zu Hochdruckpolytthylen eine

Verbesserung bezliglich glatter Isolationsoberfléche bei
hoherer Abzugsgeschwindigkeit gegeniiber dem reinen Hoch-
druckpolyéthylen zu errveichen ist, ohne die Forderungen
nach glatten Isolationsoberflichen bei sehr hohen Ab-
zugsgeschwindigkeiten zu erflillen, Weitere Verbesserun-

gen sollen nach der DE-0S 1794103 dadurch erreicht were.
den, daf dem Hochdruckpolydthylen speziell polymerisier-
te Niederdruckpolydthylene mit einer Dichte liber

'0,960 g/cmB_und geringe Mengen eines Mischpolymerisates

aus Athylen mit mindestens einem alpha-Olefin mit 3 bis
8 Kohlenstoffatomen und einer Dichte iiber 0,945 on® zu-
gesetzt werden. Die Niederdruckpolyithylene und Misch~
polymerisate werden so beschrieben, daB zu ihrer Her-
stellung sowie zur Erzielung eines bestimmten Eigen-
schaftsbildes, d. h, eines sehr hohen Molekulargewich-
tes mit einer bestimmten Restelastizitdt, spezielle

Katalysatoren auf Silylchromat-Bagis verwendet werden.

Es ist weiterhin nach DE-0S 1719252 bekahnt, den Mischun-
gen aus Hochdruckpolydthylen und speziellen hochmoleku-
laren Niederdruckpolydthylenen ohne nachteilige Auswir-

- kungen noch geringe lMengen an Polypropylen zuzusetzen.
' So ist auch nach DE-0S 1679654 bekannt, bei glatten Iso-

lationsoberfléchen die Abzugsgeschwindigkeiten weiter zu -
erhthen, indem dem Hochdruckpoly&dthylen Anteile von Poly-
propylen und Propylen—Athylen—Copolymerlsaten zusesetzt

'_werden.

Nachteil der bekannten Polydthylen-Formmasse ist die not-
wendige Verwendung von speziell hergestellten Polyithyle-
nen hoher Dichte und Mischpolymerisaten,,K die die Her-
stellunv solcher Formmassen Skonomisch unglinstig gestal-
ten sowie die Tatsache, daB diese Produkte nur bis
maximal 1500 m/min &dbzugsgeschwindigkeit und Leiterab-
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messungnvon 0,5 mm Durchmesser einsetzbar sind
Weiterhin ist bekannt, daB Mischungen von Hoch- und Nie-
derdruckpolyithylen und/oder Polypropylen ein heteroge-
- nes Gemisch darstellen, Der Wachteil solcher Formmassen
wird besonders deutlich beim Einsatz fiir sehr hohe Ver-
arbeltungsgeschvwindigkeiten und kleiner.Leiterabmessun~
gen, da es zu Entmischungserscheinungen und somit zu Bi-
genschaftoverschlechterungen kormt,

\
-

7iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, Polydthylen~Formmassen zur Isola-
tion metallischer Leiter mit glatten Isolationsoberili-
chen bei sehr hohen Abzugsgeschw1nd1gke1ten herzusitellen.

| Darlegung des Vesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Polyithylen-

Formmassen herzustellen, die bei der Isolation metalli-
scher Leiter mit glatten Isolatioﬁsoberfléchen bis min-
destens 2500 m/min Abzugsgeschw1nd1gke1t und fifr . Lei- |
_ terdurchmesser von 0,6 mm bis 0,4 mm einsetzbar 51nd.

Diese Aufgabe wird durch Polyéthyleanormmassen zur Iso=
lation metallischer Leiter aus Polyithylen niederer und
hoher Dichte, Polypropylen und Mischpolymerisaten aus
Athylen mit alpha~Olefinen unter Zusatz von Alterungs-

_ .schutzm1tte1n gelost, wobei erfindung gsgemdl die Forme

massgen 94 bis 50 Gew,-%, vorzugsweise 85 bis 70 Gewe-%,

eines Hochdruckpolydthylens, 5 bis 45 Gew,- ~%, VOrzugs-
weise 10 bis 25 Gew.~%, eines Nlederdruckpolydthylens

“und 0,5 bis 10 Gews=%, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-%,

eines hydroxyl- und/oder estergruppenhaltigen Olefinco-
polymerisats enthalten.
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Als Olefincopolymerisate kiémnen Produkte verwendet wer-
den, die aus ungesittigten Kohlenwasserstoffen, wie
Athylen oder seinen Homologen und Estern von alpha,
beta~-ungesittigten Ssuren, wie Vinylacetat, Athylacry=-
lat und/oder Methylmethacrylat bestehen.

Vorteilhafterweise enthidlt das Olefincopclymerisat 2 bis

35 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 15 Gew.-%, Estergruppen.
Bs ist auch von Vorteil, vollstédndig oder teilverseifte
Oleflncopolymerlsate und deren Verselfunguprodukte ein-
zusetzen,

Als Hochdruckpolydthylen konnen dabei die nach den {ibli-
chen Verfahren der radikalischen Athylenpolymerisation un=
ter hohem Druck hergestellten Produkte mit einem Schmelz-
index von 0,1 bis 0,5 g/10 min und einer Dichte von

0,915 bis 0,935 8/cm3, vorzugsweise 0,919 bis 0,925 g/cm3,
eingesetzt werden. Das eingesetzte Niederdruckpoly#dthy-
len hat Dichten von 0,939 bis 0,960 g/cm}, vorzugsweise
von 0,945 bis 0,955 g/cm3, und einen Schmelzindex von

0,1 bis 4,0 g/10 min (5 kp/190 °C), vorzugsweise von 0,5
bis 2,0 g/10 min, | :

Die Herstellung der Formmassen erfolgt inider Schmelze auf
herkommlichen, vorteilhafter auf kontinuierlich arbeiten-
denomogenisieraggregaten, Die Komponenten konnen in el—.
nem Schnellmischer vorgemischt oder getrennt mit bekann-
ten Dosieranlagen d081ert werden, Die Homogenigierung der -

'__Komponenten kann dabei sowohl auf Einschneckenextrudern

als auch auf Doppelschneckenextrudern vorgenommen werden,
wobel das Temeraturprogramm bei der Homogenisierung so
eingestellt ist, dal 200 °¢ nur wenig Uberschritten wer-
den. Von Vorteil ist die Herstellung im HeiBabschlagver-
fahren. Den Formmassen konnen auﬁérdem'Alterungsschutz-
nittel, insbesondere Thermostabilisatoren und/oder Kup-
fer-Desgaktivatoren, Flillstoffe, Gleitmittel und/oder
Pigmente zugesetzt werden.
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Ausfithrungsbeispiele

Die physikalischen Kennwerte wurden wie folgt bestimmt:

Dichte nach TGL 14075
Schmelzindex nach TGL 20996 -

Die Rauhigkeit der Isolationsoberfliche wurde visuell
bestimmt und graduell in 5 Qualitétsstufen eingeordnet:
glatt, leicht wellig, wellig, rauh, sehr rauh.

Beispiel 1

80 kg Hochdruc?polyathylen nit einem Schmelzindex

2 16 = 0,3 g/10 min und einer Dichte von 0,921 g/cm ,
20 kg Niederdruckpolydthylen mit einem Schm6121ndey
15 o= 0,5 g/10 min und einer Dichte von 0,949 g/cm
und 1 kg Athylenvinylacetat-Copolymerisat mit 13 %
Estergruppengehalt und einem Schmelzindex

i2 1 = 2,2 g/10 min werden unter Zugabe von 0,1 kg
An%ioxydans XS in Uiblicher Weise gemischt, in einem -
Doppelschneckenextruder homogenisiert und anschlieBend
granuliert,

Die Formmasse hat einen Schme1z1ndey 1 16 = '0,23 g/10 min
und. eine Dichte von 0,931 g/cm « Das Granulat wird dem
Extruder einer Anlage zur Ummantelung metallischer Lei-
ter im Druckspritzverfahren zugefiihrt., Uber den senk-

- recht zur Abzugsrichtung stehenden Extruder wird die
“~plastizierte Mischung in den 90 —Umlenkkopf.transpor-
tiert. Die Schmelze wird einem von Pinole und Matritze
gebildeten Ringspal? zugeflihrt und auf den Leiter auf-

- gespritzte. AnschlieBend wird der ummantelte Leiter ei-

nexr Kithleinrichtung zugefihrt und auf eine Trommel auf-
gewickelts Mit dem so beschriebenen Verfahren wird die
Polyédthylen-Formmasse bei 2550 m/min Abzugsgeschwindig-
keit auf einen Leiter mit 0,40 mm Durchmesser und einer
Isolationsdicke von 0,2 mm aufgespritzt. Als Spritz-
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werkzeug wird eine Matrize verwendet, dle dle fiir die
Lelterruckhaltekrafte verantwortllche Kontaktlange des
Leiters mit der Schmelze auf kleiner 18 mm beschrinkt,
Als Kontaktlénge wird die Strecke zwischen PinOISpritze,‘
Eintritt des Leiters in die Schmelze und Ende des
Spritzwerkzeuges bezeichnet. Dadurch sind die Leiter
druckhaltekradfte gering und daraus resultierende Lel-
terrlsse ausgeschlossen,

Die Oberfliche der Isolation ist glatt, obwohl ein Lei-
ter mit geringem Durchmesser unter Verwendung eines sehr
kurzen Werkzeuges ummantelt wird.

Beispiel 2

: Die?Komponenten von Beispiel 1 werden durch eine lehr-
komponentendosierung im obigen Mischungsverhiltnis in
einem Einschneckenextruder mit Homogenigierschnecke
homogenisiert, Die daraus resultierende Formmasse wird
wie in Beispiel 1 dem Verarbeitungsextruder zugefithrt
und bei 2500 m/min Abzugsgeschwindigkeit auf einen Lei-
ter mit 0,5 mm Durchmesser und einer Isolationsdicke
von 0,23 mm aufgespritzt. Die Isolation ist auch in
diesem Fall glatt und frei von Rauhigkeiten.

Beispiel 3

- 65 kg Hochdruckpoly&thylen mit einen Schmelzindex

'12 16 = 0,24 g/10 min und einer Dichte von 0,923 g/cm ,
35 kg Nlederdruckpolyathylen mit einem Schmelzlndex .
15’0 =1,1 g/10 min und einer Dichte von 0,945 g/cm und
2 kg Athylen-VlnyLacetat ~Copolymerisat mit 5,5 Gew.-p ‘
Esterbrupppnﬁehalt und einen Schm8121ndex

,216 = 1,8 g/10 min werden mit 0,1 kg Antloxydans KS

in liblicher Veige gemischt, auf einem Doppelschnecken~ -




-7- 207 451
LP 7849

‘extruder homogenisiert und einer Verarbeitungsanlage
zugefiihrt., - ' ‘

Die mit "diesen Komponenten nach den in Beispiel 1 be-
schriebenen Verfahren erhalteﬁnlsolationsoberflﬁchen
bei Verarbeitungsgeschwindigkeiten von 2500 m/min und
einém verwendeten Leiterdurchmesser von 0,4 mm sind
glatt und fiir den Weiterverarbeitungsprozeﬁ in vollem
MaBe geeignet;Q

Beispiel 4

90 kg Hochdruckpolyathy;en nit einem ochm6121ndek

2 16 = 0,25 g/10 min und einer Dichte von 0,919 g/cm ,
10 kg Hlederdruclpolyathylen mit einem SchmelzlndeA :
is o= 0,3 g/10 min und einer Dichte von 0,958 g/cm

und 4 kg tellverseiftes Athylen-Vinylacetat- -Copoly-
merlsat mit einem Schmelzindex 12 16(190°¢)= 85 g/10 min
und einen Restgehalt an Estergruppen von 3,5 Gew.-%
werden mit 0,1 kg Antioxydans KS vorgemischt und zur
Homogenisierung einem Homogenisierextruder zugefiihrt.
Die Isolierung des metallischen Leitersmit einem
Durchmesser von 0,4 mm erfolgt mit einer Isolations-
dicke von 0,2 mm mit Verarbeltungsgeuchw1ndlﬂke1ten

bei 2550 m/min analog Beispiel 1.
‘Die Igsolierung ist glatt und zeigt keine Anzelchen von
Schmelzbruch. ‘ ‘
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Erfindﬁngsanspruch

1o Polyithylen-Formmassen zur Isolation metallischer Lei-

ter aus Polyithylen niederer und hoher Dichte, Poly-
propylen und Mischpolymerisaten aus Athylen mit alpha-
Olefinen unter Zusatz von Alterungsschutzmitteln, da-
durch.gekennzéichnte, daB die Formmassen 94 bis

- 50 Gew.-%, vorzugsweise 85 bis 70 Gew,-%, eines Hoch-

24

- 3.

druckpolydthylens, 5 - 45 Gews=%, vorzugsweise 10 bis
25 Gew.-%, eines Niederdruckpolydthylens, und 0,5 bis
10 Gews-%, Vorzugswelse 1 bis 5 Gew.-%, eines hydroxyl;
und/oder estergruppenhaltigen Olefincopolymerisats ent=-
halten. | .

Poly#thylen-Formmassen nach Punkt 1, dadurch gekennzeich-
net, dab das Olefincopolymerisat aus Athylen oder seinen
Homologen und Estern ungeséttigter S&uren, vorzugswelse
Vinylacetat, Athylacrylat und/oder Methylmethacrylat
besteht.

Polyéthylen-Formmassen nach Punkt 1 und 2, dadurch ge- - .
kennzeichnet, daf das Olefincopolymerisat 2 bis 35

 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 15 Gew.-%, Estergruppen

4e

e

enthilt.

‘Polyithylen<Formmassen nach Punkt 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, da8 das Olefincopolymerisat bzw. Gemi-
gche von Olefincopolymerisaten vollstgndlg und/oder
teilverseift sinde

Polydthylen-Formmassen nach Punkt 1, dadurch gekennzelch— ‘
net, daf das Hochdruckpolyithylen einen Schmelzlndek von
0,1 bis 0,5 g/10 min und eine Dichte von 0,915 bis_

0,935 b/cm3, vorzugsweise von 0,919 bos 0,925 g/cm ,

_hauo
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6. Polyidthylen-Formmassen nach Punkt 1, dadurch gekénn-
zeichriet‘, daB das Niederdruckpolyidthylen eine Dichte
von 0,939 bis 0,960 g/cmB, vorzugswelse von 0,945
‘bis 0,955 g/cmB) und einen Schmelzindex von 0,1 bis
4,0 g/10 min (5 kp, 190 °C), vorzugsweise von 0,5 .
bis 2,0 g/10 min, hat. |

[
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