RZECZPOSPOLITA
UDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkisay Int. CI.> GOSD 23/19
do patentu nr - -

Zgioszono: 83 06 29 (P. 242788)

Pierwszenstwo ———

CZYTELNIA

URZAD
PATEH anv o Urzedu Potentowegd®

oty B e {arn

Zgtoszenie ogloszono: 84 05 07

PAL Opis patentowy opublikowano: 1986 05 31

Twoércy wynalazku: Waldemar Stiirmer, Krzysztof Jechorek

Uprawniony z patentu tymczasowego: Przedsigbiorstwo Doswiadczalno-Produkcyjne
PAN ,Radiopan®,
Poznan (Polska)

Cyfrowy regulator temperatury z odczytem mierzonej temperatury

Przedmiotem wynalazku jest cyfrowy regulator temperatury z odczytem mierzonej tempera-
tury, przystosowany do wspotpracy z maszyng cyfrowa w systemie zbierania i przetwarzania
danych. ‘

Wynalazek dotyczy automatycznej i ciggtej regulacjii pomiaru temperatury zduza doktadnos-
cig, zwlaszcza w kriostatach. Do badania zjawisk fizycznych prowadzonych w kriostatach w
zakresie niskich temperatur konieczne sa uktady niskich temperatur o duzej doktadnosci stabiliza-
cji i matej bezwtadnosci. Konieczne jest zapewnienie mozliwosci ptynnej regulacji stabilizowane;j
temperatury oraz staly, dokladny odczyt tej temperatury.

W- znanych rozwigzaniach regulatoréw temperatury, stosowanych réwniez do temperatur
kriogenicznych stosuje si¢ analogowe uklady regulacji temperatury skiadajace si¢ z czujnika
temperatury zasilanego ze zrédia pradowego, regulatora ze wzmacniaczem, bloku grzejnego i
bloku zadawania.

Niektére ze znanych regulatoréw posiadaja wyjscia przystosowane do analogowe;j rejestracji
wielko$ci sygnalu mierzonego przez krzemowy czujnik temperatury.

Znany jest rowniez z polskiego opisu patentowego nr 100220 uktad umozliwiajgcy pomiar i
regulacj¢ temperatury, ze $rednig dokiadnoscia, zasadniczo w wielu obiektach. Ukiad posiada
dekadowy licznik impulsdw, blok sterujacy, bloki pamigci temperatury, dekodery, zespoly wska-
Znikow cyfrowych, kontaktronowe przetworniki cyfrowo-analogowe oraz dwupotozeniowe regu-
latory temperatury, przy czym wyjscie kazdego z dwupotozeniowych regulator6w temperatury,
nalezacego do pomiarowego uktadu mierzacego temperaturg w poszczegdlnym obiekcic jest pota-
czone kazdorazowo z'jednym wejéciem wspolnego dla wszystkich obiektow bloku sterujacego,
ktory jest potaczony dodatkowo z zespotem ukladow regulacji temperatury poprzez wejscie
blokujagce pomiar temperatury oraz poprzez wyjScie blokujgce dziatanie uktadéw regulacji
temperatury.

Znane uklady nie zapewniaja wymaganej w kriostatach doktadnoéci regulacji temperatury lub
nie realizuja dokladnego jej pomiaru, a takze nie pozwalaja na wspolpracc; z systemem cyfrowego
sterowania i przetwarzania danych.
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Celem wynalazku jest skonstruowanie urzgdzenia stuzacego do regulacji i pomiaru tempera-
tury w szerokim zakresie temperatur, z rozdzielnoscig 0,1K, z odczytem cylrowym temperatury,
pracujgcego autonomicznie lub w zautomatyzowanym systemie pomiarowym obstugiwanym przez
maszyng cyfrowa. Postawione cele realizuje cyfrowy regulator temperatury z odczytem micerzone)
temperatury.

Cyfrowy regulator temperatury zodczytem mierzonej temperatury wedtug wynalazku posiada
cyfrowy nastawnik potaczony poprzez selektor z ukladem pamigci, pofgczonej poprzez rejestr i
przetwornik cyfrowo-analogowy z pierwszym wejéciem wezta sumacyjnego, do ktdrego drugiego
wejécia dotgczony jest poprzez wzmacniacz czujnik temperatury a do wyjscia wezta sumacyjnego
poprzez uktad korekcji dynamicznej i wzmacniacz dotgczony jest grzejnik. Do drugiego wejscia
wezla sumacyjnego rowniez dotaczone jest poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy jedno z wejs¢
komparatora cyfrowego, ktérego drugie wejscie potaczone jest z ukladem pamigci a wyjscie
polaczone jest z uktadem sterujacym, polagczonym z generatorem adreséw. Odpowiednie wyjscia
generatora adresOw potaczone s zselektorem, uktadem odczytu cyfrowego i interfejsem. Intertejs
posiada wyjscia potaczone odpowiednio z selektorem 1 uktadem sterujacem, ktory potaczony jest z
wejsciami sterujacymi selektora i rejestru. Cyfrowa nastawa temperatury zadanej z nastawnika lub
elektronicznej maszyny cyfrowej powoduje pobieranie z pamigci odpowiadajacej je) wartosci
napigcia czujnika i1 po przetworzeniu na warto$¢ analogowa stanowi sygnat zadajacy dla analogo-
wej czesci regulacyjnej wyposazonej w uktad korekcji dynamicznej, wzmacniaczi grzejnik. Tempe-
ratura w obiekcie mierzona jest przez czujnik temperatury. Przetworzone na warto$¢ cyfrows.,
wzmocnione napigcie czujnika temperatury poroOwnywane jest w cyfrowym komparatorze z zawar-
toscig pamigci adresowanej kolejno w cyklu pomiarowym przez generator adresow. W momentach
zgodnosci tych wartosci, eksponowana jest przez uktad odczytu cyfrowego aktualna temperatura.
Wspdldziatanie elementéw ukladu zapewnia uktad sterowania. Wspoipraca z elektroniczng
maszyng cyfrowa jest mozliwa poprzez zastosowanie interfejsu. Konstrukcja rozwigzuje problem
regulacji i pomiaru temperatury zwlaszcza w kriostatach. Doktadno$¢ stabilizacji i pomiaru spetnia
wymogi stawiane w badaniach naukowych.

Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
przedstawiono blokowy schemat cyfrowego regulatora temperatury z odczytem mierzonej war-
tosci temperatury. :

Cyfrowy regulator temperatury posiada cyfrowy nastawnik 1, potgczony poprzez selektor 2 z
uktadem pamigci 4, potaczonej poprzez rejestr § i przetwornik cyfrowo-analogowy 6 z pierwszym
wejsciem wezla sumacyjnego, do ktérego drugiego wejscia dotaczony jest poprzez wzmacniacz 12
czujnik temperatury 10, z dotaczonym zrédiem pradowym 11 a do wyjscia wgzta sumacyjnego
poprzez ukiad korekcji dynamicznej 7 i wzmacniacz 8 dotaczony jest grzejnik 9. Do wyjscia
wzmacniacza 12 roéwniez dotaczone jest poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy 13 jedno z wejs¢
komparatora cyfrowego 14, ktérego drugie wejScie polaczone jest z wejéciem uktadu pamigci 4 a
wyjscie polaczone z uktadem sterujacym 15, potaczonym z generatorem adreséw 3. Odpowiednie
wyjscia generatora adresOw 3 potaczone sa z selektorem 2, ukladem odczytu cyfrowego 16 i
interfejsem 17. Interfejs 17 posiada wyjscia polaczone odpowiednio z selektorem 2 i uktadem
sterujacym 15, ktdry potaczony jest z wejSciami sterujacymi selektora 2 i rejestru§.

Przy pracy autonomicznej nastawienie zagdanej wartosci temperatury na cyfrowym nastaw-
niku 1 powoduje zadzialanie ukladu selektora 2, ktdry przepuszcza dalej, do uktadu pamigci 4
sygnal z nastawnika 1 a blokuje w tym czasie sygnaly dochodzace do niego z interfejsu 17 i
generatora adresow 3. Nastawnik 1 jest ukladem wyposazonym w zesp6t mechanicznych przeta-
cznik6w sprz¢zonych z uktadem cyfrowego przetwornika. Dokonanie nastawy na przetacznikach
powoduje, ze na wyjsciu nastawnika 1 pojawia si¢ sygnal cyfrowy przedstawiajacy zadang tempera-
tur¢ w kodzie binarnym. Sygnat z nastawnika 1 po przejsciu przez selektor 2, ktéry przepuszcza
sygnal zawsze tylko z jednego wejscia, blokujac pozostate, powoduje wypisanie z uktadu pamigci 4
wartosci cyfrowej odpowiadajacej napigciu czujnika temperatury 10 dla nastawionej temperatury.
Zawartos¢ odpowiedniej komérki uktadu pamigci 4 przekazywana jest do rejestru 5§ i nastgpnie
przetwarzana przez przetwornik cyfrowo-analogowy 6 na analogowy sygnal napigcia statego,
porownywany w wezle sumacyjnym z sygnalem czujnika temperatury 10, uprzednio wzmocnionym
we wzmacniaczu 12.
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Otrzymany w wyniku sumowania w wezle sumacyjnym sygnat uchybu przetwarzany jest na
svgnat regulacyjny w ukladzie korekcji dynamicznej 7 typu PID, skad po wzmocnieniu we wzmac-
niaczu 8 oddzialywuje na obickt za posrednictwem grzejnika 9. Dla umozliwienia dokonania
pomiaru temperatury wystgpujacej aktualnie w obiekcie, po zapelnieniu rejestru § wartoscia
cyfrowyg odpowidajaca napigciu czujnika temperatury 10 dla nastawionej temperatury, ukiad
sterujgcy 15 blokuje wejscic rejestru § i odpowiednie wejscia selektora 2. Réwnoczeé$nie uktad
sterujgcy 15 otwiera wejscie selektora 2 potaczone z generatorem adreséw 3. Generator adreséw 3
poprzez selektor 2 podaje do uktadu pamieci 4 kolejne adresy jej komorek, ktérym to adresom
odpowiadaja kolejno wszystkie temperatury z zakresu pomiarowego. Z wyjscia uktadu pamigci 4,
przy zablokowanym uprzednio wejsciu rejestru §, wartosci cyfrowe odpowiadajace napigciom
kolejnych temperatur z zakresu pomiarowego podawane s3 na jedno z wejs$¢ cyfrowego kompara-
tora 14, na ktérego drugie wejScie podawana jest stale, po przetworzeniu przez wzmacniacz 12 i
przetwornik analogowo-cyfrowy 13, cyfrowa warto$¢ napigcia czujnika temperatury 10. W chwili
zrOwnania si¢ w komparatorze 14 wartosci obu jego wej$é, na wyjsciu pojawia si¢ sygnat, ktory za
posrednictwem uktadu sterujacego 15 powoduje wypisanie z generatora adreséw 3 adresu odpo-
wiadajacego mierzonej temperaturze i przekazanie go do uktadu odczytu cyfrowego 16.

W uktadzie odczytu cyfrowego 16 adres jest zapamigtany, przetworzony i pokazany na
wyswietlaczu jako aktualna warto$¢ temperatury mierzonej. Regulacja temperatury przez uktad
dokonuje si¢ w sposob ciagly, niezaleznie od odczytu temperatury. Zmiana nastawy temperatury
na nastawniku 1 powoduje automatyczne zablokowanie przez selektor 2 jego wej$¢ potaczonych z
generatorem adresow 3 i interfejsem 17 a odblokowanie wejscia potaczonego z nastawnikiem 1
umozliwiajac zaadresowanie komorki uktadu pamigci 4 odpowiadajacej napigciu czujnika 10 dla
nowej nastawionej temperatury. W tym samym czasie uklad sterujacy 15 odblokowuje wejscie
rejestru § i zawarto$¢ uktadu pamieci 4 jest przekazywana do rejestru §i przetwarzana w przetwor-
niku cyfrowo-analogowym 6 na sygnal nowej wartosci zadanej dla wezta sumacyjnego regulacji
temperatury. ’

Celem umozliwienia wspoétpracy z elektroniczng maszyna cyfrowa EMC cvfrowy regulator
tempcratury wyposazony jest w interfejs 17.

Zastrzezenie patentowe

Cyfrowy regulator temperatury z odczytem mierzonej temperatury, w ktérym uktad pamigci
potaczony jest z rejestrem, potaczonym z przetwornikiem cyfrowo-analogowym, potaczonym z
pierwszym wejSciem wezla sumacyjnego, do ktérego drugiego wejscia dotgczony jest poprzez
wzmacniacz, czujnik temperatury, natomiast do wyjscia wgzta sumacyjnego dotgczony jest regula-
tor korekcji dynamicznej, potaczony ze wzmacniaczem, potaczonym z grzejnikiem, znamienny tym,
ze na wejscie ukltadu pamigci (4) przylaczony jest selektor (2) posiadajacy pierwsze wejscie pola-
czone z nastawnikiem (1), drugie wejScie potaczone z interfejsem (17) a trzecie wejscie potaczone z
generatorem adresoéw (3), za$§ wyjécie ukladu pamigci (4) polaczone jest z pierwszym wejsciem
komparatora cyfrowego (14), majacego na drugim wejéciu dotaczony przetwornik analogowo-
cyfrowy (13) potaczony z drugim wejéciem wezta sumacyjnego, a na wejsciu pofaczenie z ukltadem
sterujgcym (15), potaczonym odpowiednimi wyjsciami z rejestrem (5), selektorem (2), interfejsem
(17) i generatorem adresow (3). ktory potaczony jest odpowiednimi wyjsciami z selektorem (2), z
" interfejsem (17) i z ukiadem odczyvtu cyfrowego.
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