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1.

10.
11.

12.

13.

14.

Verfahren zur fluidisierten Verbrennung von festen Brennstoffen, wobei Luft von unten
eingeblasen und eine fluidisierte Schicht erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, daR die Luft mit
einer Geschwindigkeit, die die feineren Fraktionen des Brennstoffes und wenigstens eines Teils
der brennbaren Gase aus der fluidisierten Schicht austrigt, eingeblasen und mit der Menge der
eingeblasenen Luft gleichzeitig die Brenntemperatur der fluidisierten Schicht eingestellt und die
erforderliche Sauerstoffmenge zum Verbrennen der aus der fluidisierten Schicht ausgetragenen
brennbaren Bestandteile zugefiihrt wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Luft mit einer inhomogenen

Geschwindigkeitsverteilung so durch fluidisierte Schicht geblasen wird, daR in dem in
Querrichtung der Anlage liegenden mittleren Teil der fluidisierten Schicht eine héhere
Geschwindigkeit herrscht als in den Randteilen derselben.

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 im Feuerraum (iber der

fluidisierten Schicht die unverbrannten Stoffanteile rezirkuliert werden und nur das an brennbaren
Anteilen freie Brennprodukt aus dem Feuerraum abgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR zur Rezirkulation und zur Abtrennung
der brennbaren Anteile aus dem Brennprodukt der Feuerraum von den tibrigen Teilen der
Feuerungsanlage separiert wird, wobei die beiden Teile der Anlage liber einen gegeniiber dem
Feuerraum verjingten Querschnitt miteinander verbunden sind.

. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen dem Feuerraum und den

Ubrigen Teilen der Feuerungsanlage mit einer Richtungsdnderung gearbeitet wird, wobei die den
Feuerraum verlassenden Brennprodukte auBeralb des Feuerraums um 180° umgelenkt werden.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da im Brennbereich des

aus der fluidisierten Schicht ausgeblasenen Staubs bzw. der Gase Zweitluft zugeflihrt wird.
Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR durch die Zweitluftzufuhr die
Rezirkulation erhéht wird.

Anlage zur fluidisierten Verbrennung von festen Brennstoffen mit einem von den (ibrigen Teilen
der Feuerungsanlage separierten, die fluidisierte Schicht aufnehmenden Feuerraum, der mit
luftzufihrenden Organen zur Erzeugung der fluidisierten Schicht ausgestattet ist, dadurch
gekennzeichnet, dal3 zwischen dem Feuerraum (1) und den lbrigen Teilen der Feuerungsanlage
ein gegeniber dem Querschnitt des Feuerraums (1) verjlingter Ausstrémquerschnitt (17) in der
Weise ausgebildetist, dal? am Ausgang des Feuerraums (1) mindestens eine, das Ausstrémen der
Brennprodukte behindernde und den Ausstrémaquerschnitt (17) verengende Aufschlagplatte (19,
27, 28) angeordnet ist.

. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal die dem Feuerraum (1) nachgeordneten

Teile der Anlage in Stromungsrichtung der Brennprodukte mit einer ersten Richtungsanderung
von 90° und anschlieBend einer weiteren Richtungsanderung der Brennprodukte von 90° an den
Feuerraum (1) angeschliossen sind.

Anlage nach Anspurch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daR eine Aufschlagplatte (21) den
Ausstromaquerschnitt (17) von mindestens drei Seiten her verengt.

Anlage nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR die Aufschlagplatte (27,
28) den Ausstromaqguerschnitt (17) in zwei Teile unterteilt.

Anlage nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf3 in dem von der
Aufschlagplatte (28) bestimmten Ausstromaquerschnitt (17) ein in den Feuerraum (1) senkrecht
hineinragender an der Aufschlagplatte (28) befestigter Vorsprung (29) vorgesehen ist.

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal am Ausgang des Feuerraumes (1) zur
Héhenrichtung der Feuerungsanlage senkrechte, und zur fluidisierten Schicht parallel verlaufende
Aufschlagplatten (28) angeordnet und in der waagerecht verlaufenden Aufschlagplatte (28)
angeordnet und in der waagerecht verlaufenden Aufschlagplatte (28) Offnungen (30) zur
Abflihrung des Staubes ausgestaltet sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da® mit Hilfe der die
fluidisierte Schicht (4) erzeugenden luftzufiihrenden Organe und durch die Abtrennung des
Feuerraums (1) von den tbrigen Teilen der Feuerungsaniage eine rezirkulierende Strémung der
die fluidisierte Schicht verlassenden Stoffe im Feuerraum (1) gewahrleistet ist.
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15. Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da Diisen (22) vorgesehen
sind, die die Sekundarluft (ber der fluidisierten Schicht (4) in den Feuerraum (1) einleiten.

16. Anlage nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daR die Uber der fluidisierten Schicht (4)
liegende Strecke des Feuerraums (1) sich wenigstens teilweise nach oben erweitert und die die
Sekundarluft zufihrenden Disen (22) in den schrdgen Flachen (24) der sich erweiternden Strecke,
mit der Vertikalen einen spitzen Winkel einschliel3end, zur Mitte des Feuerraums (1) orientiert
angeordnet sind. _

17. Anlage nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dal? der hdchste Punkt (32) des
Austrittsquerschnitts (31) der Disen (22) ndher zur Mittelebene des Feuerraums (1) liegt, als der
niedrigste Punkt (33).

18. Anlage nach einem der Ansprliche 8 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf3 am Ausgang des
Feuerraums (1) ein Staubsammelraum (25) vorgesehen ist, durch den die Brennprodukte mit einer
Richtungsanderung von 90° hindurchgeflihrt werden, wobei der Ausgang des
Staubsammelraumes (25) Gber einen Staubkanal (26) mit dem Feuerraum (1) verbunden ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anlage zur fluidisierten Verbrennung von festen Brennstoffen, bei denen
Luftvon unten eingeblasen und dadurch eine Fluidisationsschicht erzeugt wird, in der und tiber der die Warme freigegeben wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In Bezug auf die Forderungen der Umweltschiitzer fiihren die bei der Olfeuerung emittierenden Schwefeldioxyde, die bei der
Gasfeuerung emittierenden Stickstoffdioxyde und die bei der Kohienfeuerung freiwerdenden Schwefel- und Stickoxyde zu
Problemen.

Verschiedene Versionen einer Fluidisationsfeuerung flir feste Brennstoffe sind bereits bekannt. Bei diesen Verfahren liegt der
Temperaturbereich im allgemeinen zwischen 800 und 900°C, Die Vorteile der erwahnten Verfahren bestehen darin, daf’ die
Stickstoffoxydbildung niedrig ist und die Bedingungen zum Binden der Schwefeldioxyde mit Hilfe von Zuschlagstoffen z.B.
durch Einfiihrung von Kalkstein in den Feuerraum giinstig sind. Die Verfahren kénnen auch vorteilhaft fir Brennstoffe mit
niederer Qualitat eingesetzt werden, da sie gegeniiber dem Ascheninhalt unempfindlich sind.

Die Fluidisationsfeuerungen mit gek{hlter Schicht bilden eine Gruppe der Verfahren. ihr Nachteil ergibt sich aus den
verhaltnismaBRig hohen Investitionskosten, die auch auf die Anwendung der Schichtkiihlrohre, der komplizierten Zufiihrsysteme
und der Regelvorrichtungen zurlickzufiihren sind. Eine weitere Schwierigkeit besteht in der Regelung der Betriebsweise im
Teillastbereich. Auf der Einheitsflache des Luftverteilers kann eine verhiitnismaRig geringe Warmeleistung freigegeben werden.
Der brennbare Inhalt des aus der Schicht ausgeblasenen Staubes kann auch zu Feuerungsverlusten fiihren, Diesen Nachteil
versucht man durch Staubabscheider, die der fluidisierten Schicht nachgeschaltet sind und durch die Rezirkulation des Staubes
zu eliminieren.

Als ein solches System ist die sogenannte Zirkulationsfluidisation anzusehen, bei der separate, gemauerte Zyklone und
Riickspeiseelemente vorgesehen sind, die wiederum Zusatzkosten und ein Plus in bezug auf den Eigenverbrauch hervorrufen.
Beidiesen Losungen ist die zur Entschwefelung zugefihrte Kalksteinpulvermenge wirksamer, als bei den gekiihiten Schichten.
Zweistufige Feuerungen, die sich aus Feuerungen mit Luftmangel und aus der verzégerten Zufuhr der Brennluft (da die Brennluft
in sekundére und teritire Luft unterteilt wird) ergeben, werden sowoh! bei der Kohlenstaubfeuerung zur Herabsetzung des
Stickstoffoxyds, als auch bei der Fluidisationsfeuerung - aus den obenerwéhnten Griinden — fiir Festbrennstoffe mit
minderwertiger Qualitat eingesetzt. Bei diesen Losungen ist sowohl der Ausbrennungsgrad, als auch die Verwertung des
pulverisierten Kalksteins unglnstiger, als bei den Verfahren mit gekiihiter Schicht oder Zirkulation.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch gelést, dad man die Luft mit einer Geschwindigkeit einblést, bei der die feineren
Fraktionen des Brennstoffs (und auch der brennbaren Gase) aus der Fluidisationsschicht ausgetragen werden und mit Hilfe der
durchgeblasenen Luftmenge gleichzeitig die Temperatur der fluidisierten Schicht eingestelit wird, wobei der aus der fluidisierten
Schicht ausgeblasene Staub und das Gas mit dem Sauerstoffiiberschufd des durch die Schicht strémenden Gases vollkommen
ausgebrannt wird. Im Bedarfsfall kann zur Verbrennung eine weitere Menge an Sekundériuft zugefiihrt werden.

Im Sinne einer zweckmafigen Realisierungsweise des erfindungsgeméRen Verfahrens wird die Luft mit einer inhomogenen
Geschwindigkeitsverteilung so durch die fluidisierte Schicht geblasen, dal im mittleren Teil der fluidisierten Schicht, der in
Querrichtung verlduft, eine hdhere Fluidisationsgeschwindigkeit herrscht, als in den beiden Randteilen.

Im Sinne der Erfindung besteht die Mdglichkeit, in dem Feuerraum Gber der Fluidisationsschicht die unverbrannten Stoffe zu
rezirkulieren und nur das vom brennbaren Teil freie Brennprodukt aus dem Feuerraum abzufiihren.

Die Aufgabe der Erfindung wird ferner durch eine speziell aerodynamisch glinstige Gestaltung der Geometrie des Feuerraums,
durch die Ausniitzung des gesamten Feuerraumvolumens flir die Verbrennung und durch die bewihrte und einfache
Wandkiihlung gelést.
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Im Sinne der Erfindung ist es zweckm&Big, wenn fiir die Rezirkulation bzw. zur Abtrennung des brennbaren Teils vom Brennpunkt
der Feuerraum von den sonstigen Teilen der Feuerungsanlage separiert ist und diese durch einem gegentiber dem Querschnitt
des Feuerraums verjiingten Querschnitt miteinander verbunden sind. In diesem Fall besteht die Méglichkeit, zwischen dem
Feuerraum und den sonstigen Teilen der Feuerungsanlage eine Richtungsinderung vorzusehen, wobei das den Feuerraum
verlassende Brennprodukt auBerhalb des Feuerraums um 180° umgelenkt wird.

ErfindungsgemaR ist es vorteilhaft, wenn dem aus der fluidisierten Schicht ausgeblasenen Staub bzw. beim Verbrennen der
Gase Zweitluft zugefiihrt wird, durch die die Rezirkulation erh&ht werden kann.

Eine weiterentwickelte Form der erfindungsgemaRen Feuerungsanlage ist dadurch gekennzeichnet, da zwischen dem
Feuerraum und den sonstigen Teilen der Feuerungsanlage ein Ausgangsquerschnitt— der enger ist, als der Querschnitt des
Feuerraums — ausgestaltet ist, indem am Ausgang des Feuerraums mindestens eine, das Ausstrémen des Brennprodukts
behindernde und den Ausgangsquerschnitt verjlingende, Aufschlagplatte angeordnet ist.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaRen Feuerungsanlage sind die dem Feuerraum nachgeordneten
Teile der Feuerungsaniage, im bezug zur Strémungsrichtung der Brennprodukte, zuerst mit einer Richtungsénderung von 90°
und darauffolgend mit einer weiteren Richtungsénderung von 90° am Feuerraum angeschlossen.

Im Sinne der Erfindung ist die Aufschlagplatte zweckméRig so ausgestaltet, daB der Ausstrémquerschnitt mindestens von drei
Seiten her eingegrenzt bzw. verjlingt ist. Es besteht jedoch die Méglichkeit, die Aufschlagplatte so auszubilden, daB sie den
Ausstrémquerschnittinzwei Teile unterteilt. Es besteht weiterhin die Méglichkeit, an der Aufschlagplatte einenin den Feuerraum
senkrecht hineinragenden Vorsprung vorzusehen, der sich in dem von der Aufschlagplatte bestimmten Ausstrémquerschnitt
befindet.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind am Ausgang des Feuerraums zur H6henrichtung der Anlage senkrechte und
zur fluidisierten Schicht parallel verlaufende Aufschlagplatten angeordnet, wobei in der waagerecht angeordneten
Aufschlagplatte Offnungen zur Ableitung des Staubes vorgesehen sind.

Muit Hilfe der tber die Luftzufihrorgane zugefiihrten Luft zur Herstellung der Fluidisationsschicht und durch die Trennung des
Feuerraums von den (ibrigen Teilen der Feuerrungsanlage wird ein Rezirkulationsstrom fiir die aus der fluidisierten Schicht
austretenden, brennbaren Stoffe im Feuerraum aufrechterhalten.

Vorteilhaftist ferner der Einsatzvon Diisen, die Sekundarluftin den Feuerraum iiber die fluidisierte Schicht einfihren. In diesem
Fall besteht die M&glichkeit, die Giber der fluidisierten Schicht liegende Strecke des Feuerraums wenigstens teilweise mit einer
nach unten gerichteten Erweiterung trichterartig auszubilden, wobei die die Sekundarluft zuflihrenden Disen mit den schragen
Flachen der erweiterten Strecke einen spitzen Winkel gegenliber der Vertikalen bilden und zum Mittelteil des Feuerraums
orientiert angeordnet sind.

ZweckmaRig werden die Diisen erfindungsgemaR so ausgestaitet, daR der héchste Punkt des Ausstromquerschnitts néher zur
Mittelebene des Feuerraums liegt, als der niedrigste Punkt.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist am Ausgang des Feuerraumes ein Staubsammelraum angeschlossen, durch
den die Brennprodukte mit einer Richtungsénderung von 90° hindurchgefiihrt werden, wobei der Ausgang des
Staubsammelraumes in den Feuerraum riickgefiihrt ist.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In den dazugehérigen Zeichnungen
zeigen:

Fig.1: den Schnitt durch eine Feuerungsanlage nach der Erfindung in schematischer Darstellung,
Fig.2: die Seitenansicht der Anlage nach Fig.1,

Fig.3: den Schnitt durch eine weitere Ausfiihrung der Feuerungsanlage,

Fig.4: die Seitenansicht der Anlage nach Fig.3,

Fig.5: den Schnitt durch eine weitere magliche Ausfilihrung der Anlage,

Fig.6: eine weitere Feuerungsanlage in schematischer Darstellung,

Fig.7: die Seitenansicht zu Fig.6,

Fig.8: den Schnitt einer weiteren moéglichen Ausflihrung,

Fig.9: den Schnitt der Sekundarluftdiise.

Wie aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, weist die erfindungsgemafRe Feuerungsanlage einen Feuerraum 1 und den sich daran
anschlieBenden Abgasraum 2 auf. Im Feuerraum 1 wird auf einem auch als Rost dienenden Luftverteiler 3 die fluidisierte
Schicht 4 ausgebildet. Unter dem Luftverteiler 3 befinden sich die Luftkdsten 5,6 und 7.

Bei der hier dargestellten Ausfiihrung ist die fluidisierte Schicht 4 in der Querrichtung der Anlage in drei paraliele Teile unterteilt,
und zwar so, da im mittleren Teil 8 die Fluidisationsgeschwindigkeit héher ist, als in den beiden neben dem Mittelteil 8
liegenden Randteilen 9, 10. Zur besseren Ubersicht sind die niederen Fluidisationsgeschwindigkeiten in den Randteilen 9, 10
durch kurze Pfeile gekennzeichnet. Die unterschiedlichen Fluidisationsgeschwindigkeiten werden.dadurch erreicht, dal3 die Luft
in den Luftkasten 5 und 7, in den Randteilen 8, 10 entsprechend mit unterschiedlicher Geschwindigkeit eingefihrt wird. Aus
diesem Grunde ist die zu den Luftkésten 7, 5 flihrende Leitung 14 unter Zwischenschaltung einer Klappe 13 an einen zur
Luftversorgung dienenden Ventilator 11 angeschiossen. Der mittlere Luftkasten 8 ist Gber die Leitung 15 mit der Klappe 12 an
den Ventilator 11 angeschlossen. Mit Hilfe der Klappe 12 wird in der Leitung 15 eine hdhere Luftstrémungsgeschwindigkeit
eingestellt, als mit der Klappe 13 in der Leitung 14. Im Ergebnis dieser MaRnahme entsteht eine héhere
Fluidisationsgeschwindigkeit im Mittelteil 8, bzw. eine niedrigere Fluidisationsgeschwindigkeit in den Randteilen 9 und 10.
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Der fluidisierten Schicht ist auBerdem ein Entleerungsrohr 16 zugeordnet, lber das der StaubiiberschuR aus der Schicht 4
abgeleitet werden kann,

Im Sinne der Erfindung besitzt der Ausgang des die fluidisierte Schicht 4 enthaltenden Feuerraumes 1 einen kleineren
Ausstromquerschnitt 17 gegeniiber dem Querschnitt des Feuerraums 1.

Bei der in Fig. 1 und 2 dargesteliten Ausfiihrung wird die GréRe des Ausstrémquerschnitts 17 durch eine in den Abgasraum 2
liberleitende Platte 18 und durch eine gegenliberliegende Aufschlagplatte 19 bestimmt. Aus den Figuren geht eindeutig hervor,
daB die Platte 18 bzw. die Aufschlagplatte 19 gegeniber der GroRe des Feuerraums 1 einen verhiltnismaRig engen
Ausstrémaquerschnitt 17 festlegen. Auf diese Weise ist der Feuerraum 1 von den (brigen Teilen der Feueranlage separiert, wobei
die Verbindung 2wischen dem Feuerraum 1 und den (brigen Teilen der Feuerungsanlage durch den Ausstrémquerschnitt 17
erfolgt.

Die beschriebene Feuerungsanlage arbeitet wie folgt. Mit der vom Ventilator 11 gelieferten Luft werden die verschiedenen
Fluidisationsgeschwindigkeiten unter Einsatz der Klappen 12, 13 auf die bereits beschriebene Weise in den Teilen 8,9, 10 der
fluidisierten Schicht 4-eingestellt. Mit Hilfe der Luftmengen wird die Brenntemperatur der fluidisierten Schicht 4 eingestellt. Im
Mittelteil 8 der fluidisierten Schicht 4 — wo die héchste Geschwindigkeit herrscht — wird obendrein (iber den Luftkasten 6 eine
Luftgeschwindigkeit eingestellt, mit der die brennbaren, in der fluidisierten Schicht 4 enthaltenen feineren Fraktionen des
Staubes ausgeblasen werden.

Dartiber hinaus wird (iber die Luftkasten 5, 6 baw. 7 eine Luftmenge eingefiihrt, die in der Lage ist, entsprechend den brennbaren
Bestandteilen des ausgeblasenen Staubes und des Gases einen Sauerstoffiberschuf iber der Schicht 4 im Feuerraum 1
einzustellen.

Im Ergebnis der erwdhnten MaBnahmen entsteht eine inhomogene Luftverteilung, die im Feuerraum 1 eine intensive innere
Rezirkulation hervorruft, bzw. eine vollstindige Verbrennung der aus der Schicht 4 ausgetragenen Materialien, wie brennbarer
Staub und Gas, und den Aufenthalt in dem Feuerraum 1 fir die erforderliche Zeitspanne férdert, unterstiitzt durch den
Ausstrémaquerschnitt 17, bzw. die Platte 18 und die Aufschlagplatte 19. Die aus der fluidisierten Schicht 4 nach oben abgefiihrten
Materialien prallen auf die Aufschlagplatte 19, die im Zusammenwirken mit dem verhéltnismiRig engen

Ausstrémquerschnitt 17 die Materialien zur Riickkehr zwingen. Auf diese Weise erfolgt eine Rezirkulation, wobei die brennbaren
Materialien vollstédndig verbrannt werden und sich der ProzeBablauf im Feuerraum 1 im Hinblick auf den Umweltschutz
glinstiger gestaltet. Darliber hinaus wirkt die Rezirkulation auch auf den Ausgleich der Gastemperaturen.

Durch die inhomogene Geschwindigkeitsverteilung in der fluidisierten Schicht 4 ist es méglich, neben dem Ausblasen des sich
in der Schicht befindenden Staubes das Verhiltnis der Warmefreigabe Gber der Schicht 4 bzw. innerhalb der Schicht 4 zu
modifizieren. Die im Feuerraum 1 frei gewordene Wirme wird in erster Linie an die Seitenwinde der Feuerungsanlage
abgegeben, da hier die lblicherweise ausgestalteten, nicht dargestellten Siederohre angeordnet sind. Es ist zweckmaRig, die
fluidisierte Schicht 4 so zu speisen, daR in den Teilen 9 und 10 mit der verhaltnismaRig niedrigeren Geschwinidigkeit, der Koks
von oben zugefuhrt und hier nachgebrannt wird. Im Mittelteil 8 mit der héheren Geschwindigkeit und dariiber verbrennt der
Brennstoff mit den fllichtigen Anteilen.

Der im Feuerraum 1 stattfindenden Rezirkulation folgend, gelangen die Brennprodukte — die bereits keine brennbaren Anteile
mehr enthalten und die Forderungen des Umweltschutzes befriedigen — Uiber den Ausstromquerschnitt 17 zum Abgasraum 2,
wo weitere Warmemengen abgegeben werden. Die Brennprodukte verlassen den Feuerraum 1 mit einer Richtungséanderung
von 90° und unterliegen darauffolgend im Abgasraum 2 einer weiteren Richtungsdnderung. Das bedeutet, daR die
Strémungsrichtung der Brennprodukte auflerhalb des Feuerraums 1 umgekehrt wird. Letztlich veriassen die Brennprodukte die
Feuerungsanlage in Richtung des Pfeiles 20,

Fig.3und 4 stellen eine weitere mdgliche Ausfiihrung der erfindungsgemiRen Feuerungsanlage dar. Auch hier ist ein Feuerraum
1, ein sich daran anschiieBender Abgasraum 2 und die sich im Feuerraum 1 auf dem Luftverteiler 3 ausbildende fluidisierte
Schicht 4 vorhanden, unter der die Luftkasten 5, 6, 7 mit den zufiihrenden Rohren angeordnet sind. Im Vergleich zu der
vorherbeschriebenen Ausfiihrung besteht der Unterschied darin, daB eine Aufschlagplatte 21 vorgesehen ist, die den
Ausstrémaquerschnitt von drei Seiten her verengt. Ein weiterer Unterschied besteht darin, daR tiber der fluidisierten Schicht 4
beidseitig zwei Diisen 22 angeordnet sind, die Sekundirluft zufiihren. Die Diisen 22 werden (iber eine Leitung 23 gespeist. Die die
Sekundérluftzufiihrenden Diisen 22 sind an schrégen Flidchen 24 befestigt, die jenen Teil des Feuerraums 1 bestimmen, der sich
Uber der Schicht 4 erweitert. Die Diisen bilden mit der Vemkalen einen Spitzwinkel und sind zur Mitte des Feuerraums 1 hin
orientiert.

Am Ausgang des Feuerraums 1 hinter dem Ausstrémquerschnitt 17 ist ein Staubsammelraum 25 vorgesehen, der iiber einen
Staubkanal 26 mit der fluidisierten Schicht kommuniziert.

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellte Anlage arbeitet dhnlich wie jene nach Figuren 1 und 2. Die Aufschlagplatte 12 ist torartig
ausgestaltet, wodurch die Rezirkulation der brennbaren Stoffe, des Gases und des Staubes im Feuerraum 1 geférdert wird. Die
Rezirkulation wird auch durch die Zufuhr der Sekundérluft iiber die Diisen 22 beglinstigt, da durch die eingeblasene Sekundirluft
der mit hoher Geschwindigkeit stromende Gasstrahl in der fluidisierten Schicht 4, (iber dem Luftkasten 6 verengt wird und die
erforderlichen Sauerstoffmengen zur Verbrennung der aus der Schicht 4 ausgeblasenen brennbaren Anteile besser gesichert
werden kdnnen.

Ahnlich, wie bei der vorher beschriebenen Ausfiihrung, werden die Brennprodukte iber den Ausstrémquerschnitt 17 abgefﬁhrt.
Der in den ausgeblasenen Brennprodukten noch eventuell vorhandene Staub sammelt sich im Raum 25 an und wird {iber den
Staubkanal 26 in die fluidisierte Schicht 4 riickgefihrt, wo das Nachbrennen erfolgt. Zuletzt verlassen die Brennprodukte den
Abgasraum 2 in Richtung des Pfeiles 20.

Bei derin Fig.5 dargestellten Ausflihrung besteht der Unterschied hauptsichlich in der Gestaltung des Ausstrémquerschnitts 17
und der Anordnung der Disen 22. Der Ausstromquerschnitt wird von einer Aufschlagsplatte 27 bestimmt, die zwei , Tore”
aufweist, d. h. der Strémungsquerschnitt 17 wird durch die Aufschlagsplatte 27 in zwei Teile unterteilt. Zu beiden Seiten des
Feuerraumes 1 sind Diisen 22 untereinanderliegend angeordnet, so daR mit der Zufilhrung der Sekundarluft beidseitig die
Rezirkulation erhdhende Geschwindigkeitsdifferenzen eingestelit werden kénnen. Die Rezirkulation im Inneren des Feuerraums
1ist durch die eingezeichneten Strémungslinien dargestelit. Die Anlage nach Fig.5 arbeitet wie die in den vorher genannten
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Beispielen, lediglich die Artund Weise der Rezirkulation ist unterschiedlich. Im Feuerraum 1 entstehen praktisch zwei
Rezirkulationsstréme an den begrenzenden Wianden des Feuerraums 1 und entlang der Siederohre, wo auch der Staub
angereichert ist. Daraus resultiert, daf} auch die Warme auf abweichende Weise aus dem Feuerraum 1 abgegeben wird. Durch
den angereicherten Staub erfolgt ein wirksamer Warmeaustausch zwischen dem Gas-Staubgemisch und der Wand, der die
Effekte— die die homogene Temperaturverteilung hervorrufen—ergénzt. Uber die Diisen 22 fuir die Sekundérluft wird Sauerstoff
in der erforderlichen Menge fiir die vollstandige Verbrennung der sich liber der fluidisierten Schicht 4 befindenden brennbaren
Teile zugefiihrt. Die Brennprodukte verlassen den Feuerraum 1 Gber den Ausstrémquerschnitt 17.

Die Ausflihrung nach Fig.6 und 7 entspricht weitgehend den Beispielen nach Fig.3 und 4. Bei dieser Ausfithrung wird der
Ausstromaquerschnitt durch eine Aufschlagplatte 28 bestimmt, auf der Vorspriinge 29 senkrecht angeordnet sind. Die
Vorspriinge 29 besitzen die Form eines Zylinders und begrenzen die in der Aufschlagplatte 28 vorhandenen Bohrungen. Durch
diese Gestaltung wird die im Feuerraum ablaufende Rezirkulation weiter erhéht, da der Austritt der Brennprodukte Gber den
Ausstrémgquerschnitt auch durch die Vorspriinge 29 erschwert wird.

Ein besonderer Vorteil dieser Ausfithrung besteht in der hochgradigen Entstaubung, so da die den Ausstrdmquerschnitt 17
verlassenden Brennprodukte nur eine geringe Menge an Staub enthalten. Ein groRer Teil davon setzt sichim Staubsammelraum
25 ab, der—wie bereits erwihnt— {iber den Staubkanal 26 in die fluidisierte Schicht 4 rlickgefithrt wird. Bei der hier dargesteliten '
Ausfiihrung ragt der Vorsprung 29 in den Feuerraum 1 hinein. Der Vorsprung 29 kann aber auch in den Abgasraum 2
hineinragen, .

Fig. 8 stellt eine weitere mégliche Ausfiihrungsform der erfindungsgemifen Feuerungsanlage dar, die insbesondere bei den
sogenannten Turmkesseln vorteilhaft angewendet wird. Bei dieser Lésung verlaufen die den Feuerraum 1 und den Abgasraum 2
voneinander trennenden Aufschlagplatten 28 senkrecht bzw. parallel zur Hohenrichtung des Turmkessels und bestimmen
ebenfalls den Ausstrémquerschnitt 17 fiir die Brennprodukte. Die zur Hohenrichtung senkrechte baw. horizontale
Aufschlagplatte 28 ist mit zur Staubentleerung dienenden Offnungen 30 versehen, durch die der iiber die Aufschlagplatte 28
befindliche Staub in die fluidisierte Schicht 4 zuriickfallen kann. Die oben strdmenden Brennprodukte prallen gegen die
Aufschlagplatte 28 und werden dadurch an einem schnellen Ausgang in den Abgasraum 2 gehindert. Auf diese Weise entsteht
eine Rezirkulation im Feuerraum 1 ohne eine Richtungsénderung der Brennprodukte in der Feuerungsanlage selbst. Die
horizontale Aufschlagplatte 28 kann auch als Uberhitzer oder als Membrane ausgestaltet werden.

Fig. 9 zeigt die Gestaltung der Diisen 22 und ihre Befestigung in der Fléche 24. Wie bereits erwidhnt, sind diese, die Sekundérluft
zufiihrenden Diisen 22 in den schrigen Flichen 24 des Feuerraums angeordnet und zur Mittellinie des Feuerraumes 1 orientiert.
Der Ausgangsquerschnitt 31 ist gegeniiber der Vertikalen ibermaBig abgeschréagt. Das bedeutet, daB der hchste Punkt 32 des
Ausgangsquerschnitts 31 naher an der Vertikalen, z.B. an der vertikalen Mittelebene des Feuerraumes 1 liegt, als der niedrigste
Punkt 33 des Querschnitts 31. Durch eine derartige Gestaltung des Querschnitts der Diisen 22 wird verhindert, dal® der im
Feuerraum 1 vorhandene Staub in die Diisen 22 gelangt und sich dort absetzt. Die Diisen 22 stéren die Rezirkulation im
Feuerraum 1 nicht. Der aufgewirbelte Staub kann ungehindert in die fluidisierte Schicht 4 riickkehren.

Die erfindungsgemiRe Losung ermdglicht eine duBerst feine Regelung des Brennprozesses. Bei allen Ausflihrungsbeispielen
kann sowohl die Fluidisationsgeschwindigkeit der fluidisierten Schicht 4 als auch die durch die Luftkasten 5, 6, 7 geblasene
Luftmenge und damit die aus der Schicht4 ausgeblasene Staubmenge, die Mengen an brennbarem Material und Gas, die Zufuhr
der zum Verbrennen des aufgewirbelten Materials erforderliche Sauerstoffmenge, die Temperatur der Schicht 4 und die zum
Brennen in der Schicht erforderliche Luftmenge auch geregelt werden. Durch die Anwendung der die Sekundérluft
einspeisenden Diisen 22 kénnen die Brennprozesse iiber der fluidisierten Schicht 4 im Feuerraum 1 genau eingestellt werden.
Die fiir die Brennprozesse notwendige Sauerstoffmenge istimmer gesichert. Dieim Feuerraum 1 ablaufende Rezirkulation kann
mit héchster Wirksamkeit beeinflult werden, wodurch eine optimale Aufenthaltsdauer im Feuerraum 1 gewahrleistet ist. Diese
Tatsache ist insbesondere dort von duRerster Wichtigkeit, wo Brennstoffe minderwertiger Qualitat verbrannt werden oder
Forderungen des Umweltschutzes einzuhalten sind.

Die unter Anwendung der erfindungsgeméaBen Lésung durchgefiihrten Versuche haben iberraschend gezeigt, dal? der
Brennprozef in weiten Grenzen geregelt werden kann. Teilbelastungen kdnnen ohne etwaige Schwierigkeit bei Einsatz
unterschiedlicher Brennstoffqualititen eingestellt werden. Besonders giinstig und Gberraschend ist die weitgehende
Reduzierung der die Umwelt belastenden Verunreinigungen auch dann, wenn weniger ginstige Brennstoffe als bei friiherer
Lésung eingesetzt werden.
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