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(57) Abstract: The invention relates to a contacting device (1) comprising a U-shaped conductor structure (2), which consists of an
electrically conductive material and has a first securing element (21), a second securing element (22) and a power rail (23), an enclosure
(3) enclosing the conductor structure, said enclosure made of an electrically non-conductive material; wherein the enclosure on the first
securing element has a first recess (31), which is designed to receive a first supply element (51) between the first securing element (21)
and the enclosure and to thereby electrically connect the first supply element to the first securing element, wherein the enclosure on
the second securing element has a second recess (32), which is designed to receive a second supply element (52) between the second
securing element and the enclosure and to thereby electrically connect the second supply element to the second securing element (22),
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wherein the enclosure has a third recess (33) on the power rail, which is designed to receive a conductor element (63) between the
power rail and the enclosure and to thereby electrically connect the conductor element to the power rail (23).

(57) Zusammenfassung: Kontaktierungsvorrichtung (1) umfassend eine U-formige Leiterstruktur (2), die aus einem elektrisch leit-
fahigen Material besteht und ein erstes Befestigungselement (21), ein zweites Befestigungselement (22) und eine Stromschiene (23)
aufweist, eine die Leiterstruktur umgebende Umfassung (3) aus einem nicht elektrisch leitfihigen Material, wobei die Umfassung an
dem ersten Befestigungselement eine erste Aussparung (31) aufweist, die ausgebildet ist, ein erstes Versorgungselement (51) zwischen
dem ersten Befestigungselement (21) und der Umfassung aufzunchmen und dadurch das erste Versorgungselement mit dem ersten
Befestigungselement elektrisch zu verbinden; wobei die Umfass ung an dem zweiten Befestigungselement eine zweite Aussparung (32)
aufweist, die ausgebildet ist, ein zweites Versorgungselement (52) zwischen dem zweiten Befestigungselement und der Umfassung
aufzunehmen und dadurch das zweite Versorgungselement mit dem z weiten Befestigungselement (22) elektrisch zu verbinden; wobei
die Umfassung an der Stromschiene eine dritte Aussparung (33) aufweist, die ausgebildet ist, ein Leiterelement (63) zwischen der
Stromschiene und der Umfassung aufzunechmen und dadurch das Leiterelement mit der Stromschiene (23) elektrisch zu verbinden.
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Kontaktierungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kontaktierungsvorrichtung, ein Stromversorgungssystem

sowie ein Verfahren zur Herstellung.

Aus dem Stand der Technik sind Kontaktierungsvorrichtungen prinzipiell bekannt.
Dabei wird Ublicherweise ein Versorgungselement einer Spannungsversorgung mit
einer Befestigungsvorrichtung der Kontaktierungsvorrichtung verschraubt und ein
Leiterelement eines Steuergerats mit einer weiteren Befestigungsvorrichtung der

Kontaktierungsvorrichtung verschraubt.

Die Druckschrift DE102009029166A1 beschreibt beispielsweise einen modularen
Stromverteiler, der ein eine zentrale Stromzufuhr aufweisendes Basismodul und we-

nigstens zwei Universalmodule umfasst.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Kontaktierungsvor-
richtung, ein verbessertes Stromversorgungssystem sowie ein verbessertes Verfah-

ren zur Herstellung anzugeben.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Kontaktierungsvorrichtung, umfassend eine U-
formige Leiterstruktur, die aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht und ein
erstes Befestigungselement, ein zweites Befestigungselement und eine Strom-
schiene aufweist; und eine die Leiterstruktur umgebende Umfassung aus einem nicht
elektrisch leitfahigen Material; wobei die Umfassung an dem ersten Befestigungsele-
ment eine erste Aussparung aufweist, die ausgebildet ist, ein erstes Versorgungsele-
ment zwischen dem ersten Befestigungselement und der Umfassung aufzunehmen
und dadurch das erste Versorgungselement mit dem ersten Befestigungselement
elektrisch zu verbinden; wobei die Umfassung an dem zweiten Befestigungselement
eine zweite Aussparung aufweist, die ausgebildet ist, ein zweites Versorgungsele-
ment zwischen dem zweiten Befestigungselement und der Umfassung aufzunehmen
und dadurch das zweite Versorgungselement mit dem zweiten Befestigungselement
elektrisch zu verbinden; wobei die Umfassung an der Stromschiene eine dritte Aus-

sparung aufweist, die ausgebildet ist, ein Leiterelement zwischen der Stromschiene
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und der Umfassung aufzunehmen und dadurch das Leiterelement mit der Strom-

schiene elektrisch zu verbinden.

Die Kontaktierungsvorrichtung umfasst zunachst eine U-formige Leiterstruktur, die
aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht und die ein erstes Befestigungsele-
ment, ein zweites Befestigungselement und eine Stromschiene aufweist. Dabei bildet
das erste Befestigungselement einen ersten U-Schenkel der U-formigen Leiterstruk-
tur, das zweite Befestigungselement einen zweiten U-Schenkel der U-formigen Lei-
terstruktur, und die Stromschiene einen U-Steg der U-formigen Leiterstruktur. Die Be-
festigungselemente und die Stromschiene konnen dabei jeweils Rundungen und Ge-
raden aufweisen. Das erste und das zweite Befestigungselement weisen jeweils min-
destens einen geraden Teil auf. Dabei liegt der gerade Teil des ersten Befestigungs-
elements in einer ersten Ebene und der gerade Teil des zweiten Befestigungsele-
ments in einer zur ersten Ebene parallelen zweiten Ebene. Die Ubergénge zwischen
den Befestigungselementen und der Stromschiene kdnnen dabei rechtwinklig, eckig

oder gerundet sein.

Beispielsweise kdnnen das erste und das zweite Befestigungselement und die
Stromschiene gerade sein, der Ubergang von dem ersten Befestigungselement zu
der Stromschiene rechtwinklig sein und der Ubergang von der zweiten Befestigungs-
schiene zu der Stromschiene ebenfalls rechtwinklig sein. Der Querschnitt der Strom-
schiene kann beispielsweise rechteckig sein, sodass die Stromschiene insgesamt

quaderformig ist.

Die Kontaktierungsvorrichtung umfasst weiter eine die Leiterstruktur umgebende Um-
fassung aus einem nicht elektrisch leitfahigen Material. Die Umfassung umgibt die

Leiterstruktur nahezu vollstandig, namlich mit Ausnahme definierter Aussparungen.

Die Umfassung weist dazu eine erste Aussparung an dem ersten Befestigungsele-
ment auf. Die erste Aussparung reicht dabei bis an das erste Befestigungselement
heran, sodass der von der ersten Aussparung gebildete Hohlraum zu einer Seite von

dem leitfahigen ersten Befestigungselement begrenzt wird. Die erste Aussparung ist
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dabei ausgebildet, ein erstes Versorgungselement zwischen dem ersten Befesti-
gungselement und der Umfassung aufzunehmen und dadurch das erste Versor-
gungselement mit dem ersten Befestigungselement elektrisch zu verbinden. Das
erste Versorgungselement kann somit in den von der ersten Aussparung gebildeten
Hohlraum gesteckt und dort zwischen einer Oberflache des ersten Befestigungsele-

ments und einer Oberflache der Umfassung fixiert werden.

Die Umfassung weist weiter eine zweite Aussparung an dem zweiten Befestigungs-
element auf. Die zweite Aussparung reicht dabei analog zur ersten Aussparung bis
an das zweite Befestigungselement heran, sodass der von der zweiten Aussparung
gebildete Hohlraum zu einer Seite von dem leitfahigen zweiten Befestigungselement
begrenzt wird. Die zweite Aussparung ist dabei ausgebildet, ein zweites Versor-
gungselement zwischen dem zweiten Befestigungselement und der Umfassung auf-
zunehmen und dadurch das zweite Versorgungselement mit dem zweiten Befesti-
gungselement elektrisch zu verbinden. Das zweite Versorgungselement kann somit
in den von der zweiten Aussparung gebildeten Hohlraum gesteckt und dort zwischen
einer Oberflache des zweiten Befestigungselements und einer Oberflache der Um-

fassung fixiert werden.

Die Umfassung weist weiter eine dritte Aussparung an der Stromschiene auf. Die
dritte Aussparung reicht dabei analog zur ersten und zweiten Aussparung bis an die
Stromschiene heran, sodass der von der dritten Aussparung gebildete Hohlraum zu
einer Seite von der leitfahigen Stromschiene begrenzt wird. Die dritte Aussparung ist
dabei ausgebildet, ein Leiterelement zwischen der Stromschiene und der Umfassung
aufzunehmen und dadurch das Leiterelement mit dem dritten Befestigungselement
elektrisch zu verbinden. Das Leiterelement kann somit in den von der dritten Ausspa-
rung gebildeten Hohlraum gesteckt und dort zwischen einer Oberflache der Strom-

schiene und einer Oberflache der Umfassung fixiert werden.

Die erste, zweite und dritte Aussparung erstreckt sich dabei jeweils Uber einen be-
grenzten Teil der Leiterstruktur. Beispielsweise kann die erste Aussparung und/oder
die zweite Aussparung sich Uber die gesamte Breite und eine begrenzte Lange des

jeweiligen Befestigungselements erstrecken, wobei die jeweilige Aussparung in der
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Lange uber das jeweilige Befestigungselement hinausreicht bis an einen Rand der
Umfassung. Wieder beispielsweise kann sich die dritte Aussparung Uber die gesamte
Breite und eine begrenzte Lange der Stromschiene erstrecken, wobei die Ausspa-
rung sich in der Breite in einer Richtung Uber die Stromschiene hinausreicht bis an
einen Rand der Umfassung. Dadurch sind die Aussparungen von aufl3en zuganglich.

Weitere Ausbildungen kdnnen den Figuren enthommen werden.

Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dass die Anzahl der Bauteile verringert und
ein Montageaufwand reduziert wird, da keine Schrauben, Federelemente oder Lot-
punkte vonndten sind. Auf3erdem kann Bauraum eingespart werden und grolere
Freiheit beim Packaging genutzt werden, da auf die eingesparten Bauteile keine
Rucksicht genommen werden muss, um die Montierbarkeit zu gewahrleisten. Ferner
kann Bauraum eingespart werden, da Luftstrecken und Kriechstrecken gegenuber
einfachen Stromschienen verringert werden. Zusatzliche Freiheit beim Packaging
wird durch die Verringerung leitender Oberflachen ermdglicht. Aulderdem weist die
Ausfihrungsform den Vorteil verbesserter Vibrationseigenschaften auf. Aullerdem
kann dadurch die Spannungsversorgung uber den gesamten Querschnitt eines Ver-
sorgungselements kontaktiert werden. Weiter kann ein Verbrauchermodul Uber den

gesamten Querschnitt eines Leiterelements kontaktiert werden.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist die Umfassung um die Leiterstruktur gespritzt. Da-
bei wird die Umfassung in einer Spritzgussmaschine erzeugt. Dabei stellt die Lei-
terstruktur beispielsweise ein Einlegeteil dar, das stoffschlissig mit der Umfassung

verbunden ist.

Dies hat den Vorteil, dass die Aussparungen besonders stabil sind. Dadurch ist die

Kontaktierungsvorrichtung weniger vibrationsempfindlich und leichter zu montieren.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist das nicht elektrisch leitfahige Material ein Thermo-
plast. Thermoplaste, auch thermoplastische Kunststoffe genannt, bestehen aus un-
vernetzten Polymeren. Dadurch sind Thermoplaste in einem bestimmten Umfange
elastisch. Daruber hinaus weisen Thermoplaste eine gute Haltbarkeit auf. Beispiele

fur thermoplastische Kunststoffe sind Polystyrol (PS) und dessen Copolymere
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(ABS = Acrylnitril-Butadien-Styrol). Weitere Beispiele fur thermoplastische Kunst-
stoffe sind Polyamid (PA), Polyoxymethylen (POM).

Dies hat den Vorteil, dass die Aussparungen prazise gefertigt werden konnen und
die Kontaktierungsvorrichtung uber eine typische Lebensdauer von 20 Jahren nur

geringe Abnutzungserscheinungen zeigt.

Gemal einer Ausfuhrungsform umfasst die Kontaktierungsvorrichtung weiter eine

Verriegelungsaufnahme, die ausgebildet ist, ein Verriegelungselement aufzunehmen.

Die Verriegelungsaufnahme umfasst einen Vorsprung, eine Offnung, oder einen Vor-
sprung mit einer Offnung, der oder die ausgebildet ist zur Aufnahmen eines Verriege-
lungselements. Ein Verriegelungselement weist dabei beispielsweise eine Rastnase,
einen Einpresszapfen, oder einen Positionierungszapfen, auf. Die Verriegelungsauf-
nahme bildet dabei ein Gegenstick zu dem Verriegelungselement. Wenn die Verrie-
gelungsaufnahme das Verriegelungselement aufnimmt, kann das Verriegelungsele-
ment in der Verriegelungsaufnahme fixiert werden. Das Verriegelungselement lasst
sich dabei beispielsweise nur unter Uberwindung eines Widerstands wieder aus der

Verriegelungsaufnahme entfernen.

Das Verriegelungselement ist dabei beispielsweise an einer Spannungsversorgung
angebracht. Die Spannungsversorgung stellt eine Spannung zur Verfugung und ver-
sorgt die Kontaktierungsvorrichtung mit elektrischer Energie. Die Spannungsversor-
gung kann beispielsweise ein Kondensator, eine Batterie, ein Akku oder ein Gleich-
richter sein. Das Verriegelungselement kann auch an einem anderen Bauteil ange-
bracht sein, wobei das Verriegelungselement in der Verriegelungsaufnahme aufge-
nommen ist, wenn die Kontaktierungsvorrichtung in die Spannungsversorgung ge-

steckt ist.

Dies hat den Vorteil, dass die Verriegelungsvorrichtung die Fixierung der Kontaktie-
rungsvorrichtung unterstutzt, ohne dass weitere Bauteile notig waren. Insbesondere
kann die Kontaktierungsvorrichtung gegen eine Kraft in Richtung entgegen der

Steckrichtung, d.h. entgegen der Richtung, in der die Kontaktierungsvorrichtung auf
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die Versorgungselemente gesteckt wird, fixiert werden. Damit werden auch die Vibra-

tionseigenschaften der Kontaktierungsvorrichtung weiter verbessert.

Gemal einer Ausfuhrungsform weist die dritte Aussparung eine Verjungung auf. Da-
bei verjingt sich die Aussparung beispielsweise in Steckrichtung, d.h. in diejenige

Richtung, in die ein Leiterelement eingesteckt wird.

Wenn beispielsweise die Offnung der Aussparung einen rechteckigen Querschnitt
aufweist, dessen Abmessungen knapp den Querschnitt des Leiterelements tUbertref-
fen, dann kann eine Ruckwand der Aussparung einen rechteckigen Querschnitt auf-
weisen, dessen Abmessungen in mindestens einer Dimension den Querschnitt des
Leiterelements unterschreiben. Wenn beispielsweise das Leiterelement einen Quer-
schnitt von 2mmx5mm aufweist und die Aussparung an ihrer Offnung einen Quer-
schnitt von 2,2mmx5,5mm aufweist, dann kann die Aussparung an ihrer Riickwand
einen Querschnitt von 1,8mmx5,5mm aufweisen. Somit wird das Leiterelement in der

Aussparung eingeklemmt, wenn es in die Aussparung eingesteckt wird.

Dies hat den Vorteil, dass beispielsweise ein Verbrauchermodul sicher in der Kontak-
tierungsvorrichtung befestigt und kontaktiert ist, ohne dass zusatzliche aufwendige

und verschleil’anfallige Bauteile bendtigt werden. Auflderdem wird dadurch die Befes-
tigung im Betrieb Uberraschend noch stabiler, da das Leiterelement sich durch Erwar-

mung ausdehnt.

Zusatzlich oder alternativ kann auch die erste Aussparung und/oder die zweite Aus-

sparung eine entsprechende Verjungung aufweisen.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die eingangs genannte Aufgabe
geldst durch ein Stromversorgungssystem umfassend eine Kontaktierungsvorrich-
tung nach einem der oben genannten Ausflihrungsformen und eine Spannungsver-
sorgung, die ein erstes Versorgungselement und ein zweites Versorgungselement
aufweist; wobei die erste Aussparung das erste Versorgungselement aufnimmt, so-

dass das erste Befestigungselement mit der Spannungsversorgung elektrisch ver-
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bunden ist; und wobei die zweite Aussparung das zweite Versorgungselement auf-
nimmt, sodass das zweite Befestigungselement mit der Spannungsversorgung

elektrisch verbunden ist.

Das Stromversorgungssystem weist zunachst eine Kontaktierungsvorrichtung gemaf
einer der zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen und eine Spannungsversorgung

auf.

Die Spannungsversorgung stellt eine Spannung zur Verfligung und versorgt die Kon-
taktierungsvorrichtung mit elektrischer Energie. Die Spannungsversorgung kann bei-
spielsweise ein Kondensator, eine Batterie, ein Akku oder ein Gleichrichter sein. Da-
bei weist die Spannungsversorgung ein erstes Versorgungselement und ein zweites
Versorgungselement auf. Die Versorgungselemente umfassen Stifte, die auch La-
schen oder Stecker genannt werden kdnnen, und die aus einem leitfahigen Material
bestehen. Dabei kann das erste Versorgungselement auf einem elektrischen Poten-
tial liegen, das von einem elektrischen Potential des zweitens Versorgungselements
verschieden ist. Das erste Versorgungselement kann jedoch auch eine Mehrzahl von
Stiften oder Steckern umfassen, die auf unterschiedlichen Potentialen liegen. Das
zweite Versorgungselement kann ebenfalls eine Mehrzahl von Stiften umfassen, die
auf denselben oder anderen elektrische Potentialen liegen, die die des ersten Ver-

sorgungselements.

Dabei nimmt die erste Aussparung der Kontaktierungsvorrichtung das erste Versor-
gungselement der Spannungsversorgung auf, sodass das erste Befestigungselement
mit der Spannungsversorgung elektrisch verbunden ist. Weiter nimmt die zweite Aus-
sparung der Kontaktierungsvorrichtung das zweite Versorgungselement der Span-
nungsversorgung auf, sodass das zweite Befestigungselement mit der Spannungs-

versorgung elektrisch verbunden ist.

Dies hat den Vorteil, dass das Stromversorgungssystem schnell und einfach montier-
bar ist. Zudem ist das Stromversorgungssystem kompakt und beansprucht wenig

Bauraum.
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Gemal einer Ausfuhrungsform umfasst das Stromversorgungssystem ein Verbrau-
chermodul, das ein Leiterelement aufweist, wobei die dritte Aussparung das Lei-
terelement aufnimmt, sodass das Verbrauchermodul mit der Stromschiene elektrisch

verbunden ist.

Ein Verbrauchermodul umfasst dabei beispielsweise ein Steuergerat in einem Kraft-
fahrzeug. Wieder beispielsweise umfasst ein Verbrauchermodul mehrere Steuerge-
rate. Das Verbrauchermodul kann auch weitere elektrische Verbraucher umfassen,

beispielsweise eine Beleuchtungsvorrichtung, eine Sendevorrichtung, eine Heizvor-

richtung, oder einen elektrischen Motor.

In einem Beispiel weist das Verbrauchermodul eine Mehrzahl von Leiterelementen
auf, und weist die Kontaktierungsvorrichtung eine korrespondierende Mehrzahl von
Aussparungen auf. Somit kdnnen durch einen einzigen Schritt, in dem die Leiterele-
mente in die Aussparungen gesteckt werden, sodass das Verbrauchermodul mit der
Stromschiene elektrisch verbunden wird, eine Vielzahl elektrischer Verbindungen ge-
schaffen werden. Somit miussen die einzelnen Leiterelemente nicht fur Werkzeug zu-

ganglich sein, wie das beispielsweise bei einer Schraubverbindung der Fall ist.

Dies hat den Vorteil, dass ein Montageaufwand weiter verringert wird, ein Vibrations-

verhalten weiter verbessert wird, und neue Packaging-Varianten ermadglicht werden.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die eingangs genannte Aufgabe
gelost durch ein Verfahren zur Herstellung einer Kontaktierungsvorrichtung umfas-
send ein Bereitstellen einer U-formigen Leiterstruktur, die aus einem elektrisch leitfa-
higen Material besteht und ein erstes Befestigungselement, ein zweites Befesti-
gungselement und eine Stromschiene aufweist; ein Anordnen einer ersten Abde-
ckung an dem ersten Befestigungselement; ein Anordnen einer zweiten Abdeckung
an dem zweiten Befestigungselement; ein Anordnen einer dritten Abdeckung an der
Stromschiene; und ein Umgeben der U-formigen Leiterstruktur mit einem nicht
elektrisch leitfahigen Material, sodass in den Bereichen der ersten, zweiten und drit-

ten Abdeckung erste, zweite und dritte Aussparungen ausgebildet werden.
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Das Verfahren umfasst in einem ersten Schritt ein Bereitstellen einer U-formigen Lei-
terstruktur, die aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht und die ein erstes
Befestigungselement, ein zweites Befestigungselement und eine Stromschiene auf-

weist.

Das Bereitstellen kann beispielsweise ein Umbiegen einer Platte aus einem
elektrisch leitfahigen Material in eine U-Form umfassen. Wieder beispielsweise kann
das Bereitstellen ein Verschweilen von drei Platten aus einem elektrisch leitfahigen

Material zu einer U-Form umfassen.

Das Verfahren umfasst in einem weiteren Schritt ein Anordnen einer ersten Abde-
ckung an dem ersten Befestigungselement. Dabei bedeckt die erste Abdeckung teil-
weise eine Oberflache des ersten Befestigungselements, beispielsweise auf einer
Seite des ersten Befestigungselements Uber die ganze Breite und Uber eine be-
stimmte Lange des ersten Befestigungselements. Die erste Abdeckung kann bei-
spielsweise auf dem ersten Befestigungselement aufgeklebt, auf das erste Befesti-
gungselement gestrichen, an das erste Befestigungselement geklemmt, magnetisch
an dem ersten Befestigungselement angeordnet, oder in einer Fixiereinrichtung an

das erste Befestigungselement gedrickt werden.

Das Verfahren umfasst in einem weiteren Schritt ein Anordnen einer zweiten Abde-
ckung an dem zweiten Befestigungselement. Dabei bedeckt die zweite Abdeckung
teilweise eine Oberflache des zweiten Befestigungselements, beispielsweise auf ei-
ner Seite des zweiten Befestigungselements Uber die ganze Breite und Uber eine be-
stimmte Lange des zweiten Befestigungselements. Die zweite Abdeckung kann bei-
spielsweise auf dem zweiten Befestigungselement aufgeklebt, auf das zweite Befesti-
gungselement gestrichen, an das zweite Befestigungselement geklemmt, magnetisch
an dem zweiten Befestigungselement angeordnet, oder in einer Fixiereinrichtung an

das zweite Befestigungselement gedruckt werden.

Das Verfahren umfasst in einem weiteren Schritt ein Anordnen einer dritten Abde-
ckung an der Stromschiene. Dabei bedeckt die dritte Abdeckung teilweise eine Ober-

flache der Stromschiene, beispielsweise auf einer Seite der Stromschiene Uber die
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ganze Breite und Uber eine bestimmte Lange der Stromschiene. Die dritte Abde-
ckung kann beispielsweise auf der Stromschiene aufgeklebt, auf die Stromschiene
gestrichen, an die Stromschiene geklemmt, magnetisch an der Stromschiene ange-

ordnet, oder in einer Fixiereinrichtung an die Stromschiene gedriuckt werden.

Das Verfahren umfasst in einem weiteren Schritt ein Umgeben der U-formigen Lei-
terstruktur mit einem nicht elektrisch leitfahigen Material, sodass in den Bereichen
der ersten, zweiten und dritten Abdeckung erste, zweite und dritte Aussparungen
ausgebildet werden. Dabei werden die Aussparungen beispielsweise ausgebildet, in-
dem die Abdeckungen entfernt werden. Die Abdeckungen kdnnen sich beispiels-
weise bereits bei dem Umgeben auflésen, verdampfen, oder verflissigen. Wieder
beispielsweise konnen die Abdeckungen nach dem Umgeben aufgeldst werden, bei-
spielsweise durch Lésen in Wasser, Ol, oder einem Losungsmittel. Wieder beispiels-
weise konnen die Abdeckungen abgezogen, ausgekratzt oder ausgestolien werden.

Typischerweise werden die Abdeckungen durch Entformungsstifte ausgestolien.

Das Verfahren hat den Vorteil, dass der Aufwand fir das Verfahren, beispielsweise
gegenuber aufwendigen Verschraubungen, verringert werden kann. Zudem kdnnen
zusatzliche Bauteile, beispielsweise Steckerbuchsen, vermieden werden. Somit kann
mit dem Verfahren eine Kontaktierungsvorrichtung besonders einfach, schnell und
kostengunstig hergestellt werden. Aulderdem kann die Kontaktierungsvorrichtung be-
sonders kompakt hergestellt werden, da eine gute Isolierung der Leiter zueinander

und nach auf3en besteht. Somit werden auch neue Packaging-Varianten ermoglicht.

Gemal einer Ausfuhrungsform umfasst das Umgeben ein Spritzgiellen. Somit
kommt ein Spritzgussverfahren in einer SpritzgielAmaschine zum Einsatz. Dabei wird
die U-formige Leiterstruktur in einem SpritzgielRwerkzeug aufgenommen, beispiels-
weise kann die U-formige Leiterstruktur in dem Spritzguss-Werkzeug eingespannt
werden. Die U-formige Leiterstruktur bildet dabei ein sogenanntes Einlegeteil. An-
schliel3en wird das nicht-leitfahige Material in das Werkzeug eingespritzt. Nach Ab-
schluss des Verfahrens in das nicht-leitfahige Material stoffschlissig mit der U-formi-
gen Leiterstruktur verbunden. Somit ist die Kontaktierungsvorrichtung weniger vibrati-

onsanfallig.

10



WO 2020/141035 PCT/EP2019/083627

Dies hat den Vorteil, dass das Verfahren zum Herstellen einer Kontaktierungsvorrich-
tung schnell und gunstig ist. Au3erdem kann eine besonders kompakte und stabile
Kontaktierungsvorrichtung hergestellt werden, die gute Vibrationseigenschaften auf-

weist.

Gemal einer Ausfuhrungsform umfasst dabei das Spritzgiel3en ein Thermoplast-
Spritzgielien. Dabei wird ein Thermoplast-Granulat in einer Spritzgussmaschine er-
warmt und somit zum Schmelzen gebracht. Anschlie3end wird die Schmelze in ein
Spritzgusswerkzeug eingespritzt, wo sie abkuhlt und erstarrt. Der thermoplastische
Kunststoff weist eine gute Haltbarkeit auf. Die thermoplastischen Kunststoffe weisen-
eine gute Elastizitat, Festigkeit und Mal3haltigkeit bei guter Wirtschaftlichkeit auf. Ins-

besondere weist Thermoplast-Spritzgiel3en eine geringe Verfahrensdauer auf.

Dies hat den Vorteil, dass eine Kontaktierungsvorrichtung schnell und gunstig herge-

stellt werden kann, die einfach zu montieren und gleichzeitig sicher zu befestigen ist.

Gemal einer Ausfuhrungsform umfasst das Umgeben der Leiterstruktur ein Ausbil-
den einer Verriegelungsaufnahme. Dazu weist beispielsweise ein Spritzgusswerk-
zeug eine Aussparung auf, sodass bei einem Spritzgie3en eine Verriegelungsauf-

nahme wie zuvor beschrieben ausgebildet wird.

Dies hat den Vorteil, dass eine Verriegelungsaufnahme stoffschltissig mit der Kontak-
tierungsvorrichtung verbunden ist. Dadurch kann eine stabile Verriegelung gewahr-
leistet werden. Aul3erdem sind somit keine zusatzlichen Bauteile vonnoten, sodass
die Das Verfahren zur Herstellung einer Kontaktierungsvorrichtung schnell und gins-

tig ist.
Gemal einer Ausfuhrungsform umfasst das Anordnen der dritten Abdeckung ein

Ausbilden einer Verjungung. Dabei kann beispielsweise eine dritte Abdeckung ver-

wendet werden, die eine Verjingung aufweist, oder ein zusatzliches Element ange-
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ordnet werden, sodass im Schritt des Umgebens eine Verjungung entsteht. Bei-
spielsweise kann eine dritte Abdeckung, die eine Verjungung aufweist, durch Abtra-

gen eines Teils der dritten Abdeckung bereitgestellt werden.

Alternativ kann eine Verjungung auch durch Abtragen eines Teils der Umfassung im

Bereich der dritten Aussparung ausgebildet werden.

Alternativ oder zusatzlich kann auch das Anordnen der ersten oder zweiten Abde-

ckung ein Ausbilden einer Verjungung umfassen.

Dies hat den Vorteil, dass eine stabile Befestigung und Kontaktierung eines Verbrau-
chermoduls erzielt werden kann, ohne dass weitere Bauteile oder aufwendige Ver-

fahrensschritte vonnoten waren.

Gemal einer Ausfuhrungsform umfasst das Verfahren weiter den Schritt eines Ein-
fuhrens eines ersten Versorgungselements einer Spannungsversorgung in die erste
Aussparung, sodass das erste Befestigungselement mit der Spannungsversorgung
elektrisch verbunden ist, und den Schritt eines EinfUhrens eines zweiten Versor-
gungselements einer Spannungsversorgung in die zweite Aussparung, sodass das

zweite Befestigungselement mit der Spannungsversorgung elektrisch verbunden ist.

Dies hat den Vorteil, dass die Kontaktierungsvorrichtung sehr schnell und einfach an

der Spannungsversorgung fixiert und zugleich elektrisch kontaktiert wird.

Gemal einer Ausfuhrungsform umfasst das Verfahren weiter den Schritt eines Ein-
fuhrens eines Leiterelements eines Verbrauchermoduls in die dritte Aussparung, so-

dass das Verbrauchermodul mit der Stromschiene elektrisch verbunden ist.
Soweit das Verbrauchermodul mehrere Leiterelemente aufweist, konnen dabei in ei-

nem Schritt samtliche Leiterelemente des Verbrauchermoduls in korrespondierende

Aussparungen der Kontaktierungsvorrichtung eingefuhrt werden.
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Dies hat den Vorteil, dass das Verbrauchermodul sehr schnell und einfach an der

Kontaktierungsvorrichtung fixiert und zugleich elektrisch kontaktiert wird.

Fur die Vorteile des Systems und des Verfahrens wird zusatzlich auf die oben ausge-

fuhrten Vorteile der Kontaktierungsvorrichtung verwiesen.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigefugten Figuren ndher beschrieben, in

denen

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines Stromversorgungssystems mit
einer Kontaktierungsvorrichtung gemaf einer Ausfuhrungsform;

Fig. 2: eine schematische Darstellung einer Kontaktierungsvorrichtung ge-
malf einer Ausfuhrungsform;

Fig. 3: eine Querschnittsdarstellung eines Teils der Kontaktierungsvorrich-
tung aus Fig. 2; und

Fig. 4: ein Blockdiagramm eines Verfahren gemalf einer Ausfihrungsform

darstellen.

Dabei bezeichnen in den Figuren gleiche Bezugszeichen gleiche oder ahnliche Merk-

male.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Stromversorgungssystems mit einer

Kontaktierungsvorrichtung 1 gemalf einer Ausfihrungsform.

Die Kontaktierungsvorrichtung 1 umfasst dabei eine U-formige Leiterstruktur 2, die
ein erstes Befestigungselement 21, ein zweites Befestigungselement 22 und eine
Stromschiene 23 aufweist. Die Leiterstruktur 2 besteht dabei aus einem leitfahigen

Material, beispielsweise aus Kupfer, Messing oder Aluminium.
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Wie in Fig. 1 gezeigt, besteht die U-formige Leiterstruktur 2 aus zwei Bugeln, die ei-
nander nicht berihren. In anderen, nicht gezeigten Ausfuhrungsformen, kann die Lei-
terstruktur 2 auch aus nur einem durchgangigen U-formigen Blgel, oder aus einer

Vielzahl U-formiger Bugel bestehen.

Ein Bugel besteht dabei aus einer integralen, d.h. einteiligen Metallschiene, die an
zwei Stellen zur gleichen Richtung gebogen ist. Die Leiterstruktur 2 besteht in der in
Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform aus zwei solchen Bigeln, von denen einer etwas

grofRer als der andere und Uber diesem angeordnet ist.

In einer anderen Ausfuhrungsform, die hier nicht dargestellt ist, besteht die Lei-
terstruktur 2 aus nur einem Blgel und ist somit komplett einteilig. Die Leiterstruktur 2
aus erstem Befestigungselement 21, zweitem Befestigungselement 22 und Strom-

schiene 23 ist dann integral.

Die Kontaktierungsvorrichtung 1 umfasst aul3erdem eine Umfassung 3 aus einem
nicht elektrisch leitfahigen Material. Die Umfassung 3 umgibt die Leiterstruktur 2 da-
bei nahezu vollstandig, mit Ausnahme einer ersten Aussparung 31, einer zweiten
Aussparung 32, und dritter Aussparungen 33. Dabei isoliert die Umfassung die Bugel

der Leiterstruktur 2 gegeneinander und nach aul3en.

Das Stromversorgungssystem umfasst aulderdem eine Spannungsversorgung 5, die
ein elektrisch leitfahiges erstes Versorgungselement 51 und ein elektrisch leitfahiges

zweites Versorgungselement 52 aufweist.

Das Stromversorgungssystem umfasst aulerdem Verbrauchermodule 6, die Lei-
terelemente 63 aufweisen. Ein Verbrauchermodul 6 kombiniert dabei mehrere Steu-
ergerate. Dadurch kdnnen in einem Schritt mehrere Steuergerate an der Kontaktie-
rungsvorrichtung montiert werden, sodass der Montageaufwand verringert wird. In ei-
ner weiteren nicht gezeigten Ausfuhrungsform kann ein Verbrauchermodul 6 bei-
spielsweise ein einziges Steuergerat, oder eine leitende Verbindung zu einem weite-

ren Modul, aufweisen.
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Dabei liegt die erste Aussparung 31 der Umfassung 3 an dem ersten Befestigungs-
element 21 an. Die erste Aussparung 31 ist ausgebildet, das erste Versorgungsele-
ment 51 zwischen dem ersten Befestigungselement 21 und der Umfassung 3 aufzu-
nehmen und dadurch das erste Versorgungselement 51 mit dem ersten Befesti-
gungselement 21 elektrisch zu verbinden. Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, ist das erste
Versorgungselement 51 zweiteilig ausgefuhrt, es besteht aus zwei leitenden Vor-
sprungen. In anderen, hier nicht abgebildeten Ausfuhrungsformen kann das erste
Versorgungselement 51 auch einteilig oder mehrteilig ausgefuhrt sein. Dabei kann an
den einzelnen Vorsprungen, die auch Laschen, Stifte oder Stecker genannt werden,
jeweils dasselbe Potential, oder jeweils ein unterschiedliches Potential anliegen. So-
mit umfasst das erste Versorgungselement 51 zwei Stifte, von denen einer auf einem
Pluspotential der Spannungsversorgung 5 und der andere auf einem Massepotential
der Spannungsversorgung 5 liegt. Die Spannungsversorgung 5 weist dabei eine
Gleichspannungsquelle auf. Wenn das erste Versorgungselement 51 in der ersten
Aussparung 31 aufgenommen wird, wird eine erste Lasche des ersten Versorgungs-
elements 51 in einem ersten Bereich der ersten Aussparung 31 aufgenommen und
diese erste Lasche mit einem ersten Bugel des ersten Befestigungselements 21
elektrisch verbunden, und gleichzeitig wird eine weitere Lasche des ersten Versor-
gungselements 51 in einem weiteren Bereich der ersten Aussparung 21 aufgenom-
men und diese weitere Lasche mit einem weiteren Bugel des ersten Befestigungsele-
ments 21 elektrisch verbunden. Dabei wird das erste Versorgungselement 51 mit al-
len Laschen zugleich in einem Schritt in der ersten Aussparung 31 aufgenommen.
Somit wird das erste Befestigungselement 21 auf das erste Versorgungselement 51
aufgesteckt oder aufgeschoben, bzw. das erste Versorgungselement 51 in die erste

Aussparung 31 eingesteckt oder eingeschoben.

In einer weiteren Ausfuhrungsform, die nicht gezeigt ist, weist das erste Versor-
gungselement 51 nur eine Lasche auf. In einer weiteren Ausfuhrungsform, die nicht
gezeigt ist, weist das erste Versorgungselement 51 eine Mehrzahl von Laschen auf.
Die erste Aussparung 31 kann dann jeweils zu dem ersten Versorgungselement 31

korrespondieren.
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Die zweite Aussparung 32 der Umfassung 3 liegt an dem zweiten Befestigungsele-
ment 22 an. Die zweite Aussparung 32 ist analog zur ersten Aussparung ausgebildet,
das zweite Versorgungselement 52 zwischen dem zweiten Befestigungselement 22
und der Umfassung 3 aufzunehmen und dadurch das zweite Versorgungselement 52
mit dem zweiten Befestigungselement 22 elektrisch zu verbinden. Wie in Fig. 1 zu er-
kennen ist, ist das zweite Versorgungselement 52 zweiteilig ausgefluhrt, es besteht
aus zwei leitenden Vorsprungen. In anderen, hier nicht abgebildeten Ausfuhrungsfor-
men kann das zweite Versorgungselement 52 auch einteilig oder mehrteilig ausge-
fuhrt sein. Dabei kann an den einzelnen Vorsprungen, die auch Laschen genannt
werden, jeweils dasselbe Potential, oder jeweils ein unterschiedliches Potential anlie-
gen. Wenn das zweite Versorgungselement 52 in der zweiten Aussparung 32 aufge-
nommen wird, wird eine erste Lasche des zweiten Versorgungselements 52 in einem
ersten Bereich der zweiten Aussparung 32 aufgenommen und diese erste Lasche mit
einem ersten Bugel des zweiten Befestigungselements 22 elektrisch verbunden, und
gleichzeitig wird eine weitere Lasche des zweiten Versorgungselements 52 in einem
weiteren Bereich der zweiten Aussparung 22 aufgenommen und diese weitere La-
sche mit einem weiteren Bugel des zweiten Befestigungselements 22 elektrisch ver-
bunden. Dabei wird das zweite Versorgungselement 52 mit allen Laschen zugleich in

einem Schritt in der zweiten Aussparung 32 aufgenommen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform, die nicht gezeigt ist, weist das zweite Versor-
gungselement 52 nur eine Lasche auf. In einer weiteren Ausfuhrungsform, die nicht
gezeigt ist, weist das zweite Versorgungselement 52 eine Mehrzahl von Laschen auf.
Die zweite Aussparung 32 kann dann jeweils zu dem zweiten Versorgungsele-

ment 32 korrespondieren.

Die erste Aussparung 31 liegt in einer ersten Ebene, in der auch das erste Befesti-
gungselement 21 liegt. Die zweite Aussparung 32 liegt in einer zweiten Ebene, in der
auch das zweite Befestigungselement 22 liegt. Dabei sind die erste Ebene und die
zweite Ebene zueinander parallel. Das erste Befestigungselement 21 und das zweite
Befestigungselement 22 werden in einem Schritt auf das erste Versorgungsele-
ment 31 und das zweite Versorgungselement 32 aufgesteckt. Man kann auch sagen,

die Kontaktierungsvorrichtung 1 wird auf die Spannungsversorgung 5 aufgesteckt.
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Wenn somit das erste Versorgungselement 51 in der ersten Aussparung 31 aufge-
nommen ist und das zweite Versorgungselement 52 in der zweiten Aussparung 32
aufgenommen ist, liegt das erste Versorgungselement 51 ebenfalls in der ersten
Ebene und das zweite Versorgungselement 52 ebenfalls in der zweiten Ebene.
Dadurch wir die Kontaktierungsvorrichtung 1 gegen Verschieben und Drehen blo-
ckiert und somit an der Spannungsversorgung 5 fixiert. Die Kontaktierungsvorrich-
tung 1 kann somit einfach zugleich auf das erste Versorgungselement 51 und das
zweite Versorgungselement 52 aufgesteckt und damit befestigt werden. Die erste
Aussparung 31 und die zweite Aussparung 32 sind dabei so dimensioniert, dass sie
das erste Versorgungselement 51 und das zweite Versorgungselement 52 aufneh-
men und dabei klemmen. Durch Ausdehnung der Versorgungselemente 51, 52 im
Falle einer Erwarmung entsteht ein Kraftschluss, der die Verbindung zwischen der
Kontaktierungsvorrichtung 1 und den Versorgungselementen 51, 52 stabiler macht.
Somit ist insbesondere im Betrieb der Spannungsversorgung 5 eine stabile, vibrati-

onsarme Befestigung sichergestellt.

Die dritten Aussparungen 33 der Umfassung 3 liegen an der Stromschiene 23 an.
Dabei weisen die dritten Aussparungen 33 Abmessungen auf, die unterschiedlich
von den Abmessungen der ersten Aussparung 31 und der zweiten Aussparung 32
sind. In einer alternativen Ausfuhrungsform, die nicht dargestellt ist, weisen die ers-
ten 31, zweiten 32 und dritten Aussparungen 33 jeweils identische Abmessungen
auf. Die dritte Aussparung 33 ist ausgebildet, das Leiterelement 63 zwischen der
Stromschiene 23 und der Umfassung 3 aufzunehmen und dadurch das Leiterele-
ment 63 mit der Stromschiene 23 elektrisch zu verbinden. Dabei sind in Fig. 1 sechs
solche Aussparungen 33 unmittelbar zu sehen und weitere sechs solche Aussparun-
gen 33 als auf der gegenuberliegenden Seite liegend angedeutet. In weiteren hier
nicht gezeigten Ausfihrungsformen weist die Umfassung 3 lediglich eine dritte Aus-
sparung 33 oder eine beliebige Anzahl dritter Aussparungen 33 auf. Dabei liegt jede
der Aussparungen 33 an der Stromschiene 23 an. Die Aussparungen 33 sind dabei
so dimensioniert, dass sie die Leiterelemente 63 aufnehmen und dabei klemmen.
Durch Ausdehnung der Leiterelemente 63 im Falle einer Erwarmung entsteht ein

Kraftschluss, der die Verbindung zwischen der Kontaktierungsvorrichtung 1 und den

17



WO 2020/141035 PCT/EP2019/083627

Leiterelementen 63 stabiler macht. Somit ist insbesondere im Betrieb der Verbrau-

chermodule eine stabile, vibrationsarme Befestigung sichergestellt.

Die Stromschiene 23 in Fig. 1 weist wie oben beschriebene mehrere Blgel auf. Da-
bei liegt eine dritte Aussparung 33 wie in Fig. 1 gezeigt lediglich an einem der Bugel
an und ist ausgebildet, das Leiterelement 63 zwischen diesem Bugel und der Umfas-
sung 3 aufzunehmen und dadurch das Leiterelement 63 lediglich mit diesem Buigel
elektrisch zu verbinden. Eine weitere dritte Aussparung 33 liegt an demselben Buigel
an. Eine weitere dritte Aussparung 33 liegt an einem anderen Bugel an. Dadurch ist
ein erster Bugel der Leiterstruktur 2 mit dem Pluspotential der Spannungsversorgung
elektrisch verbunden und ein weiterer Bugel der Leiterstruktur 2 mit dem Massepo-

tential der Spannungsversorgung elektrisch verbunden.

In weiteren, hier nicht abgebildeten Ausfuhrungsformen kann die dritte Ausspa-
rung 33 auch an mehrere Bugel anliegen und ausgebildet sein, das Leiterelement 63
zwischen diesen Bugeln und der Umfassung 3 aufzunehmen und dadurch das Lei-

terelement 63 mit diesen Bugeln gemeinsam elektrisch zu verbinden.

Das Verbrauchermodul 6 in Fig. 1 weist mehrere Leiterelemente 63 auf. Diese Lei-
terelemente 63 werden von korrespondierenden Aussparungen 33 aufgenommen.
Dadurch ist das Verbrauchermodul gegen Verschieben und Drehen blockiert und an
der Spannungsversorgung 5 fixiert. Somit kann das Verbrauchermodul 6 einfach in

die Kontaktierungsvorrichtung 1 gesteckt und dadurch befestigt werden.

Dabei nehmen die dritten Aussparungen 33 der Kontaktierungsvorrichtung 1 die Lei-

terelemente 63 auf, sodass das Verbrauchermodul 6 mit der Stromschiene elektrisch
verbunden ist. Dabei ist das Pluspotential des Verbrauchermoduls 6 mit einem ersten
Blgel der Stromschiene 23 und das Massepotential des Verbrauchermoduls 6 mit ei-
nem weiteren Bugel der Stromschiene 23 elektrisch verbunden, wie in Fig. 1 zu er-

kennen ist.
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Weiter sind in Fig. 1 Verriegelungselemente 76 an der Spannungsversorgung 5 dar-
gestellt, die ausgebildet sind von in der Figur aus Klarheitsgriinden nicht dargestell-

ten Verriegelungsaufnahmen aufgenommen zu werden.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Kontaktierungsvorrichtung 1 gemaf
einer Ausfuhrungsform. Die Kontaktierungsvorrichtung 1 ist dabei eine Weiterbildung
der in Fig. 1 gezeigten Kontaktierungsvorrichtung 1 und umfasst ebenso eine U-for-
mige Leiterstruktur 2, die aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht und ein
erstes Befestigungselement 21, ein zweites Befestigungselement 22 und eine Strom-
schiene 23 aufweist. Die Stromschiene 23 reicht dabei Uber das erste Befestigungs-
element 21 und das zweite Befestigungselement 22 jeweils hinaus, sodass die Lei-
terstruktur 2 insgesamt tiber die U-Form hinaus zuséatzliche Fortsatze aufweist. Uber-
einstimmend mit der Fig. 1 Iasst sich die Kontaktierungsvorrichtung 1 auf ein erstes
Versorgungselement 51 und ein zweites Versorgungselement 52 zugleich aufste-

cken.

Die Leiterstruktur ist Ubereinstimmend mit der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform
von einer Umfassung 3 umgeben, die die Leiterstruktur im Wesentlichen vollstandig
abdeckt. Dabei ist ein Teil der Umfassung 3 im Bereich der Stromschiene 23 schraf-

fiert markiert, der in Fig. 3 naher gezeigt wird.

Fig. 3 zeigt eine Querschnittsdarstellung eines Teils der Kontaktierungsvorrichtung
aus Fig. 2. Dabei ist die Stromschiene 23 zu erkennen, die wie bereits in Fig. 1 und in
Fig. 2 zwei Bugel umfasst. Die Stromschiene 23 wird von der Umfassung 3 umge-
ben, wobei sich im Bereich des Querschnitts eine Aussparung 33 auf einer Seite der
Kontaktierungsvorrichtung 1 befindet, die an einen ersten Bugel der Stromschiene 23
heranreicht. Auf einer gegenuberliegenden Seite der Kontaktierungsvorrichtung 1 be-
findet sich eine weitere Aussparung 33, die an einen weiteren Bugel der Strom-

schiene 23 heranreicht.

Die Aussparungen 33 weist dabei einen rechteckigen Querschnitt auf, dessen Ab-
messungen knapp den Querschnitt eines Leiterelements 63 Ubertrifft, das darin auf-

genommen wird. Beispielsweise weist das Leiterelement 63 einen Querschnitt von
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2mmx5mm und die Aussparung einen Querschnitt von 2,2mmx5,5mm aufweisen.
Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, weist die Aussparung 33 zusatzlich eine Verjingung in
Einschubrichtung auf. Die Verjungung betrifft dabei die kiirzere von zwei Seiten. Bei-
spielsweise weist die Aussparung an ihrer Rickwand einen Querschnitt von
1,8mmx5,5mm auf. Somit wird das Leiterelement 63 in der Aussparung 33 einge-
klemmt, wenn es in die Aussparung 33 eingesteckt wird. Durch Ausdehnung des Lei-
terelements 63 bei dessen Erwarmung im Betrieb wird die Klemmung sogar noch
verstarkt. Gleichzeitig ist die Montage des Leiterelements 63 in der Aussparung 33

weiterhin einfach.

Fig. 3 zeigt weiter Verriegelungsaufnahmen 71, welche die Verriegelungsele-
mente 76 der Spannungsversorgung 5 aufnehmen und somit die Kontaktierungsvor-

richtung 1 an der Spannungsversorgung 5 gegen ein Herausziehen verriegeln.

Fig. 4 zeigt ein Blockdiagramm eines Verfahren 100 gemalf einer Ausfuhrungsform.
Das Verfahren beginnt mit einem ersten Schritt 101 eines Bereitstellens einer U-for-
migen Leiterstruktur, die aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht und ein
erstes Befestigungselement, ein zweites Befestigungselement und eine Strom-

schiene aufweist.

In einem nachsten Schritt 111 umfasst das Verfahren ein Anordnen einer ersten Ab-
deckung an dem ersten Befestigungselement. Dabei wird das die erste Abdeckung
auf einer Oberflache des ersten Befestigungselements derart angeordnet, dass die

Oberflache des ersten Befestigungselements teilweise bedeckt ist.

In einem nachsten Schritt 112 umfasst das Verfahren ein Anordnen einer zweiten Ab-
deckung an dem zweiten Befestigungselement. Dabei wird das die zweite Abde-
ckung auf einer Oberflache des zweiten Befestigungselements derart angeordnet,

dass die Oberflache des zweiten Befestigungselements teilweise bedeckt ist.

In einem nachsten Schritt 113 umfasst das Verfahren ein Anordnen einer dritten Ab-
deckung an der Stromschiene. Dabei wird das die dritte Abdeckung auf einer Ober-

flache der Stromschiene derart angeordnet, dass die Oberflache der Stromschiene
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teilweise bedeckt ist. Der Schritt 113 umfasst dabei ein Ausbilden einer Verjingung
an der dritten Abdeckung. Die Verjungung ist dabei ausgebildet wie zuvor beschrie-

ben.

In einem nachsten Schritt 121 umfasst das Verfahren ein Umgeben der U-formigen
Leiterstruktur mit einem nicht elektrisch leitfahigen Material, sodass in den Bereichen
der ersten, zweiten und dritten Abdeckung erste, zweite und dritte Aussparungen
ausgebildet werden. Das Umgeben umfasst dabei ein Spritzgiel3en, insbesondere
ein Thermoplast-Spritzgie3en. Dabei werden die erste, zweite und dritte Abdeckung
durch Entformungsstifte ausgestolden, sodass die erste, zweite und dritte Ausspa-

rung ausgebildet werden.

In einem nachsten Schritt 151 umfasst das Verfahren ein EinfUhren eines ersten Ver-
sorgungselements einer Spannungsversorgung in die erste Aussparung, sodass das
erste Befestigungselement mit der Spannungsversorgung elektrisch verbunden ist.
Dabei umfasst das Einfuhren des ersten Versorgungselement in die erste Ausspa-
rung ein Einfuhren zweier Laschen des ersten Versorgungselements in zwei Berei-
che der ersten Aussparung gleichzeitig, sodass die eine Lasche mit einem Blgel des
ersten Befestigungselements elektrisch verbunden ist und die andere Lasche mit ei-

nem weiteren Bugel des ersten Befestigungselements elektrisch verbunden ist.

In einem nachsten Schritt 152 umfasst das Verfahren ein Einfuhren eines zweiten
Versorgungselements der Spannungsversorgung in die zweite Aussparung, sodass
das zweite Befestigungselement mit der Spannungsversorgung elektrisch verbunden
ist. Dabei umfasst das Einfuhren des zweiten Versorgungselement in die zweite Aus-
sparung ein Einfuhren zweier Laschen des zweiten Versorgungselements in zwei Be-
reiche der zweiten Aussparung gleichzeitig, sodass die eine Lasche mit einem Bugel
des zweiten Befestigungselements elektrisch verbunden ist und die andere Lasche
mit einem weiteren Blgel des zweiten Befestigungselements elektrisch verbunden

ist. Dieser Schritt kann auch gleichzeitig mit dem Schritt 151 erfolgen.
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In einem nachsten Schritt 161 umfasst das Verfahren ein Einfihren eines Leiterele-
ments eines Verbrauchermoduls in die dritte Aussparung, sodass das Verbraucher-
modul mit der Stromschiene elektrisch verbunden ist. Dabei umfasst das Einfuhren
des Leiterelements in die dritte Aussparung ein Einfuhren zweier Laschen des Lei-
terelements in zwei Bereiche der dritten Aussparung gleichzeitig, sodass die eine La-
sche mit einem Bugel der Stromschiene elektrisch verbunden ist und die andere La-

sche mit einem weiteren Bugel der Stromschiene elektrisch verbunden ist.
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Patentanspriiche

1. Kontaktierungsvorrichtung (1), umfassend

eine U-formige Leiterstruktur (2), die aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht
und ein erstes Befestigungselement (21), ein zweites Befestigungselement (22) und
eine Stromschiene (23) aufweist; und

eine die Leiterstruktur umgebende Umfassung (3) aus einem nicht elektrisch leitfahi-
gen Material,

wobei die Umfassung an dem ersten Befestigungselement eine erste Ausspa-

rung (31) aufweist, die ausgebildet ist, ein erstes Versorgungselement (51) zwischen
dem ersten Befestigungselement und der Umfassung aufzunehmen und dadurch das
erste Versorgungselement mit dem ersten Befestigungselement (21) elektrisch zu
verbinden;

wobei die Umfassung an dem zweiten Befestigungselement eine zweite Ausspa-
rung (32) aufweist, die ausgebildet ist, ein zweites Versorgungselement (52) zwi-
schen dem zweiten Befestigungselement und der Umfassung aufzunehmen und
dadurch das zweite Versorgungselement mit dem zweiten Befestigungselement (22)
elektrisch zu verbinden;

wobei die Umfassung an der Stromschiene eine dritte Aussparung (33) aufweist, die
ausgebildet ist, ein Leiterelement (63) zwischen der Stromschiene und der Umfas-
sung aufzunehmen und dadurch das Leiterelement mit der Stromschiene (23)

elektrisch zu verbinden.

2. Kontaktierungsvorrichtung (1) nach dem vorgenannten Anspruch 1, wobei die Um-

fassung (3) um die Leiterstruktur (2) gespritzt ist.

3. Kontaktierungsvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspruche, wobei

das nicht elektrisch leitfahige Material ein Thermoplast ist.

4. Kontaktierungsvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, weiter
umfassend:
eine Verriegelungsaufnahme (71), die ausgebildet ist, ein Verriegelungselement (76)

aufzunehmen.
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5. Kontaktierungsvorrichtung (1) nach einem der vorgenannten Anspruche, wobei die

dritte Aussparung (33) eine Verjungung aufweist.

6. Stromversorgungssystem (200), umfassend:

eine Kontaktierungsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5; und

eine Spannungsversorgung (5), die ein erstes Versorgungselement (51) und ein
zweites Versorgungselement (52) aufweist;

wobei die erste Aussparung (31) das erste Versorgungselement (51) aufnimmt, so-
dass das erste Befestigungselement (21) mit der Spannungsversorgung (5)
elektrisch verbunden ist; und

wobei die zweite Aussparung (32) das zweite Versorgungselement (52) aufnimmt,
sodass das zweite Befestigungselement (22) mit der Spannungsversorgung (5)

elektrisch verbunden ist.

7. Stromversorgungssystem (200) nach Anspruch 6, weiter umfassend:
ein Verbrauchermodul (6), das ein Leiterelement (63) aufweist;
wobei die dritte Aussparung das Leiterelement aufnimmt, sodass das Verbraucher-

modul (6) mit der Stromschiene (23) elektrisch verbunden ist.

8. Verfahren (100) zur Herstellung einer Kontaktierungsvorrichtung, umfassend:
Bereitstellen (101) einer U-formigen Leiterstruktur, die aus einem elektrisch leitfahi-
gen Material besteht und ein erstes Befestigungselement, ein zweites Befestigungs-
element und eine Stromschiene aufweist;

Anordnen (111) einer ersten Abdeckung an dem ersten Befestigungselement;
Anordnen (112) einer zweiten Abdeckung an dem zweiten Befestigungselement;
Anordnen (113) einer dritten Abdeckung an der Stromschiene; und

Umgeben (121) der U-formigen Leiterstruktur mit einem nicht elektrisch leitfahigen
Material, sodass in den Bereichen der ersten, zweiten und dritten Abdeckung erste,

zweite und dritte Aussparungen ausgebildet werden.

9. Verfahren (100) nach Anspruch 8, wobei das Umgeben (121) ein Spritzgie3en um-

fasst.
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10. Verfahren (100) nach Anspruch 9, wobei das Spritzgiel3en ein Thermoplast-

Spritzgielten umfasst.

11. Verfahren (100) nach einem der Anspruche 8 bis 10, wobei das Umgeben (121)

der Leiterstruktur ein Ausbilden (131) einer Verriegelungsaufnahme umfasst.

12. Verfahren (100) nach einem der Anspruche 8 bis 11, wobei das Anordnen (113)

der dritten Abdeckung ein Ausbilden einer Verjungung umfasst.

13. Verfahren (100) nach einem der Anspriuche 8 bis 12, weiter umfassend:
Einfuhren (151) eines ersten Versorgungselements einer Spannungsversorgung in
die erste Aussparung, sodass das erste Befestigungselement mit der Spannungsver-
sorgung elektrisch verbunden ist; und

EinfUhren (152) eines zweiten Versorgungselements der Spannungsversorgung in
die zweite Aussparung, sodass das zweite Befestigungselement mit der Spannungs-

versorgung elektrisch verbunden ist.
14. Verfahren (100) nach einem der Anspruche 8 bis 13, weiter umfassend:

EinfUhren (161) eines Leiterelements eines Verbrauchermoduls in die dritte Ausspa-

rung, sodass das Verbrauchermodul mit der Stromschiene elektrisch verbunden ist.
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