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Spalanie w wielkim piecu. jest utrzymywane
przez wdmuchiwanie powietrza, ktére zwykle
jest podgrzewane w regeneracyjnie ogrzewa-
nych nagrzewnicach. Cowpera. Da jédnego, wiel-
kiego pieca przynaleza najmmiej dwie nagrzew-
nice dmuchu. Jedna lub. dwie nagrzewnice sg
nagrzewane przez spalanie gazu wielkopiecowe-
go, podczas gdy inna, uprzednio ogrzana oddaje
swoje ciepto masie wprowadzonego zimnego po-
wietirza.

Nagrzewnice dla takiego regeneracyjnego na-
grzewania muszg byé stale przelgczone.

W kolejnych okresach dmuchu nagrzewnicy
nagrzewane powietrze przy zamknietej zasuwie
gazowej, palnikowej i gazéw spalinowych oply-
wa nagrzane wypelnienie z cegiel ogniotrwalych

- ulozonych w szachownice; podczas. gdy zasuwy

zimnego- i gorgcego- powietrza sg otwarte. W'

okresach nagrzewania zasuwy gorgcego.i zim-

nego powietrza sa zamkniete, podczas gdy- zasu--

wy gazowa, palnikowa i gazéw: spalinowych sg

otwarte: Deprowadzany przez kiape dlawiaeq -

w regulowanych iloSciach gaz jest. wprowadzany
przez zasuwg palnikowa z powietrzem do spala-
nia do nagrzewnicy, gdzie jest spalany. Spalone
gorace gazy przekazujg swoje cieplo wypelnie-
niu z cegly ogniofrwalej:i uchodzg przez: zasu-
we gazéw spalinowych na zewnatrz .
Dla przejicia powietrza:i paliwa. gazowego. jak:
réwniez gazé6w spalinewych podczas okresow
dmuchu i nagrzewania poszczegélne zasuwy
musza byé przelaczone: w:- okreélonej kolejnedci.
W praktyce znana jest pewma ilos¢ ukiadéw:
przelgczenia programowega; o tego- celu. '
Aby zapewnié¢ staty doplyw: dmuchu do.piecs:
nagrzewnica znajdujgca. sie w ustawieniu. ,,gaz*
jest przelaczona najpierw-w ustawienie.,,dmuch-
zanim z ustawienia. ,dmuch‘ zostanie przesta--
wiona w ustawienie- ,gaz’. Dzieje si¢ to- w-ten:
sposéb, ze przed przestawieniem: nagreewnigy,
z okresu nagrzewania: zostang. zamknigte zasair.
wy gazowe, palnikowe,; jak réwniei gazéw: spa--
linowych a otwarte zasuwy zimnego.i: gorgeego

. powietrza; Potem pastgpuje przelgczenie- ne-



grzewnicy w ustawienie ,gaz" w odwrotnej ko-
lejnoéci, a mianowicie zamkniecie zasuwy zim-

nego powietrza il Ky goracego  powietrza
wej, zasuwy palni-

oraz otworzenie
ko'we) i ‘usuwy pzéw spalinowych.

Aby godqcy. podmuch wprowadzlé do wielkie-
go pieca ze staly temperaturg do gémnego dmu-
chu od poczatku az do kofica okresu dmuchu
jest doprowadzome w zmniejszajgcej. sie masie
zimne powietrze (dmuch mieszany). Mieszanie
dmuchu odbywa sie za pomocs tak zwanej ko-
mory mieszania, ktéra z reguly jest umieszczo-
na przed pierécieniowym - przewodem zimnego
dmuchu, i w ktérej przeprowadza si¢ mieszanie
dla wszystkich nagrzewnic Cowpera przynalez-
nych do jednego wielkiego pieca. Znanym jest
réwniez dodawanie tej mieszaniny dmuchu do
‘wylotowego dmuchu goracego nagrzewnicy Cow-
pera, tak Ze mieszanie nastepuje w kazdej poje-
dynczej nagrzewmicy Cowpera. Mieszanie moze
odbywaé sie takze w samej nagrzewnicy Cow-
pera, W czasie gdy mieszanina dmuchu zostanie
wprowadzona powyzej wylotu dmuchu goracego
do szybu spalania w nagrzewnicy.

Przestawienie programu kolejnego przelgcze-
nia z okresu nagrzewania na okres dmuchu
wzglednie odwrotnie ' nastgpuje dotad recznie,
przy czym mogs wystepowaé zaklécajgce ruch
nieregularno$ci. I tak nie " da sig unikngé, ze
na przyklad przy wprowadzaniu do wielkiego
pieca dmuchu o zbyt niskiej temperaturze, wy-
pelnienie z cegly w nagrzewnicy Cowpera moze
~ ulec uszkodzeniu na skutek znacznego ozigbie-
nia- Wystepujg réwniez nieregularnoéci podczas
spalania w wielkim piecu.

Zadaniem wynalazku jest automatyczne doko-
nywanie, dotychczas recznie wykonywanego,
przestawiania okres6w grzania i dmuchu rege-
neracyjnie ogrzewanych nagrzewnic Cowpera.
Istota wynalazku polega na tym, ze nastawial-
ny odpowiednio do obcigZenia pieca regulator
zapotrzebowania iloSci energii cieplnej regulu-
je podczas okresu nagrzewania ilo§¢ gazu pal-
nego doprowadzonego do nagrzewrnicy, jak réw-
niez uzalezniona od temperatury nagrzewnicy
ilo§¢ powietrza. Temperatura gorgcego dmuchu
wywoluje na wyjsciu magrzewnicy Cowpera,
ustawionej w pozycji ,,dmuch* impuls dla prze-
laczenia ukladu rozrzadu programowego. Odpo-
wiednio do‘dalszych warunkéw ruchu, opadaja-
ca temperatura w kopule nagrzewnicy po osigg-
nieciu dolnej granicy w nagrzewnicy bedacej
w ustawieniu ,,dmuech“ moze takze podaé impuls

dla przelgczenia ukladu rozrzadu programo-
wego.

Przyklad wykonania wedlug wynalazku jest
uwidoczniony schematycznie na rysunku.

Fig. 1 przedstawia schematyczny uklad polg-
czen trzech nagrzewnic Cowpera przynaleinych
do jednego wielkiego pieca, przy czym tempe-
ratura gorgcego dmuchu na wyjsdu ustawionej
w pozycji ,,dmuch® nagrzewnicy podaje impuls
dla przelgczenia ukiadu rozmzgdu programowe-
g0, fig. 2—schematyczny uklad polaczefi trzech
nagrzewnic Cowpera, przy czym opadajgca
temperatura w kopule nagrzewnicy po osiggnie-
ciu dolnej granicy w nagrzewnicy bedacej w u-
stawieniu ,,dmuch“ podaje impuls dla przelgcze-
nia ukladu rozrzadu programowego, fig. 3 —
schemat rozwiniety cbwodu pragdowego polacze-
nia od nadajhikéw impulsu poprzez zapotrzebo-
wanie na energie cieplng az do regulacji ilosci
gazu w nagrzewnicy Cowpera, fig- 4 — monta-
zowy plan okablowania elekirycznego dla trzech
nagrzewnic wedlug fig. 1 i fig. 2, fig. 5 .- sche-
mat rozwiniety obwodu pradowego dla ukladu
,hagrzewnica - gaz“, fig. 6 — schemat rozwinie-
ty obwodu’ pradowego nagrzewnicy, znajdujacej
sie¢ w ustawieniu ,.gaz“, przy wybiorze nastep-
nego okresu dmuchu, fig. 7— schemat rozwinie-
ty obwodu pradowego dla ukladu ,nagrzewni-
ca—dmuch®, a fig. 8 —schemat rozwinigty ob-
wodu pragdowego dla ukladu ,nagrzewnica
zamknieta“. :

Wynalazek opiera si¢ na zalozeniu, ze .ilos¢

" dmuchu i temperatura dmuchu okre$lajg pro-

porcje spalenia w wielkim piecu, a tym samym
zapotrzebowanie na energie cieplng potrzebna
do podgrzewania dmuchu. Wykorzystujac ten
fakt wynalazek urzeczywistnia celkowicie zau-
tomatyzowane przestawienie tak umieszczonego
i nastawialnego w zaleznosci od zapotrzebowa-
nia na energie cieplng w wielkim piecu regula-
tora zapotrzebowania energii cieplnej, ze pod-
czas okresu nagrzewania reguluje przy wspél-
dzialaniu iloéci dmuchu i temperatury dmuchu
goracego doprowadzone ilo§ci gazu i powietrza
do nagrzewnicy Cowpera.

Oprécz. tego temperatura dmuchu gorgcego
ustawionej w pozycji. ,,dmuch* nagrzewnicy
Cowpera podaje impuls do ukladu programowe-
go rozrzadu. Taka regulacja uwidoczniona jest
na schemacie blokowym na fig. 11 fig. 2. W
przykladzie wykonania, uwidocznionym na ry-
sunku, do jednego wielkiego pieca HO przyna-
lezg nagrzewnice Cowpera I, II i III, ‘ktére sq
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regulowane caltkowicie automatycznie za pomo-
cg regulatora zapotirzebowania na energie ciepl-
ng 5. Regulator 5 energii cieplnej dla nagrzew-
nic I, II i III jest nastawiony na kazdorazowe
zapotrzebowanie na energie cieplng w przyna-
leznym wielkim piecu. Podczas okresu nagrze-
wania regulator zapotrzebowania na energie
cieplng 5 nastawia regulatory ilosci gazu 14 sil-
nik6w nastawczych 20 przepustnicy 22, ktéra
dostrcza gaz odpowiednio do zapotrzebowania
w wielkim piecu HO do nagrzewnicy Cowpera,
znajdujgcej sie¢ w ustawieniu ,,gaz“.

Je§li w grupie nagrzewnic Cowpera znajduja
sie nagrzewnice o réznej mocy wzglednie wiel-
kosci, wéwczas impuls do regulatora ilosci ga-
zu 14, a wiec i do silnika nastawczego 20 prze-
pustnicy 22, zostanie rozdzielony nie na réwne
cze$ci tak jak przy nagrzewnicach réwnej wiel-
ko$ci, lecz w zalezno§ci od wielko$ci nagrzew-
nic Cowpera odpowiednio do ich mocy i wiel-
koéci. Nastawionej przy tym przez regulator
energii cieplnej 5 regulator ilosci gazu 14 na-
stawia regulator ilo§ci powietrza 11 dla silnika
nastawczego 23 przepustnicy powietrza 25- W
~ ten sposéb powietrze, odpowiednio do iloéci ga-
) zu, ktéra znowu zalezna jest od zapotrzebowa-
nia na energie cieplng, jest dostarczane do na-
grzewnicy Cowpera. W kopule koazdej nagrzew-
nicy I, II i III znajduje si¢ termoelement 26,
ktéry oddzialywuje na regulator temperatury
27. Regulator temperatury 27 ze swej strony
wywiera wplyw na regulabtor ilo$ci powietrza 17
dla silnika nastawczego 23 przepustnicy powie-
trza 25. Wymieniony regulator temperatury 27
zostanie uruchomiony przez termocelement 26,
kiedy nastawiona temperatura regulatora 27 zo-
stanie osiggnieta w kopule nagrzewnicy. W t{ym
momencie regulator temperatury 27 podaje im-
suls poprzez regulator ilo$ci powietrza 17 do
silnika nastawczego 23 w celu zwigkszenia
otwarcia przepustnicy powietrza 25, tak Ze na
skutek dostarczenia wigkszej ilosci powietrza do
spalenia gazu, temperatura w kopule nagrzew-
nicy Cowpera opada, dopoki nie przekroczy na-
stawionej temperatury na regulatorze 27. Od-
powiednio do potrzeby zastosowania przedsta-
wionej na fig. 1, na wyjSciu gorgcego dmuchu
nagrzewnicy ustawionej w pozycji ,,dmuch“
znajduje sie termoelement 10, ktéry jest pola-
) czony elektrycznie poprzez -urzadzenie sterovq:a-
nia centralnego 12 z ukladem rozrzadu progra-
mowego 13. Skoro tylko temperatura gorgcego
dmuchu na wyjsciu z nagrzewnicy nie przekmo-
czy warto$ci zadanej, uklad rozrzgdu programo-

wego 13 przynaleimy do drugic nagrzewnicy,
znajdujacej sie w ustawieniu ,gaz“ otrzymuje
impuls. To spowoduje, ze ta nagrzewnica z usta-
wienia ,gaz zostaje przestawiona w ustawie-
nie ,,dmuch“ i w tym momencie dwie nagrzew-
nice znajduja si¢ w ustawieniu ,dmuch“ Po
czym nastepuje przestawienie za yvomocg ukladu
rozrzadu programowego nagrzewnicy bedgcej
dotad w ustawieniu ,dmuch®“ do ustawienia w
pozycji ,,gaz".

W ten sposéb powstaje catkowicie zautomaty-
zowane przestawienie obu wymienionych na-
grzewnic z pominieciem obslugi recznej.

Na fig. 2 regulator 27 jest polgczony elektrycz-
nie poprzez urzadzenie do sterowania central-
nego 12 z ukladem rozrzadu programoweéo 13,
Skoro tylko regulator ten osiggnie wanto§é dol-
nej temperatury, uklad rozrzadu programowego
13 przynalezny do drugiej nagrzewnicy ustawio-
nej w ustawieniu ,,gaz* otrzyma impuls. To spo-
woduje, ze bedaca w ustawieniu ,,gaz* nagrzew-
nica: zostanie przestawiona do urzgdzenmia
,dmuch®, tak ze w tym momencie dwie na-
grzewnice znajduja si¢ w ustawieniu ,,dmuch®,
po czym nastepuje przestawienie za pomocg
ukladu rozrzadu programowego nagrzewnicy be-
dacej dotad w ustawieniu ,,dmuch“ do ustawie-
nia ,gaz“. W ten spos6b powstaje calkowicie
zautomatyzowane przestawienie obu wymienio~
nych nagrzewnic. W opisanych ukladach regu-
lator zapotrzebowania energii cieplnej 5 otrzy-
muje napiecie raz od regulatora ilo$ci dmuchu
zimnego 2 a drugi raz od regulatora dmuchu go-
racego 4. Regulator iloSci dmuchu zimnego 2 za

. pomocg czlonu zadajacego 1 jest nastawiony tak,

ze utrzymuje niezmienng ilo§¢é dmuchu zimnego,
ktéry kazdorazowo jest zuzywany w wielkim’
piecu- :
Regulator temperatury dmuchu gorgcego 4
jest kazdorazowo nastawiony za pomocg wlas-
nego czlonu zadajgcego 3 do temperatury po-
trzebnej do wuzyskania wlasciwego spalenia
w wielkim piecu HO. Wedlug tego regulator ilo-
Sci dmuchu zimnego 2 i regulator temperatury
dmuchu goracego 4 sg nastawione odpowiednio
do wymaganych proporcji spalenia w wielkim
piecu. . :
Regulator iloéci dmuchu zimnego 2 reaguje na
ci$nienie, ktére panuje w przewodzie dmuchu
zimnego przed i za punktem pomiarowym M.
W podobny sposéb pracuje regulator iloci gazu
14 w przewodzie doprowadzajacym gaz i regu-
lator ilo$ci powietrza w przewocizie doprowa-
dzajgcym powietrze do spalania w nagrzewnicy,
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a mianqwicie kazdorazowo .w .zaleznosci od cis-
menia, 5akie lstmeje w :miejscu . pomiaru .'w od-
powiednim strumieniu przeplywajacego $rodo-
wmlm
. Wadhlgpnzyﬂehdu »wkomniauwidemuonego
na, rysurku, regulator :zapotrzebowania -emergii
‘cieplnej ‘5 otrzymuje - napigeie od - regulatora ilo-
$ci .dmuchu zimnego ¢, -ktére wynika w znany
,-sposéh -z wartosci -gadanej .nastawionej na
czlonie 1 do nastawienia wartosci zadanej
.-i otrzymanej .z regulatora .iloéci dmuchu zimne-
.~g0 2. Ta.znana regulacja rmoze by¢ osiggnieta
w ten :sposéb, ze .zmierzong: réznice -ciSnienia -w
~punkecie .pemiarowym M . przewodu :dmuchu
_+zimnego.KW .przenosi sig¢ na regulator 2, ktéry
-za.poinecy -czlonu. 1 do nastawienia wamtosci za-
..danej zostanie mastawiony na warto$¢ zadang,
-kiéra -odpowiada kazdorazowemu zapotrzebowa-
‘miu.na energi¢ cieplng w wielkim piecu. .Uru-
.chomiony .za pomocs -réznicy .ci$nienia w punk-
.cie.pomiarowym M regulator 2 podaje na przy-
.klad .do silnika nastawczego ST; .impuls, aby
.przestawié¢ klape dlawigcy przepustnicy 30 i w
.ten. -sposéb..zmienié. przeplyw  dmuchu w przewo-
.dzie KW, odpowiednio do nastawionej wartosci
zadanej dla kazdorazowego .zuzycia dmuchu
w wielkim .piecu HO.

.Opréez tego regulator zapotrzebowania energii
‘cieplnej 5 otrzymuje napiecie od regulatora tem-
peratury -gorgcego powietrza 4. To napigcie wy-
‘nika z wartoéci zadanej nastawionej na czlonie
43 -‘do-mastawienia ‘wartoéci zadanej i etrzymanej
>z regulatora temperatury dmuchu goracego 4
~w- podobny sposdéb jak napigeie, ktére uzyskuje
+sie zwartoéci 'zadanej ‘nastawionej na czlonie 2
‘do -nastawiania wantoéei zadanej i otrzymywa-
rnej -z regulatora ilofeci dmuchu zimnego.  Przy
tym uruchomiony 2zostanie za pomocg "termo-
- elementu T .regulator temperatury, ktéry znaj-
duje isle 'w przewodde ‘pierécieniowym HWR
wielkiggo “pieca HO- Regulator ‘temperatury 4
- podaje impuls-do:silnika nastawczego ST, ktd-
2y uruchemia ‘klape -dkawigeg przepustnicy 31.
‘W "ten :5poséb - temperatura nastawiona za pomo-
-cq ‘czlonu 3 do:nastawiania temperatury jest u-
“trXymywana ma-stalym poziomie .za pomocg re-
gulatora {emperatury 4.

Jezeli ‘W przewodzie pierscieniowym goracego
‘dmuchu” zmieni sle¢ temperatura, to poprzez re-
gulator' temperatury 4 i za pomocs silnika na-
“stawczego ‘ST, zostanie zmienione nastawienie
“klapy dlawigcej przepustnicy 31 i przez to wiek-
“sza lub mniejsza ilo$é ‘dodatku zimnego ‘dmuchu

zostanie dodana do dostarczanego.w danej:chwi-

li z nagrzewnigy strumienia dmuchu:gorgcego.
Regulator ilogci dmuchu zimnego 1,.2, ‘M, ST

i 30 nastawiajacy zuzycie paliwa wwielkim pie-

‘cu HO jak réwniez regulator temperatury :gorg-

cego dmuchu 3, 4, ST, i 31 nastawiajaey panu-
jaca temperature w przeweodzie pierscieniowym
HWR wielkiego pieca HO wysylaja po jednym
impulsie do regulatora :zapotrzebowania .energii
‘cieplnej 5, kiory .za .pomeocg nastawialnej statej
wartodci K (fig. 3) przetwarza podawane :z-oby-
dwéch regulaterow 2 i 4 -wartoSci -sterowania
i pedaje dalej, jako jedyng wartesé, do regula-

‘tora ilosci gazéw 14 dla zuzycia paliwa gazowe-

g0 ‘W nagrzewnicy.
‘Wyzej wspomniana stala warto§é K wynika

'ze -sprawnosci wszystkich : nagrzewnic, <wlakci-

wej wartoSci cieplnej ‘i wartoéci kalorynie-

“trycznej :uzywanego :do spalania -w nagrzewni-

cach gazu.

Fig. 3 na rysunku umoiliwia dokhdmejsze
poznanie tych zaleZnoéci.

Stala warto§¢ K jest' nastawiona recznie i mo-
ze byé nastawiana odpowiednio de zmian, kté-
re uzyskuje si¢ dla wymienionych trzech czym-

‘nikéw a mianowicie .V, T i K ze sposobu i tech-

niki prowadzenia proecesu w wielkim piecu HO-
Obnizajac temperature w przewodzie plerscie-
niowym gorgcego dmuchu HWR -ponizej ‘war-
to§ci nastawianej za pomoca czlonu 3 ‘do nasta-
wiania temperatury, regulowanej za pomocg
regulatora 4, spowoduje sie zamkniecie klapy
dlawigeej przepustnicy 31 i podanie impulsu
za pomocy lgcznika kolficowego 6 poprzez urza-
dzenie do sterowania eentralnego 12, celem dal-
tzego przestawienia wewnatrz grupy nagrzew-
nic Cowpera to znaczy, ze nowa odéwiezona ma-

‘grzewnica zostanie przestawiona 'z -ustawienia

»gaz“ na ,,dmuch®. ,
Schemat ukladu uwidocznionego na fig. 3 ob-
jasnia spos6b pracy w ‘pierwszym - przypadku
w ukladzie trzech nagrzewnmic Cowpera i cal-
kowitej automatyzacji, a w drugim przypadku
— w ukladzie dwéch nagrzewnic Cowpera przy

" calkowitej automatyzacji oraz w przypadku pél-

automatycznego stewwa.ma

Przypadek pierwszy. .Przy pracy w nkladzxe
trzech nagrzewnic (jedna nagrzewnica -ustawio-
na na ,,dmuch¥, dwie na ,gaz*“). zmienny .impuls
przebiega najpierw od & regulatora .zapatrzebo-
wania energii cieplnej 5-do regulatora iloéci.ga-
zu 14 nagrzewnicy I, II, i III. Zmienny im-
puls.plynie dalej na przyklad do regulatorailo-



Sci gazu 14 nagrzewnicy -Cowpera poprzez ze-
styk 101 — 111 w wylaczniku A/M II, zestyk
102 — 112 wylacznika A/M III, zestyk
103 — 113 wylaemika A/M .1, poprzez zamkniety
zestyk 10—20 w przekazniku gazu GR—G do
silnika nastawczego 20 klapy dlawigcej prze-
pustnicy 22 regulujacej przeplyw gazu. W okre-
sie gdy nagrzewnica I jest w ustawieniu ,gaz“
kotwica przynalezmego przekazmika gazu GR —
GI jest przyciagnieta, a tym samym zestyk
10 — 20 zamkniety. Wspomniany impuls dziala
dlatego jako impuls. zmienny, poniewaZz pojem-
noéci poszczegélnych nagrzewnic Cowpera mo-
ga réznié¢ si¢ miedzy soba, a wiec catkowity im-
puls wystany 2z regulatora zapotrzebowania
energii cieplnej 5 do regulatora .ilosci gazu 14
nagrzewnic ustawionych w pozycji ,gaz“ zo-
stanie podzielony na prady impulséw czescio-
wych, tak Ze nateZenie pradéw impulséw cze-
Sciowych ulega zmianie.

" Przypadek drugi. Przy -pracy w ukladzie
dwdch nagrzewnic Cowpera i calkowitej auto-
matyzacji jedna nagrzewnmica, na przyklad na-
grzewnica III, jest wylgczona z ukladu catko-
witej automatyzacji, tak ze praca w sposéb cal-
kowicie .zautomatyzowany odbywa sie tylko w
pozostalych nagrzewmicach I i II. Na skn.ek
wylaczenia nagrzewnicy III z pracy ‘catkowicie

zautomatyzowanej, co zachodzi przez urucho-’

mienie wylacznika A/M III, zostanie obowigz-
kowo zamkniety przynaleiny zestyk 104—114.
Wskutek tego:bardzo duzy impuls pradu, pocho-
dzacy.zeZrédla pradu R, ma doslep poprzez obe-
cnie .zamknigety zestrzyk 104—114 wylacznika
A/M .III .poprzez . zamkniety zestrzyk 105 — 115
w wylaczniku A/M I oraz zamkniety zestyk
30 —.31 w przekazZniku.gazu GR—G do silnika
‘nastawczego 20 klapy diawigeej przepustmicy.22.
‘W oxresie, gdy rnagrzewnica I jest w ustawie-
niu ,gaz“ kotwica przynaleznego przekaznika
gazu GR — G -jest .przyciagnieta, a tym samym
.zestyk 30— 31-jest .zamkniety-

Przy pracy w ukladzie dwéch nagrzewnic
Cowpera pojemnosé zostanie .zmniejszona o 1/3,
poniewaz wedlug przytoczonego przykladu na-
grzewnica III zostala wylaczona z ukladu auto-
matyki. Stad wynika, Ze pozostale nagrzewnice
muszg pracowac¢ z maksymalng meocs, . dlatego
.zmienne podawanie impulséw z regulatora za-
poirzebowania -energii - cieplnej -5 do regulatora
iloSci gazu:14 moze byé¢ przekazane do bedacej
jeszeze w ustawieniu ,gaz“ nagrzewnicy, przez
rodanie bardzo duzego impulsu ze Zrédla pra-
‘.du.)R.

\

Przypadek trzeci. ‘Wszystkie mndgrzewnice po-
winny pracowaé w- ukladzie pétautomatyemmym,
co oznacza, ze wylaczniki A/M I;II III 33 . prze-
laczane recznie z ustawienia ,,praca . automa-
tvezna® (A) w ustawienie ,,praca pélautomatyéz-
na“ (M) i tak na przyklad w lgczniku AM I
zestyk 106 —116 zostanie zamkniety -a zesty-
ki 105—115 i 103 — 113 -otwartz. To spowaduje,
ze impuls przychodzacy od regulatora :1to$:iiga-
zu 14 do silnika nastawczego 20 i impuls ze
7r6dla prgdu R do silnika nastawczego 20 2zo-
stang przerwane. Teraz poprzez zamkniety ze-
styk 106 — 116 w wylaczniku A/M I, oraz .no-
przez urzadzenie E do nastawiania -wielkngci
zadanej, jak réwmniez poprzez zamkniety zestyk
10 — 20 w przekazniku gazu IR/GI wy-
slany zostanie impuls do silnika -nastaw-
czego 20. W okresie, gdy .nagrzewnica

. Cowpera I jest w nastawieniu ,jgaz*. przynalezny

przekaznik gazu IR —GI jest przyciggniety,
a jego zestyk 16 — 20 zamkniety. -Przynalezne
do kazdej nagrzewnicy urzadzenie E .do -nasta-
wiania wielko$ci zadanej przejmuje w - znacze-
niu pélautomatycznym dzialanie - regulatora za-
potrzebowania energii cieplnej 5 wysylajgeego
zmienny impuls w ukladzie calkewicie zautoma-
tyzowanym, a mianowicie przez -wprowadzemie
nastawiania - recznego. Nastawianie reczne odpo-
wiada précz tego opisanemu w - przypadku
pierwszym zmiennemu impulsowi i moze -byé
w kazdej chwlii - dowolnie zmienione. '
Wylaezniki A/M I, II i -III majg do wykona-
nia nastepujace zadania: po pierwsze:wylaezyé
na przyklad jedng z trzech nagrzewnic'Cowpera
z ukladu catkowicie aubomatycznego i jedmo-
cze$nie dalej prowadzi¢ prace nagrzewnic pozo-
stalych w ukladzie calkowitej automatyzacji.
Po drugie, otwieranie i zamykania -edpowied-
nich zestykéw, aby pracujaca w -ukladzie -cal-
kowitej automatyzacji i w pozycji nastawio-

.nej na ,gaz‘: pojedyncza nagrzewnica ze :wgzles

du na - wyzZej opisang zmmiejszong :pojemmnoéé
mogta pracowaé z najwiekszg mocg.

Po trzecie otwieranie i zamykanie dalszych
pozostalych zestykéw, przez co mozliwe jest
przejécie kazdej nagrzewnicy  przez reczme uru-
chomienie przycisk6w PB— G, PB—'B. i PB-—W,
do pracy wuprzednio juz opisanyeh .ustawie-
niach ,gaz“, ,dmuch“ lub ,nagrzewnica -zdam-
knieta“. o

Na fig. 4 jest uwidoczniony -montazeswry ~plan
ckablowania przynaleinych “do --peszezegblmyth
nagrzewnic urzadzen sterowania centrainego 12,
podczas gdy na fig. 5, 6,.7.i.:8 33 . uwidocanione
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tozwiniete obwody pradowe dia poszczegéinych
ukladéw nagrzewnic. Wedlug fig. 4 urzadzenhie
do sterowania centralnego sklada sie z przekaz-
- -nika gazu IR — G, przekaznika przynaleznego do
niigrzewnicy IR—B i przekaZnika ‘dmuchu
IR—W. Lampy sygnalizacyjne nalezg: SL—G
o przekaznika gazu, SL — B do przekaznika za-
mykajacego nagrzewnice, SL—W do przekaz-
filka dmuchu.

Te trzy wymienione przekazniki odpowiadajag
okreélonym ustawieniom pracy nagrzewnicy,
a mianowicie przekaznik IR — G ustawieniu ,na-
gfgewnica — gaz“, przekaznik IR — B ustawieniu
shagrzewnica zamknieta“ i przekaznik ,,GR — W*
,1JMagrzewnica - dmuch“. Do normalnego prowa-
deenia pracy wielkiego pieca stosuje sie trzy
1db wiecej nagrzewnic Cowpera, co zastale uwi-
docznione na fig. od 1 do 8.

Précz tego nalezy zapewnié ciggly dmuch dla
wielkiego pieca z jednej nagrzewnicy ustawionej
na4 ,,dmuch“, podczas gdy dwie pozostale na-
dtzewnice znajduja sie w ustawieniu ,,gaz“ lub
JHagrzewnica zamknieta“.

Podstawowe zagadnienie wedlug wynalazku
. pblega ma tym, aby wybra¢ te z ustawionych na
+gaz* lub ,mnagrzewnica - zamknieta“ mnagrzew-
nic Cowpera, ktéra najdluzej byla w ustawieniu
. ,8az* lub ,nagrzewnica zamknieta“, aby jg w
tiastepnym okresie pracy przestawié na ,,dmuch®.
.~ Pray czym nalezy zalozyé¢ dla koniecznosei utrzy-

mania wielkiego piecar w normalnym ruchu,

de dla przestawienia nagrzewnicy  w ustawienie
»Baz* przy konicu jej okresu dmuchu, druga na-
gfzewnica musi byé uprzednio przestawiona w
ustawienie ,dmuch®, tak ze nie zachodzi prze-
twa w doplywie dmuchu do wielkiego pieca HO.

A wiec dwie nagrzewnice znajdujg si¢ obo-
wigzkowo, co prawda na przecigg krétkiego
tylko okresu czasu, w ustawieniu ,dmuch“. To
oznacza, ze trzecia nagrzewnica Cowpera przez
ten krétki okres czasu sama znajduje sie w u-
stawieniu ,gaz“ lub ,mnagrzewnica zamknigta“.
Na skutek tego samotnego pozostawania trzeciej
nagrzewnicy w ustawieniu ,,gaz‘ lub ,nagrzew-
nica zamknieta“, cechuje sie¢ ona sama, jako diu-
Zzej nagrzewana nagrzewnica do trzeciego okre-
su..dmuchu.

Nalezy wyjasnié, ze przynalezne do nagrzew-
nicy, ktére jako ostatnie znajduje sie w usta-
wieniu ,gaz“ lub ,mnagrzewnica zamknigta“,
przekazniki: gazu IR—G lub przekaznik ,na-
grzewnica zamknieta® GR — B znajduja si¢ pod
napieciem-

Na uwidocznionych dla wyjasnienia rysun-

[ .

kach przez wszystkie zestyki przekaszmikéw nie
przeplywa prad. Przy opisywaniu obwodéw pra-
dowych zostanie wigc zalozone, ze zestyki znaj-
duja sie kazdorazowo odpowiednio do stanu po-
Iaczenn nagrzewnicy I, II lub III w polozeniu
zamknietym lub otwartym. Wedlug fig. 6 ze-
styk 7—17 przekaZnika gazu IR—G lub ze-
styk 7—17 oprzekaznika ,nagrzewnica zam-
knigta“ IR — B sg zamkniete, a zestyki IR — G
8—18, IR—B 9—19 jednej i IR—G 9—19
i IR—B 10—20 drugiej z obydwu mnagrzewnic
znajdujgcych sie w ustawieniu ,dmuch“ sa
zamkniete. :

Dalej zestyki 24 — 3¢ w wylaczniku A/M III jak
réwniez 23—33 w wylgczniku AM/II przy
calkowitej automatyzacji w ukladzie trzech
nagrzewnic sg zamknigte. Zastoscwany w urza-
dzeniu wedlug wynalazku przekaznik wybiorezy
SR—W przycigga. Na skutek zadzialania prze-
kaznika wyhiorczego SR — W zostang zamkniete
przynalezne zestyki 2—1213-—13, a zestyk
4—14 w przekazniku wybiorczym SR—W 2o0-
stanie otwarty. W przekazniku CBR—C znaj-
duje sie zestyk 16 —6, ktéry przynalezny jest
do zasuwy dmuchu zimnego. Zestyk 16—6
otwiera sie¢ dopiero, kiedy zasuwa dmuchu zimy
nego odno$nej magrzewnicy znajduje sie w po-
lazeniu otwartym. Na skutek zamkmiecia ze-
stykéw 16—6 w CBR — C i 3—13 w przekaz-
niku wybiorczym SR—W zostanie zamkniety

. obwdd blokujgcy przekaznik SR—W- Jest to

niezbedne poniewaz wedlug uprzednio wspom-
nianego krétkiego czasu, podczas ktérego oby-
dwie nagrzewnice wspélnie znajduja si¢ w usta-
wieniu ,,dmuch®, jedna z tych nagrzewnic prze-

. stawia si¢ do ustawienia ,gaz“. Oznacza to, ze
. zostanie rozwarty zestyk 8—18 w przekazni-
. ku gazu IR—G lub 2zestyk 919 w przekaz-

niku gazu IR — G jednej lub drugiej nagrzewni-
cy Cowpera. Jednocze$nie zapali sie lampa syg-
nalizacyjna SLS, aby w ten sposéb wskazaé,
ktéra nagrzewmica zostala wybrana do trzeciego
okresu dmuchu.

Przez zamkniecie zestyku 2--12 w przekaz-
niku wybiorczym SRW cewka przekaznika dzia-
lajacego z op6znieniem DR —W otrzymuje na-
piecie. Po uplywie nastawionego czasu w prze-
kazniku zwlocznym zamyka sie zestyk 2—12
przekaznika DR—WI (fig. 7) i wyznacza w ten
sposéb dtuzej bedaca nagrzewnice w ustawieniu
»g8az* do nastepnego okresu dmuchu. Przekaz-
nik wybiorczy SRW i przekaznik zwloczny
DR —W sa umieszczone w urzgdzeniu do stero-
wania centralnego 12. Wprowadzenie procesu
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przestawienia z ustawienia ,gaz* na ,dmuch*
moze nastgpi¢ mie tylko poprzez sterowanie
centralne 12, do ktérego nalezy przekaZnik wy-
biorczy SRW 1i przekaznik zwloczny DR-—-W,
to znaczy, ze dopiero uzycie przekaznika wy-
biorczego SRW i przekaznika zwloczmego DR —
W gwarantuje calkowicie automatyczne prze-
stawianie nagrzewmicy Cowpera.

Przeprowadzane dotychczas reczne przesta-
wianie nagrzewnicy na przyklad z ustawienia
»8az“ na ,dmuch“ jest wedlug wynalazku wy-
konywane calkowicie samoczynnie, przy czym
ustawienie na ,,dmuch“ uzyskuje sie samoczyn-
nie na skutek stycznoéci w zestyku 6.

W pierwszym przypadku przez opadajgca tem-
perature goracego dmuchu, zmieizong ma wyj-
$ciu gorgcego dmuchu nagrzewnicy za pomocg
termoelementu 10 lub przez opadajgca tempera-
ture goracego dmuchu mnagrzewnicy, zmierzong
za pomocy termoelementu 26 i regulatora tem-
peratury 27 znajdujacej sie w ustawieniu
,dmuch“ nagrzewnicy; w drugim przypadku
przez zamkniecie- klapy dlawigcej przepust-
nicy 31-

W pierwszym i drugim przypadku temperatu-
ra gorgcego dmuchu opada.

Termoelement 10 wedlug fig. 1 wytwarzany po-
przez transformator U napiecie sterujace, kiére
umozliwia zadzialanie przekaznika HBETR
(fig. 3). Przekaznik HBETR, ktéry w opisany
spos6b wspéddziala z termoelementem 10, jest
umieszczony w rozrzgdzie programowym B. Na
skutek zadzialania omawianego przekainika
HBETR zostang zamknigte jego zestyki 2 — 12
i 3—13. Wedlug fig. 2 termoelement 26 podaje
przez regulator temperatury 27 impuls poprzez
urzgdzenie sterowania centralnego 12 do prze-
kaznika HBETR, ktéry umieszczony jest w roz-
rzadzie programowym 13 tak, Zze zestyki 2—12
i 3—13 tego przekaznika zostang zamkmiete. To
spowoduje doplyw pradu sterujacego do cewki
przekainika dmuchu GR — W poprzez zam-
knigty zestyk 31—21 wylacznika A/M jednej
nagrzewnicy, zamkniety zestyk 2—12 prze-
kaznika HBTER tej samej nagrzewnicy, zam-
kniety jeszcze w przekazniku dmuchu IR — W
zestyk 17—7 tej samej nagrzewnicy lub po-
przez zestyk 32—22 w wylaczniku A/M  dru-
giej- nagrzewnicy zestyk 3—13 w przekazniku
HBTER tej samej nagrzewnicy i poprzez
zamkniety jeszcze w przekazniku dmuchu IR —
W zestyk 8—18 tej samej nagrzewnicy lub
poprzez zamkniety zestyk 1 — 11 wylgcunika
koncowego MBBVS (umieszczony przy klapie do-

datkowego dmuchu zimnego), zamkniety ze-
styk 2 — 12 przekaznika zwlocznego DR — W,
zamknigty zestyk 16—6 w wylagczniku A/M na-
grzewnicy, kt6ra ma by¢é przestawiona w ustawie-
nie ,,dmuch“. Na skutek zadzialania przekaznika
dmuchu GR — W zostang zamkni¢te, jego zesty-
ki 3 — 13 i 4 — 24. Poprzez zamkniety zestyk
3—13 w przekazniku dmuchu IR—W lampa
sygnalizacyjna SL — W wskazuje, ze przekazmik
ten znajduje sie pod napieciem. Natomiast po-
przez zamkniety zestyk 4—14 w przekaZniku
dmuchu IR—W i przez jeszcze zamkniety ze-
styk 16 — 6 'w przekazniku HBR — O mechanjzm
wylgeznika elektromagnetycznego WCSS otrzy-
muje napiecie. .Spowoduje to wprowadzenie
przestawiania nagrzewnicy z ustawienia ,gaz“
na ,dmuch®, ktére od tego momentu przebiega
w znany sposOb. Jezeli zasuwa gorgcego dmu-
chu osiggniela polozenie otwarte, wéwczas zosta-
nie rozwarty zestyk 16 —6 w przekaZzniku HBR
— O, ktéry przynalezny jest do zasuwy gorgcego
dmuchu i jak réwniez dalszy doplyw pradu do
mechanizmu wylacznika elektromagnetycznego
WCSS. )

Aby kotwiczke przekaznika dmuchu IR'—W
utrzymaé¢ w polozeniu przyciagnigtym, otrzymu-
je on poprzez zamkniety zestyk 16 — 16 w prze-
kazniku GR — 6, zamKkniety zestyk £ — 15 w prze-
kazniku ,mnagrzewnica zamknieta“ IR—B, i po
przez zamkniety - zestyk 2—12 w przekazniku
dmuchu IR—W prad podtrzymujgcy. Prad pod-
trzymujacy jest tak dtugo przesylany dopéki na-
grzewnica nie zostanie przestawiona w ustawic-
nie ,gaz“. Jezeli odnoéna nagrzewnica osiagnela
juz ustawienie ,,dmuch®, to znaczy zasuwa go-
racego dmuchu znajduje sie w polozeniu otwar-
tym, woéwczas nagrzewnica, ktéra dotad byla
ustawiona na ,,dmuch“, zostanie przestawiona
w ustawienie ,gaz“. ’

Sposéb pracy uwidoczniony na fig. 4 i 5 jest
nastepujacy: ' ‘ .

Na skutek opisanego zadzialania przekaznika
dmuchu GR—W zostanie zamkniety zestyk
9—19 przekaznika dmuchu IR _W pierwszej
nagrzewnicy lub zestyk 10—20 przekaZnika
dmuchu IR —W drugiej nagrzewnicy. Prad ste-
rujgcy doplywa teraz do zaciskéw 8 przekazni-
ka GR — B poprzez zamkniety zestyk 17 — 7 wy-
lacznika A/M jednej nagrzewnicy i zamkniety
zestyk 9— 18 przekaznika dmuchu IR—W ‘tej
samej nagrzewnicy lub poprzez z.a.mlmiety' ze-
styk 8 — 18 wylgcznika A/M innej nagrzewnicy
i zamkniety zestyk 10— 20 przekaznika IR —W
tej samej nagrzewnicy. Poniewaz zestyk 8 =18
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przekaznika IR'— B jest zamkniety, prad steru-
jacy ma doplyw do cewki przekaznika gazu
IR: — G popreez zamkniety zestyk 4 — 14 prze-
kafnika: wybiorczego SR—W, zestyk 12'—2
wylcznika: A/M; wylaeznik zarygibwujgey 1— 21

SJ8y. zamiariety: zestyk -25—35 w wylgczniku-

AJM' jednej’ z nagrzewnic w ukladzie trzech na-
grzewaric pracujgcych w-sposéb calkowicie auto-

matyeczny-i. poprzez. zamkniety zestyk 13 — 3.

przekagnika HBR—O tej samej nagrzewnicy,
zamkniety: zestyk 26 — 36 wylgcznika A/M innej

nagrzewmicy z ukladu trzech: nagrzewnic praeu--

jacyelt: w sposéb calkowicie zauiomatyzowany
i poprzez zamkmniety zestyR 14 —' 4. przekainika
HBR _ 0" tej samej nagrzewmicy- Zestyk B—3
przekaznika: HBR— O jedinej zasuwy goracego
dmuchu: i- zestyk 14 —4 przekaznika HBR—0©
innej: zasuwy gorgcego dmuchu sg wtedy zamk-
nigte; kiedy jedha i druga zasuwa zmajduja sie
w pelozeniu otwartym: Aby doprowadzié¢ do
przekaznika gazu IR—G. prad podtrzymuijacy,
pradisterujgcy plynie przez zamkniety obecnie
zestyk. 6/—16 w- przekazniku GR—B i zestyk
5—15 w przekazniku dmuchu IR—W do zaci-
skéw 1. wylgeznika zaryglowujgcego. SIS, a stad
dalej uprzednio opisang.droga de cewki IR—G.
Prad podtrzymujacy przekaznik gazu IR—G

jest. raz. przerwany, kiedy nagrzewnica znajduje.

sig. w ustawieniu ,mnagrzewnica. zamknieta“
a. przez. zadzialanie przekazmika GR — B. zosta-
nie rozwvarty zestyk 6—16 i drugi raz, ldedy
nagrzewnica znajduje sie w ustawieniu ,}dmuch*
a zestyk 5—15 przekaznika dmuchu IR— W na
skutek zadzialania przekazZnika IR — B zostanie
rozwarty. Jezeli przekaznik gazu IR— G zadzia-
la wdwczas. zamykajg, sie zestyki 3 —13 i 4—14.
IL.ampka sygnalizacyjna. SL. — G poprzez zam-
kniety zestyk 3— 13 przekaznika gazu IR—G
wskaze, ze przekaznik gazu znajduje sie. pod
napieciem. Poprzez dalszy zamkniety zestyk
4 — 14 przekaznika gazu IR — G i jeszcze zamk-
niety zestyk 16 — 6. przekaznika GVR—O przy-
nalezny do zaworu gazowego, mechanizm wy-
lacznika elektromagnetycznego GCSS otrzymuje
napiecie. Spowoduje to wprowadzanie przesta-
wiania nagrzewnicy z ustawienia ,,dmuch“ na
,»8az’, ktore od teraz bedzie przebiegalo w zna-
ny sposéb, Jezeli zasuwa gazowa osiggnela po-
lozenie otwarte, wowczas zestyk 16— 6 prze-
kaznika GVR — O przynalezy do zaworu gazowe-
go zostanie rozwarty, a przez to zostanie takze
przerwany doplyw pradu sterujgcego do wy-
Iacznika elektromagnetycznego GCSS.

‘Jezeli jedna nagrzewnica zostala wyznaczona,

jako dluzej bedgca w ustawieniu ,gaz“ do na-
stepnego okresu dmuchu, wéwczas jak to juz
zostalo opisane, zadziala przekaznik wybiorczy.
SR—W. To spowoduje, ze przymelezne zestyki
3—13 i 2—12 zamkng sie, a zestyk 4— 14 prze-

“kaznika wybiorczego SR—W  (fig- 3). otworzy

sig; jest to konieczne z dwéch powodéw, a mia-
nowicie: ' ,

Po pierwsze, aby nagrzewnica dluzej bedaca
w ustawieniu ,,gaz“, jezeli znajduje sie w usta-
wieniu ,nagrzewnica zamknieta“ nie zostala
przez uklad automatyki ponowmie przelaczona
w ustawienie ,,gaz‘. .

Po drugie, by nie przeszkodzi¢, aby przy prze-
stawieniu nagrzewnicy bedgecej dluzej w- usta-
wieniu ,,géz“ w ustawienie ,,dmuch* przekaznik
gazu IR—G i przynalezny przekaznik dmuchu
SR — W otrzymaly jednocze$nie napiecia:

Skoro tylko nagrzewnica bedaca dluzej w-usta-
wieniu ,,gaz*“ zostanie wyznaczona; przekaZmik
wybiorczy SR —W otrzyma napiecie. To spowo-
duje, ze przynalezny zestyk 4'— 14 w przekazmi-
ku wybiorczym SR—W zostanie rozwanty. Gdy:
zadziala przynalezny do magrzewnicy przekazmik
dmuchu IR —W, a przynalezny zestyk: 5— 15
w przekazniku dmuchu IR — W zostal: rozwarty,
zostang . przerwane wsgystkie: doplywy pradu do
przekaznika gazu IR—G. W: ten' spaséb uzysku-
je sie gwarancje;. 28 W przeciggnietym przekaZ-
niku. dmuchu IR—W i w: przyciqgnigtym prze-:
kazniktd . wyhiorczym: SR-—W de: pegelsainika. ga-
zu IR— G mie doplywa prad.

Wymieniony wylgcznik blokujgey:SIB pezy.- cal-
kowitej automatyzacji w ukladeie trzeeh wzgled-
nie dwéch nagrzewnic jest zamnigty. Z tego
normalnego poloZenia.mowpe- ol byé reeznie: prze-
stawiony, jezeli w' szczegblnymr: przypadku: zaist-.
nieje konieczno§é uzyskania ulitadu- ,dmuch za--
mkniety®, to znaczy jezeli nagrzewnics): ktéra
sama znajduje si¢ w ustawieniu ,dmuch“, wy-
jatkowo z powodu szczegblnych warund6w. ru--
chu musi byé przestawiona w polozemie ,na-
grzewnica zamkmieta“.

Przy kazdej nagrzewnicy znajduje sie odpro--
wadzenie spalin, w ktérej umieszczony jest: ter-
moelement 11: Termoelement 11 pcdaje poprzez
transformator U, prad stosujgcy do cewki prze-
kaznika FGLR jezeli temperatura gazéw odloto~
wych wzrosla pcwyzej wartoici zadanej. Tem-
peratura .gazéw odlotowych wzrasta wtedy, kie-
dy wypelnienie z cegiel ogniotrwalych w na-
grzewnicy Cowpera przyjmie' maksymalng ilo§é
energii cieplnej, tak ze nadmiar energii cieplnej
oddzialywuje szkodliwie na wypelnienie z ognio-
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trwalej cegly lub niewykorzystany odplyw z ga-
zami odlotowymi do komina. Zadzialanie prze-
kaznika FGTR spowoduje zamkniecie zesty-
ku 2 -~ 12. Na skutek zamkniecia zestyku 2 — 12
w przekazniku FGTR prad sterujacy ma do-
plyw poprzez zamkniety zestyk 15 — 5 w prze-
kazniku GVR—S przy zasuwie gazowej, zam-
kniety zestyk 2 — 12 w przekazniku FGTR, ze-
styk 14 — 4 w przelgczniku A/M, zamkmety ze-
styk 2—22 w wylgczniku SIS, zamkniety zestyik
19 — 7 przekaznika HBR — O zasuwy dmuchu go-
racego, zamkniety zestyk 18:-8 przekaZnika
HBR -- O drugiej zasuwy dmuchu goracego
do cewki przekaznika ,nagrzewnica zamknie-
ta“ GR — S. Na skutek przyciagniecia prze-
kaznika GR — B zostang zamkniete zestyki
2—12, 3 =131 4 — 14. Zamkniety zestyk 3 — 13
w przekazniku GR — B umozliwia zapalanie.
si¢ lampy sygnalizacyjnej SLB. Lampa sygna-
lizacyjna SLB wskazuje, ze przekaznik GR — B
jest pod napieciem. Poprzez dalszy zamkniety
zestyk 4 — 14 w przekazniku GR — B i jeszcze
zamknmiety zestyk 17—7 w przekazniku CV _ II
= RS zasuwy gazéw odlotowych lub poprzez
jeszcze zamkniety zestyk 15 — 5 w przekazni-
ku CBRS zasuwy dmuchu zimnego prad ste-

rujgcy ma doplyw do mechanizmu wylacznika -

elektromagnetycznego B7CSS. Spowoduje to
przestawienie nagrzewmicy i ustawienia ,gaz“
na - ,nagrzewnica zamknieta*, ktére od teraz
praebiega w znany sposéb.

’ Jeteli zasuwa gazéw odlotowych o&iagnie
zamlmie,te polozenie, wéwczas zostanie rozwar-
ty zestyk 6—16 w przekazniku CV II R=S,
a_zatem zostanie przerwany daplyw pradu ste-
rujgcego do mechanizmu wylgcznika elektro-
magnetycznego BCSS.

.Aby przekaznik ,nagrzewnica zamknieta“
rodczas tego okresu czasu pozostawal nadal w
stanie przyciggnietym, otrzymuje on poprzez
zegtyk § — 15 w przekazniku dmuchu IR — W
prad podtrzymujacy jego dzialamie. Prad 'ten
zogtanie przerwany, kiedy nagrzewnica zosta-
.nie” przestawiona w ustawienie ,,dmuch®. Spo-
woduje to zadzialanle przekaznika dmuchu
IR — W i rozlgczenie zestyku 6 — 16.

Na skutek uruchomienia wylgcznika A/M

przynaleznego do ktérejkolwiek nagrzewnicy
powstaje mozliwoéé wylaczania jednej nagrzew-
nicy z opisanego ukladu, tak Ze teraz praca'be-
dzie odbywaé sie dale] calkowicie automatycz-
nie w' ukladzie zloZonym z dwéch nagrzewnic.
Przez wprowadzenie sposcbu pracy obowigzu-

jacego w ukladzie dwéch nagrzewqw Za0sZCzZe-
dza sie ukladu wybioraego, ktory patrzebny jest
przy pracy w ukladzie trzech nagrzewnic. To
tlumaczy sie tym, 2e przy pracy w ukladzie
lwie nagrzewnice, zawsze tylko nagrzewnica,
znajdujaca sie samotnie w wustawieniu ,gaz“
musi i moze by¢ przesuwana jako nasbe'pna do
ustawienia ,,dmuch®,

Przy takim wylgczeniu jednej nagrzewmicy z
pracy calkowicie automatycznej na skutek uru-
chomienia wylacznika A/M zostang odpowied«
nio otwarte wzglednie zamknigte w odpowied-
nich ukladach ,nagrzewnica gaz“, ,nagrzewni-
ca dmuch®, ,nagrzewnica zamknieta® zestyki
wylacznika A/M, tak jak to wymaga praca W'
podwé6inym ukladzie nagrzewnic. W szezegél-
noéci nalezy zwrécié uwage na zestyk 2 — 12
przekaznika zwlccznego DR — W, ktéry zosta-
nie zwarty przez zamkniecie zestyku 19 — 9 wy-’
lagcznika A/M lub przez zamkniecie zestyku
20 — 10 innego wylacznika A/M. Jezeli na przy-
klad nagrzenica III zostanie wylaczona z pra-
cy calkowicie automatycznej, tak. Ze nagrzew-
nica I i nagrzewnica Il same pracujg dalej
calkowicie automatycznie, wéwczas prad ply-

_ nie do ukladu ,nagrzewnica dmuch“ ‘poprzez

zamkniety zestyk 31 — 21 wylgcznika A/M II,
zamkniety zestyk 2 — 12 przekaznika HBETR II,
zamkniety zestyk 17 — 7 przekaznika dmuchu
GR — W II, zamkniety zestvk 20 — 10 w Wwy-
1gczniku .4/M ‘I11, zamkniely zestyk 16 — 6 W
wylaczniku' A/M 1 do cewki przekaznika dmu-
chu IR — W I i zawiera przy tym zestyk 12 — 2
w przekazniku zwlocznym DR — W I.
- W ukladzie dwéch nagrzewnic nalezy sie za-
bezpieczyé, aby przy przestawianiu nagrzewni-
z ustawienia ,gaz“ na ,dmuch® obydwa
przyna]ezne przekazniki GR — 6 i GR -- W
ctrzymaly napigcie.

Jak juz uprzednio zostalo opisane w ukladzie
dwéch nagrzewnic nie ma ukladu wybiorczeg).’
Powoduje to, Ze zestyk 4 — 14 przekaZnika wy-
biorczego SR — W w obwodzie prgdowym cew-
ki przekazZnika gazu IR — 6 pozostaje zamkniety.

“"Prad sterujacy poprzez zamkniety zestyk
17 — 7 w wylaczniku A/M II, zamkniety zestyk
9 — 19 przekaznika impulsu GR — W II, zam-~
kniety zestyk 8 — 18 w przekazniku GR — B I,
zamkniety zestyk 4 — 14 w przekazniku wybior-
czym SR —-W I, zamkniety zestyk 12 — 2 w wy-
laczniku A/M I ma doplyw do zacisku I, wy-
lgcznika SIS i stad dalej do cewki przekaznika
GR — 6, tak jak to zostalo juz opisane w ukla--
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dzie ,nagrzewnica. — gaz“ RrzekaZmik. gaau-
IR:— G, bedzie podirzymyweany w; dzialaniu poe-
preez. przynalezny. zestyk.2 — 12: w przekazniku:
gazu IR — G I, zamkniely: zestylk 6 — 16w prze-
kazmiku.IR. — B I.i zamkniety: zestyk 5 — 15 w

przekazniku. dmuchu IR« ~ Wr Jedeli: nagtzw

impuls. sygmludh pmesmmma sie: w usta-
wienie: ,,nagizewnica — dmuch®, wéwezas przy-
ciggnie- preekaznik. dmuchu:GR:— W 1.i zosta-
nie roowarty. zestyk: 5 — 15; W, tym memencie
napigeie otrzymalyby przekainik gazu IR.— G I.
i: preelsaznik. dmuchu IR '— W 1. Aby temu za-
pebiee: przekainik wybiorczy SR — W otrzy-
muje-poprzez prrzekaznik zwloczny OR na. krét-
ki- okres napiecie. Na. skutek oprzyciagniecia
przekaznika. wybiorczego: SR — W. zostanie roz-
warty. przynalezny zestyk: 4-— 14, przez co:przy.
wisezaniu przekaznika dmuchu IR — W I pree-
kaznik . gazu. IR — C zostanie pozbawiony na-
rieeia.

Prreplyw- m‘adu dla; przekaZnika . wybiorezego
SR - W- przy. pracy: catkowicié - automatycznej
w ukladzie : dwie: nagrzewmnice  jest! nastepujaey:
jedeli. na preykiad nagrzewmica.IIl: zostanie wy-
laczoma: z: praey calkowicie automatycznei,
wéwcezas: prad sterujacy. plynie peprzec zam-
Xniety: zestyk 28 — 38 w-wylaceniku ATM: ITD
i-zamkniety zestyk. 9— 19 w. przekaZmiku HBR
~. O 1, zasuwy, dmuchu gorgeego do cewki Drrze-
kaznika: zwlocznego OR: Zestyk 9 — 19w prze-
kazniku: HBR. — O jest zamkniety, jezeli: zasu-.
wa dmuchu zimnego mgjduje sig: w: peldieniu’
zamkrietym, natomdast zestyk &:—. 19 jest
otwarty, jezeli zasuwa) dmuchu goracego osige-:
nie poloZenie-otwarte..

Na. skutek: przyeiggniecih przekaznika: zwloces
nego OR zamyka si¢ przynaleiny, zestyk 2 — 12:
Prad: sterujaey - przypdywajacy. z. zacisku . 38 wy-
lgcenika. A/M III' doplywa: teraz- peprzez . zam-
kniety. zestyk. OR. 12 — 2 do: zaeisku 30 — 31
przekaznika. dmuchu IR: — W I.. Skoro- tylke
nagrzewnica ta- otrzyma. impuls do - przestawie--
nia- jej z ustawienia ,gaz‘ na ,dmueh”, zestyk
30 —-31 w przekazniku .GR -- W- I.zostanie zam-
knigdy na skutek: przyciggniecia. przekaznika:
dmuchu GR — W. I. PrzekaZnik. SR — W: I preyr
cigga:i rozwiera swéj przynalegny. zestyk ¢4 — 14,
oo spewoduje przerwanie deplywu: pradu ste-
rujgcego . do: przekaznika gazu.IR:— G I- Opisa-
ny. przekaimik. zwloczny. OR . otrzymuje napie-
cie' przy. pracy caltkowicie automatycznej w-

ukladzie zilozonym: z- dwoje nagrzewnic Drey
zamknietej: zasuwie. goracego dmuchu. Nabvie-
cie: zostanie odlgezone dopiero, kiedy zasuwa
goracego. dmuchu. znajdzie sie w polozeniu
otwartym. Zestyk 2 — 12 przekaznika zwlocz-
nego; QR zostanie przerwany dopiero po okres-
lonym okresie czasu, ktdry. zostal recznie nasta-
wiony. wW. przekazniku  zwlccznym OR.

Uzyslcuje sie przeto gwarancje, ze nagrzew-
ndcan ma:. sposobnofé - calkowitego przeprowa-
dzenia . czynnoéci zwigzanych z jej przestawie-
niem- z: ustawienia ,gaz“ na ;dmuch®, Przesta-
wienie pozostalych nagrzewnic w tym samym
czasie jest wykluczone.

Oddzielone w.punktach A, B i C (fig. 1'i 2)
przewody sa prezewidzianymi, po ktérych prze-
ywajs. impulsy sterujace od kazdego ukla-
du: rozrzadu. programowego 13 do poszezegol-
nych silnikéw. nastawczych osprzetu nagrzew-
nic, a> mianowieie grupa przewodéw A nalezy-
do nagrzewnicy. I, grupa przewodéw B do na--
greewnicy 11, grupa pmewodéw C do nagrzw
nicy ITI. '

-Zastrzezenia -patentowe
1: Urzadzenie- romdzielcze dla  regeneracyinie
ogrzewanyeh' nagrzewnic Cowpera stosowa-’
nyel: prey: eksploataeji wielkiego pieca dla’
przestawianis. prbgramu kolejnego przelgcza-
‘nia z okresu og'zewama na- okres dmuchu
wzglednie odwrotnie znamienne tym, ze dla
- catkowicle mdomatycmen -przestawienia na-
grzewnicy, nagrzewanej: od'pow!ednio do
obeigzenia . pieca; peosiada regulatpr zapotrze—
bowania ilodéé energil cieplnej; ktéry regu-
ltije: podezas okresu nagrzewania iloSct gazu
palnego doprowadzonego- do nagrzewnicy,
jak- réwmniez uzaleinions od temperatury na-

-« grzesnicy iloci powietrza.

"2.Urzadzenie rozdzieleze: wedlug zastrz. 1,
© znamienne tym, Ze zawiera przelgczany im-

pulsator, ktéry jest: wywolany temperaturg
goragcego dmuchu na wyjdeit nagrzewniey
Cowpera: ustawionej w pozyeji: ,,dmuch?,
oraz opadajaca. temperatura. w kopule: na--
grzewnicy: po- osiggniecin: doinej: granicy: W
nagrzewnicy, znajdujaee): sie wr ustgwieniu
»dmuch“ podaje impuls do Dprzelgceesia:
ukladu rozrzadu. programowego:-

3. Urzadzenie rozdzielcze- wedlug. zasire. 1; 2,
znamienne tym, ze zawiera regulator: ilogci:
dmuchu. zimnego nastawiajacy: zmiyeie pav-
liwa. w. wielkim .piecu. i nastawialny regula+-
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* dor :lemperatury . goracego «dinuchu, nastawia-
idamy potrzebna temperature gorgcego dmu-
chu, ktére wysylaja po jednym impulsie do
regulatora zapotrzebowania energii cieplnej,
ktéry z kolei przetwarza podawcze impulsy
z regulatora ilosci dmuchu zimnego i regu-
latora temperatury -goracego dmuchu, przy
pomocy recznie nastawialnej stalej  wartosei
K, zaleznej od sprawnosci wszystkich na-
grzewnic wlasciwej wartoSci cieplnej i war-
tosci kalorymetrycznej uzywanego do spala-
nia w nagrzewnicach gazu i podaje dalej
jako jedng wartos$é, do regulatora ilosci ga-
z6w dla zuzycia paliwa gazowego w magrzew-
nicy, przy czym nadawanie zlozonych impul-
s6w przez regulator zapotrzebowania energii
cieplnej do regulatora ilosci gazu dla zuzycia

_ paliwa gazowego w nagrzewnicy naslepuje
poprzez zestyki przekaimika dla ustawienia
nagrzewnicy w pozycji ,,gaz* w urzadzeniu do
sterowania centralnego.

. Urzadzenie rozdzielcze wedlug zastrz, 1—3,
znamienne tym, ze wylgcznik kotfteowy kla-
py dlawigcej .przepustnicy, za pomocg ktérej
otrzymuje sig¢ stala temperature gorgcego
dmuchu w przewodzie dodatkowego dmuchu

. zimnego dla wielkiego pieca, zamyka obwéd

pradu :sterujgcego poprzez zestyk przekazni- : -

ka w urzgdzeniu do sterowania centralnego
odnoénej mnagrzewnicy i podaje impuls do
ukladu rozrzadu programowego dla przesta-
wienia nagrzewnicy w ustawienie ,dmuch®.

. Urzadzenie rozdzielcze wedlug zastrz- 1—4,
znamienne 4ym, Ze zawiera termoelement
znajdujacy si¢ na wyjsciu gazéw odlotowych
nagrzewnicy, ktéry podaje za posrednictwem
transformatora, poprzez zestyk przekainika
nagrzewnicy w ustawieniu ,na gaz“ w urzg-
dzeniu do sterowania centralnego impuls
do ukladu rozrzadu programowego dla prze-
stawienia odno$nej nagrzewnicy w ustawie-
nie ,nagrzewnica zamknieta“.

. Urzadzenie rozdzielacza wedlug zastrz. 1—35,
znamienne tym, ze uklad rozrzadu progra-
mowego do samoczynnego sterowania central-
nego zawiera przekaznik wybiorczy dla kaz-
dej nagrzewnicy Cowpera, sluzacy do prze-
stawiania mnastepnej nagrzewnicy. z polozenia

»2az* w nowe polozenie ,,dmuch®, a przy po-
czatku tego nowego okresu dmuchu przekaz-
nik powoduje przelgczenie nastgpnej na-
grzewnicy, znajdujacej sie¢ w dluzszym okre-
sie ,,gaz“ w nowe polozenie wyznaczone roz-
rzadem programowym.

. Urzgdzenie rozdzielcze wedlug zastrz. 1—6,

znamienne tym, zZe w urzadzeniu sterowania
centralnego umieszczony jest przekaznik wy-
biirczy, ktoéry poprzez zestyki jest polaczo-
ny elektrycznie z przekaznikiem ,, dmuchu*,
przekaznikiem ,nagrzewnica zamknieta“, jak
réwniez z przekaznikiem ,gazu“ mechaniz-
mu sterujacego, oraz z przekaznikiem przy-
naleznym do zasuwy gorgcego dmuchu w
przelaczniku rozrzadu programowego, DPrzy
czym przekazniki, na ktére wywiera wplyw
przekaZnik wybiorczy, w urzgdzeniu sterowa-
nia -centralnego i w ukladzie rozrzadu pro-
gramowegg, znajdujg sie pod wplywem dzia-
lania zestykéw zaryglowujgcych, ktérych ob-
wody pradowe sa zamykane wzglednie otwie-
rane za pomecsg recznie ‘uruchamianych prze-
lacznikéw.

. Urzadzenie rozdzielcze wedlug' zastrz. 1-—-17,

znamienne tym, Ze podczas nastawiania na-
grzewnicy w polozeniu ,,gaz*“ przekaZnik wy-
biorczy zostaje :sprzegniety z przekaznikiem
zwlocznym, ktéry powoduje dopiero po uply-
wie mnastawialnego okresu czasu nastawienie
nagrzewnicy, znajdujacej sie w polozeniu
»8az* w nastepne polozenie ,dmuch®.

. Urzgdzenie ‘wedlug zastrz. 1—:8, znamienne

tym, ze wylacanik reczny wlacezajacy i wy-

‘1aczajgcy uklad pracy automatycznej jest wy-

posazony w zestyki blokujace pradowego ob-
wodu blokujgcego, prowadzace do poszcze-
gbélnych przekazniké6w, przy czym przez recz-
ne uruchomienie wylacznika zostanie wyla-
czona jedna magrzewnica, na przyklad z ukla-
du pracy trzech nagrzewnic, a uklad wybior-
czy zostanie zwarty, przy czym zostanie za-
chowana praca catkowicie automatyczna.

Zimmermanng& Jansen GmbH

Zastepca: mgr inz. Adolf Towpik
rzecznik patentowy
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