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©  Trépan  pour  sondage. 

©  Le  corps  de  trépan  (2)  est  fixé  à  l'extrémité  inférieure 
d'un  train  de  tiges  engagées  dans  le  trou  de  sondage  (1).  Le 
bossage  (4)  faisant  saillie  à  l'intérieur  de  la  cavité  sphérique 
(3)  supporte  l'arbre  (6)  qui  porte  l'élément  rotatif  (11)  de 
forme  sphérique  maintenu  en  place  par  l'écrou  (7).  La 
surface  extérieure  de  l'élément  (11)  est  garnie  de  particules 
dures,  par  exemple  des  grains  de  métal  dur  ou  des  éléments 
de  diamant.  Par  suite  de  l'entraînement  du  corps  de  trépan 
(2)  autour  de  son  axe  et  du  frottement  de  la  surface  (18), 
l'élément  rotatif  (11)  tourne  nécessairement  sur  l'arbre  (6), 
de  sorte  que  l'ensemble  de  la  face  inférieure  du  trou  (1)  est 
attaquée  par  abrasion. 
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On  s a i t   que  l e s   t r é p a n s   s o n t   l a r g e m e n t   u t i l i s é s  

à  l ' h e u r e   a c t u e l l e ,   n o t a m m e n t   d a n s   l e s   r e c h e r c h e s   p é t r o -  

l i è r e s ,   a i n s i   que  p o u r   c e r t a i n s   s o n d a g e s   d e s t i n é s  a u x   t r a -  

v a u x   de  g é n i e   c i v i l .   Le  t y p e   de  t r é p a n s   q u i   c o n v i e n t   l e  

m i e u x   d a n s   l e s  s o l s   d u r s   e s t   le   t r é p a n   d i t   " t r i c ô n e "  

ou  " r o t a r y "   d o n t   le  c o r p s   p o r t e   t r o i s   m o l e t t e s   d ' a x e s  

o b l i q u e s   e t   c o n c u r r e n t s ,   ces   é l é m e n t s   r o t a t i f s   é t a n t   d e  

f o r m e   c ô n i q u e   ou  t r o n c o n i q u e   e t   m u n i s   de  d e n t s   s a i l l a n t e s .  

La  s u r f a c e   l a t é r a l e   des   m o l e t t e s   r o u l e   s u r   la   s u r f a c e   d u  

f o n d   du  t r o u   e t   l e s   d e n t s   e x e r c e n t   une  a c t i o n   de  m a r t e l a -  

ge  q u i   d é s a g r è g e   le  s o l .   P o u r   t r a v a i l l e r   c o n v e n a b l e m e n t ,  

c e s   t r é p a n s   d o i v e n t   ê t r e   s o u m i s   à  une  f o r t e   c h a r g e   e t  

t o u r n e r   r a p i d e m e n t .   Leur   p r i n c i p a l   i n c o n v é n i e n t   e s t   q u e  

l ' u s u r e   des   r o u l e m e n t s   e s t   r a p i d e ,   ce  qu i   e n t r a î n e   d e  

f r é q u e n t s   c h a n g e m e n t s   des   o u t i l s .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   des   t r é p a n s   en  une  p i è c e  

d o n t   la   t ê t e   e s t   g a r n i e   d ' u n   r e v ê t e m e n t   a b r a s i f .   Dans  c e  

c a s ,   le  c e n t r e   du  t r é p a n   c o n s t i t u e   t o u t e f o i s   le   p r o b l è m e  

p r i n c i p a l .   En  e f f e t ,   s ' i l   e s t   p l e i n ,   i l   n ' y   a  pas  d e  

m o u v e m e n t   r e l a t i f   e n t r e   sa  s u r f a c e   e t   le  c e n t r e   du  t r o u ,  

m a i s   un  s i m p l e   p i v o t e m e n t   p r a t i q u e m e n t   s a n s   u s u r e .   P o u r  

o b t e n i r   une  c e r t a i n e   p é n é t r a t i o n ,   on  e s t   a l o r s   o b l i g é  

d ' a u g m e n t e r   l a   c h a r g e   s u r   l ' o u t i l   j u s q u ' à   ce  que  le  c e n -  



t r e   du  t r o u   c è d e   p a r   é c r a s e m e n t .   On  p e u t   o b t e n i r   ce  r é s u l -  

t a t   en  c r é a n t   des   t r é p a n s   t r è s   p o i n t u s   qu i   n é c e s s i t e n t   p e u  
de  p r e s s i o n ,   m a i s   d o n t   l ' i n c o n v é n i e n t   e s t   l a   f r a g i l i t é .  

Une  a u t r e   t e c h n i q u e   c o n s i s t e   à  d o n n e r   une  f o r m e  

c o n c a v e   au  t r é p a n .   Pa r   u s u r e ,   l e s   b o r d s   du  t r o u   se  d é t r u i -  

s e n t   e t   i l   se  f o r m e   un  p e t i t   b o s s a g e   de  f o r m e   c ô n i q u e   à  

l ' i n t é r i e u r   du  t r é p a n .   Ce  cône   e s t   l u i   a u s s i   u s é   p a r   l a  

s u r f a c e   a b r a s i v e   i n t e r n e   du  t r é p a n   e t   sa  p o i n t e   n ' o f f r e  

q u ' u n e   f a i b l e   r é s i s t a n c e .   E l l e   s ' u s e   a i n s i   a s s e z   f a c i l e m e n t ,  

m a i s   a  t e n d a n c e   à  se  r o m p r e .   A  ce  m o m e n t ,   l e   b o s s a g e   r o m -  

pu  e s t   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   p a r   l a   f a c e   i n t e r n e   de  l ' o u t i l  

e t   p a t i n e   en  r o t a t i o n   s u r   le   f o n d   du  t r o u ,   c o n s t i t u a n t  

comme  une  b u t é e   e t   e m p ê c h a n t   l a   p é n é t r a t i o n   de  l ' o u t i l  

j u s q u ' à   son  u s u r e   c o m p l è t e .  

On  v o i t   q u e ,   p o u r   l e s   o u t i l s   p r o c é d a n t   p a r   a b r a -  

s i o n ,   on  e s t   t o u j o u r s   c o n f r o n t é   a v e c   l e   p r o b l è m e   de  l ' u s u -  

re  du  c e n t r e   du  t r o u .  

Les  b r e v e t s   US  2  013  839  e t   4  203  496  d é c r i v e n t  

des   t r é p a n s   d o n t   l e   c o r p s   se  t e r m i n e   p a r   un  t o u r i l l o n  

c y l i n d r i q u e ,   o b l i q u e   s u r   l e q u e l   e s t   m o n t é   un  o u t i l   r o t a -  

t i f   q u i   p e u t   t o u r n e r   l i b r e m e n t   a u t o u r   d u d i t   axe   o b l i q u e .  

Dans  le   b r e v e t   2  013  839,   l a   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  c e t  

o u t i l   de  t r a v a i l   c o m p o r t e   des   d e n t s   v e n u e s   d ' u n e   p i è c e  

a v e c   l ' o u t i l   l u i - m ê m e .   Les  a r ê t e s   de  t r a v a i l   des   d e n t s  

s o n t   o r i e n t é e s   s e l o n   des   l i g n e s   m é r i d i e n n e s   de  l ' o u t i l  

e t   l e   p r o f i l   q u ' e l l e s   d é f i n i s s e n t   e s t   p a r t i e l l e m e n t   c ô n i -  

que  e t   p a r t i e l l e m e n t   s p h é r i q u e .   En  r e v a n c h e ,   l ' o u t i l  

d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   4  203  496  p o r t e   s u r   sa  s u r f a c e   e x -  

t é r i e u r e   des   é l é m e n t s   r a p p o r t é s   en  m é t a l   d u r   m u n i s   d ' a r ê t e s  

de  c o u p e   q u i   s o n t   o r i e n t é e s   à  90°  l e s   u n e s   des   a u t r e s  

d ' u n e   r a n g é e   m é r i d i e n n e   à  l ' a u t r e .   L ' o u t i l   c o m p o r t e   e n  

o u t r e   un  é p a u l e m e n t   t r o n c o n i q u e   muni   d ' u n e   r a n g é e   d ' é l é -  

m e n t s   de  c o u p e   d i a m a n t é s   p r o t é g é s   p a r   un  é l a r g i s s e m e n t  

t r o n c o n i q u e   de  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' o u t i l .  

Les  e x p é r i e n c e s   q u i   o n t   é t é   f a i t e s   a v e c   des   o u -  

t i l s   c o m p o r t a n t   des   a r ê t e s   de  c o u p e   n ' o n t   t o u t e f o i s   p a s  



d o n n é   s a t i s f a c t i o n   é t a n t   d o n n é ,   d ' u n e   p a r t ,   l e s   f r a i s   d e  

r é a l i s a t i o n ,   d ' a r ê t e s   de  c o u p e   a f f û t é e s ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,  

l e s   d i f f i c u l t é s   q u ' e n t r a î n e   l e s   r é a f f û t a g e s   n é c e s s a i r e s  

a p r è s   des   p é r i o d e s   de  t r a v a i l   d ' a u t a n t   p l u s   c o u r t e s   q u e  

l e  t e r r a i n   à  f o r e r   e s t   d ' u n e   a t t a q u e   p l u s   d i f f i c i l e .  

A  c e l a   s ' a j o u t e   que  d a n s   l e s   t r é p a n s   é q u i p é s   d ' u n  

o u t i l   de  t r a v a i l   t o u r n a n t   l i b r e m e n t   a u t o u r   d ' u n   axe  q u i  

c o u p e   l ' a x e   c e n t r a l ,   l ' a n g l e   s o u s   l e q u e l   un  é l é m e n t   d e  

c o u p e   a t t a q u e   l e   f o n d   du  t r o u   se  m o d i f i e   de  f a ç o n   a l é a t o i -  

re   au  c o u r s   de  la   r o t a t i o n   du  t r é p a n ,   de  s o r t e   que  l ' a r ê -  

t e   de  c o u p e   t r a v a i l l e   s o u v e n t   d a n s   des   c o n d i t i o n s   d é f a v o -  

r a b l e s .  

Le  b u t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d ' a m é l i o r e r  

l e s   p e r f o r m a n c e s   des   t r é p a n s   de  s o n d a g e   c o n n u s   en  u t i l i -  

s a n t   un  o u t i l   de  t r a v a i l   d o n t   l a   s u r f a c e   a c t i v e   t r a v a i l l e  

p a r   a b r a s i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   c o m p o r t e   des   é l é m e n t s   s a i l l a n t s  

q u i   p e u v e n t   ê t r e   i r r é g u l i e r s ,   m a i s   qu i   on t   la   p r o p r i é t é  

d ' ê t r e   e x t r ê m e m e n t   d u r s   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   d ' e n l e v e r   l e  

t e r r a i n   à  f o r e r   p a r   g r a t t a g e   e t   f r o t t e m e n t .  

Dans  ce  b u t ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t  

un  t r é p a n   p o u r   s o n d a g e   c o m p r e n a n t   un  c o r p s   de  t r é p a n   e n -  

t r a î n é   en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  son  axe   c e n t r a l   e t   un  o u t i l  

de  t r a v a i l   q u i   e s t   m o n t é   su r   le  c o r p s   de  t r é p a n   de  f a ç o n   à  

p i v o t e r   l i b r e m e n t   a u t o u r   d ' u n   axe  d i f f é r e n t   d u d i t   axe  c e n -  

t r a l   e t   q u i   p r é s e n t e   une  s u r f a c e   a c t i v e   a s s u r a n t   l ' a v a n c e -  

m e n t   du  t r o u   de  s o n d a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   s u r -  

f a c e   a c t i v e   e s t   une  s u r f a c e   s p h é r i q u e   d o n t   l e   c e n t r e   e s t  

un  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   e n t r e   l e d i t   axe  o b l i q u e   e t   l e d i t  

axe   c e n t r a l   e t   en  ce  que  des   é l é m e n t s   a b r a s i f s   s o n t   r é p a r -  

t i s   s u r   t o u t e   l a d i t e   s u r f a c e .  

On  va  d é c r i r e   c i - a p r è s   une  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d u  

t r é p a n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   en  se  r é f é r a n t   au  d e s s i n   a n n e x é  

d o n t  :  

la   f i g .   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   a x i a l e   s c h é m a t i q u e  

de  c e t t e   f o rme   d ' e x é c u t i o n ,   e t  

l e s   f i g . . ' 2   e t   3  d e s   v u e s   en  c o u p e   p a r t i e l l e   à  p l u s   g r a n -  



de  é c h e l l e   m o n t r a n t   d e u x   v a r i a n t e s - d e   l a   s u r f a c e   a c t i v e   d e  

l ' o u t i l   de  t r a v a i l   s e l o n   l a   f i g .   1 .  

Le  t r é p a n   r e p r é s e n t é   p a r t i e l l e m e n t   au  d e s s i n  

c o m p o r t e   un  c o r p s   2  d o n t   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   2a  s e r t   à  

son  r a c c o r d e m e n t   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d ' u n   t r a i n   d e  

t i g e s   de  s o n d a g e .   Ce  d e r n i e r   e s t   i n t r o d u i t   d a n s   le   t r o u   1 

q u ' i l   s ' a g i t   de  f o r e r .   La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  c o r p s   2 

du  t r é p a n   p r é s e n t e   un  l o g e m e n t   3  à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l  

f a i t   s a i l l i e   un  b o s s a g e   4  de  f o r m e   c y l i n d r i q u e   d o n t   l a  

f a c e   e x t r ê m e   5  e s t   p l a n e   e t   d o n t   l ' a x e   e s t   i n c l i n é   à  

45°  r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  c o r p s   2,  l e q u e l  

e s t   c o n f o n d u   a v e c   l ' a x e   du  t r a i n   de  t i g e s   e t ,   p a r   c o n -  

s é q u e n t ,   du  t r o u   1.  Le  b o s s a g e   4  p r é s e n t e   un  t r o u   t a r a u -  

dé  15  e t   s e r t   d ' e m b a s e   à  un  a r b r e   6  q u i   c o m p o r t e   à  u n e  

e x t r é m i t é   un  é l é m e n t   f i l e t é   6a  e n g a g é   d a n s   le   t r o u   15.  A 

son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   l ' a r b r e   6  p r é s e n t e   un  s e c o n d   é l é m e n t  

f i l e t é   6b  su r   l e q u e l   se  v i s s e   un  é c r o u   7  à  p o r t é e   8 .  

L ' a r b r e   6  p r é s e n t e   é g a l e m e n t   a u - d e l à   de  l a   c o l l e r e t t e   6 c  

q u i   s ' é t e n d   à  l a   b a s e   de  l ' é l é m e n t   f i l e t é   6a  une  p o r t é e   9 

de  même  d i a m è t r e   que   l a   p o r t é e   8  de  l ' é c r o u   7.  Comme  on  l e  

v o i t   au  d e s s i n ,   c e s   p o r t é e s   s o n t   a g e n c é e s   de  f a ç o n   à  c o n s -  

t i t u e r   des   c h e m i n s   de  r o u l e m e n t   qu i   r e ç o i v e n t   des   r a n g é e s  

de  b i l l e s   10  d e s t i n é e s   à  a s s u r e r   le   p i v o t e m e n t   d ' u n   o u t i l  

de  t r a v a i l   r o t a t i f   11  q u i   c o n s t i t u e   l ' é l é m e n t   a c t i f   d u  

t r é p a n .   Dans  l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   au  d e s s i n ,  

l ' o u t i l   11  e s t   une   p i è c e   de  m é t a l   de  f o r m e   s p h é r i q u e   p e r -  

cée   d ' u n   p a s s a g e   d i a m é t r a l   d i m e n s i o n n é   de  f a ç o n   à  p o u v o i r  

ê t r e   e n g a g é   s u r   l e s   d e u x   r a n g é e s   de  b i l l e s   10  e t   à  p o u -  

v o i r   t o u r n e r   l i b r e m e n t   a u t o u r   de  l ' a x e   de  l ' a r b r e   6 .  

Au  d e s s i n   q u i   r e p r é s e n t e   l ' o u t i l   de  f a ç o n   q u e l q u e  

peu   s c h é m a t i q u e ,   on  a  e n c o r e   r e p r é s e n t é   un  c o u v e r c l e   12  

q u i   p e u t   ê t r e   f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   du  p a s s a g e   d i a m é t r a l   d e  

l ' é l é m e n t   s p h é r i q u e   11,   a f i n   d ' a u g m e n t e r   la   s u r f a c e   a b r a -  

s i v e .   Les  s u r f a c e s   e x t é r i e u r e s   s p h é r i q u e s   du  c o u v e r c l e   12  

e t   de  l ' é l é m e n t   11  s e r o n t   g a r n i e s   de  p a r t i c u l e s   de  m é t a l  

d u r   ou  de  c é r a m i q u e   ou,   l e   c a s   é c h é a n t ,   de  d i a m a n t ,   a f i n  



de  p r é s e n t e r   des   q u a l i t é s   d ' a b r a s i o n   a u s s i   é l e v é e s   q u e  

p o s s i b l e .   Le  g a r n i s s a g e   d ' é l é m e n t s   m é t a l l i q u e s   d e s t i n é s   à  

t r a v a i l l e r   à  l ' a b r a s i o n   p a r   des   p a r t i c u l e s   de  m é t a l   o u  

d ' a u t r e s   m a t i è r e s   d u r e s ,   e s t   une   t e c h n i q u e   b i e n   c o n n u e .  

Comme  d a n s   l e s   t r é p a n s   u s u e l s ,   l e   t r é p a n   d é c r i t  

i c i   c o m p o r t e   un  c a n a l   p o u r   l ' a l i m e n t a t i o n   en  b o u e .   Ce 

c a n a l   c o m p o r t e   une   p a r t i e   13  c o a x i a l e   au  c o r p s   de  t r é p a n  

2,  p u i s  u n   s e g m e n t   o b l i q u e   14  q u i   d é b o u c h e   d a n s   le   f ond   d u  

t r o u   t a r a u d é   15,  d a n s   l e q u e l   l ' a r b r e   6  e s t   v i s s é .   C e t  

a r b r e   e s t   l u i - m ê m e   p e r c é   d ' u n e   f o r u r e   a x i a l e   16  qu i   l e  

t r a v e r s e  d e   p a r t   en  p a r t ,   de  s o r t e   que  l a   boue   p e u t   d é b o u -  

c h e r   s o u s   l e   c o u v e r c l e   12  l u i - m ê m e   p e r c é   d ' u n   t r o u   c e n t r a l  

1 7 .  

La  p a r t i e   c e n t r a l e   c y l i n d r i q u e   du  c o r p s   2  s e r a  

l i m i t é e   en  d i a m è t r e  a f i n   de  m é n a g e r   un  e s p a c e   a n n u l a i r e  

s u f f i s a n t   p o u r   la   r e m o n t é e   de  l a   boue   de  f o r a g e   e n t r a î -  

n a n t   l e s   p a r t i c u l e s   de  t e r r a i n   é l i m i n é e s   p a r   l ' a b r a s i o n .  

On  se  r e n d   c o m p t e   q u e ,   l o r s q u e   le   t r é p a n   2  e s t  

e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  son  axe  p r o p r e ,   i l   se  p r o -  

d u i t   un  e f f e t   d ' a b r a s i o n   f o r c é e   su r   t o u t e   la   s u r f a c e   i n -  

f é r i e u r e   du  t r o u .   En  e f f e t ,   l a   p a r t i e   de  la   s u r f a c e   e x -  

t é r i e u r e   18  qu i   p r é s e n t e   le  d i a m è t r e   maximum  t e n d   n é c e s -  

s a i r e m e n t   à  f a i r e   t o u r n e r   l ' é l é m e n t   11  a u t o u r   de  son  a x e  

p r o p r e   p a r   s u i t e   du  f r o t t e m e n t   s u r   l a   p a r o i   du  t r o u .   I l  

en  r é s u l t e   que  t o u s   l e s   é l é m e n t s   de  c e t t e   s u r f a c e   q u i   s o n t  

en  c o n t a c t   avec   la   p a r o i   du  t r o u   e x e r c e n t   une  a c t i o n   a b r a -  

s i v e   e t   c e l a   même  d a n s   l a   zone   q u i   c o u p e   l ' a x e   du  c o r p s   2 .  

Dans  d ' a u t r e s   v a r i a n t e s ,   l ' é l é m e n t   r o t a t i f   11  

p o u r r a i t   a v o i r   une  f o r m e   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   r e p r é s e n t é e  

au  d e s s i n .   En  e f f e t ,   a l o r s   que  l a   s u r f a c e   e x t e r n e   de  l ' o u -  

t i l   de  t r a v a i l   11  e s t   une  s u r f a c e   s p h é r i q u e   c o n v e x e ,   o n  

p o u r r a i t   a u s s i   r é a l i s e r   l ' o u t i l   de  t r a v a i l   de  f a ç o n   q u e  

sa  s u r f a c e   a c t i v e   s o i t   une  p o r t i o n   de  s u r f a c e   s p h é r i q u e  

c o n c a v e   ou  même  à  la   l i m i t e ,   une  p o r t i o n   de  s u r f a c e   p l a n e  

t o u r n a n t   a u t o u r   d ' u n   axe  p a r a l l è l e   à  c e l u i   du  c o r p s   d e  

t r é p a n .  



P o u r   o b t e n i r   une   a c t i o n   a b r a s i v e   r é g u l i è r e   e t   c o n -  

t i n u e   du  f o n d   du  t r o u ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   que   l a   s u r f a c e  

a b r a s i v e   de  l ' é l é m e n t   r o t a t i f   s o i t   c o m p a t i b l e   a v e c   la   s u r -  

f a c e   du  f o n d   du  t r o u .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l a   s u r f a c e  

a b r a s i v e   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   d o i t   ê t r e   une  s u r f a c e   d e  

r é v o l u t i o n   commune  en  même  t e m p s   à  l ' a x e   du  c o r p s   d e  

t r é p a n   e t   à  l ' a x e   de  l ' o u t i l   r o t a t i f .   La  f o r m e   des   s u r -  

f a c e s   a b r a s i v e s   r é p o n d a n t   à  c e t t e   d é f i n i t i o n   s e r a   d o n c  

e s s e n t i e l l e m e n t   de  t y p e   p l a n e ,   s p h é r i q u e   c o n v e x e   ou  s p h é -  

r i q u e   c o n c a v e .  

B i e n   q u e ,   d a n s   l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d é c r i t e ,   o n  

a i t   d o n n é   l a   v a l e u r   de  45°   à  l ' i n c l i n a i s o n   de  l ' a x e   d e  

l ' a r b r e   6,  i l   e s t   b i e n   é v i d e n t   que  d ' a u t r e s   i n c l i n a i s o n s  

p e u v e n t   a u s s i   ê t r e   c h o i s i e s .  

Le  c o r p s   de  t r é p a n   2  p e u t   ê t r e   en  a c i e r   ou  e n  

f o n t e   d ' a c i e r ,   t a n d i s   que   le   m é t a l   de  l ' é l é m e n t   11  s e r a  

de  p r é f é r e n c e   un  a c i e r   de  c o m p o s i t i o n   c o n v e n a b l e .   L e  

t r é p a n   d é c r i t   se  c a r a c t é r i s e   p a r   sa  p l u s   g r a n d e   l o n g é v i -  

t é   que   l e s   t r é p a n s   u s u e l s   e t   pa r   sa  g r a n d e   e f f i c a c i t é   e n  

t o u t e   c i r c o n s t a n c e ,   n o t a m m e n t   d a n s   des   t e r r a i n s   de  r é s i s -  

t a n c e   é l e v é e .  

L ' o u t i l   de  t r a v a i l ,   de  même  que  la   s u r f a c e   e x t é -  

r i e u r e   du  c o r p s   du  t r é p a n ,   p o u r r o n t   ê t r e   r e v ê t u s   d ' u n g a r -  

n i s s a g e   a b r a s i f   21-  f o r m é   p a r   e x e m p l e   p a r   des   p a r t i c u l e s  

d u r e s   n o y é e s   d a n s   l a   m a t r i c e   en  a c i e r .  

La  f i g .   2  i l l u s t r e   une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p a r -  

t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e .   Dans  c e t t e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,  

des   p a r t i c u l e s   d u r e s   19  s o n t   n o y é e s   d a n s   une   m a t i è r e   2 0  

de  l i a i s o n   q u i   p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   un  m é t a l   de  b r a s u r e  

r e v ê t a n t   l a   s u r f a c e   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   11.   Les  p a r t i -  

c u l e s   19  p e u v e n t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   des   é l é m e n t s   à  a r ê t e s  

v i v e s   e t   i r r é g u l i è r e s ,   d ' u n e   m a t i è r e   f r i t t é e   à  b a s e   d ' u n  

c a r b u r e   m é t a l l i q u e   t e l   que   le   c a r b u r e   de  t u n g s t è n e   ou  d e  

t i t a n e .   Ce  p e u v e n t   ê t r e   a u s s i   des   é l é m e n t s   en  p o u d r e   d e  

d i a m a n t   f r i t t é e ,   en  c é r a m i q u e   ou  en  une  a u t r e   m a t i è r e .  

Q u a n t   à  l a   m a t r i c e   de  l i a i s o n   20  qu i   r e l i e   l e s   p a r t i c u l e s  



19  e t   a s s u r e   l e u r   a d h é s i o n   p a r   r a p p o r t   à  l a   s u r f a c e   d e  

l ' o u t i l   11,   e l l e   p e u t   ê t r e   d ' u n   m é t a l   a y a n t   un  p o i n t   d e  

f u s i o n   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' a c i e r   comme  p a r   e x e m p l e   u n  

m é t a l  à   b a s s e   de  c u i v r e   ou  de  c u i v r e   e t   de  n i c k e l .   Les  p a r -  

t i c u l e s   19  s e r o n t   de  p r é f é r e n c e   r é p a r t i e s   u n i f o r m é m e n t   s u r  

la   s u r f a c e   de  l ' o u t i l   11  e t   j u x t a p o s é e s .   L e u r s   d i m e n s i o n s  

s e r o n t   de  p r é f é r e n c e   é g a l e s   e t   c o m p r i s e s   e n t r e   0 , 5   e t   1 0  

mm,  s u i v a n t   l e s   d i m e n s i o n s   de  l ' o u t i l   l u i - m ê m e .   L ' e x p é -  

r i e n c e   a  m o n t r e   que  la  d e n s i t é   s u p e r f i c i e l l e   d e s   p a r t i c u l e s  

19  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o m p r i s e ,   s u i v a n t   l e u r   g r a n u l o m é t r i e ,  

e n t r e   un  e t   c e n t   é l é m e n t s   p a r   c m  .  

Les  é l é m e n t s   a b r a s i f s   p e u v e n t   ê t r e   r é p a r t i s   en  u n e  

s e u l e   c o u c h e ,   b i e n   que  l ' o n   p u i s s e   é g a l e m e n t   p r é v o i r   u n e  

s t r u c t u r e   a b r a s i v e   c o m p o r t a n t   des  c o u c h e s   m u l t i p l e s .  

Dans  une  a u t r e   r é a l i s a t i o n   e n c o r e ,   l e s   é l é m e n t s   a -  

b r a s i f s   j u x t a p o s é s   s u r   la   s u r f a c e   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l  

p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   des   a s p é r i t é s   g é o m é t r i q u e s   23 

f o r m é e s   d a n s   des   é l é m e n t s   r a p p o r t é s   22  f i x é s   p a r   un  m o y e n  

q u e l c o n q u e   à  la   s u r f a c e   de  l ' o u t i l   ( f i g .   3 ) .   Ces  é l é m e n t s  

r a p p o r t é s   p e u v e n t   e u x - m ê m e s   ê t r e   de  f o r m e s   s i m p l e s   a j u s t é s  

l e s   uns   aux  a u t r e s   e t   j u x t a p o s é s   en  une   m o s a i q u e   à  l a   s u r -  

f a c e   de  l ' o u t i l .  

Dans  le   cas   où  l e s   é l é m e n t s   a b r a s i f s   s o n t   t o u s   d e  

même  f o r m e ,   i l s   p e u v e n t   ê t r e   r é p a r t i s   d a n s   la   s u r f a c e   d e  

l ' o u t i l   de  f a ç o n   que  l e u r   o r i e n t a t i o n   v a r i e   de  f a ç o n   a l é a -  

t o i r e   d ' u n   é l é m e n t   au  s u i v a n t .  

A l o r s   que   l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   au  d e s s i n  

c o m p o r t e   un  c o r p s   de  t r é p a n   de  fo rme   g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e ,  

l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e t t e   p i è c e   p o u r r a i t   a u s s i ,   d a n s  

une  a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n ,   ê t r e   t r o n c o n i q u e   a v e c   une  p e -  

t i t e   b a s e   de  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la   s p h è r e   de  f a -  

çon  que  le   c o r p s   d e  l ' o u t i l   p r o v o q u e   un  é l a r g i s s e m e n t   d e  

l ' a v a n t - t r o u   f o r é   pa r   l ' é l é m e n t   r o t a t i f   au  f u r   e t   à  m e s u r e  

de  l ' a v a n c e   du  t r é p a n .  

Du  f a i t   que  la   r o t a t i o n   de  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   s u r  

son  axe   e s t   p l u s   l e n t e   que  l a   r o t a t i o n   du  c o r p s   de  l ' o u t i l ,  



a l o r s   que  d a n s   le   c a s   du  t r i c ô n e ,   la   r o t a t i o n   des   m o l e t -  

t e s   s u r   l e u r   axe  e s t   p l u s   r a p i d e   que  c e l l e   du  c o r p s   d e  

l ' o u t i l ,   du  f a i t   é g a l e m e n t   que   l e s   o u t i l s   f o n c t i o n n a n t   p a r  

a b r a s i o n   n é c e s s i t e n t   une  c h a r g e   p l u s   f a i b l e   que  l e s   t r i -  

c ô n e s   q u i   a g i s s e n t   p a r   p e r c u s s i o n ,   l ' u s u r e   des   r o u l e m e n t s  

du  t r é p a n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s e r a   p l u s   l e n t e   que  c e l l e  

d ' u n   t r i c ô n e .   La  d o u b l e   r o t a t i o n   de  l a   s u r f a c e   a b r a s i v e  

p a r   r a p p o r t   au  f o n d   du  t r o u   p r o v o q u e   e n c o r e   un  e f f e t   s u p -  

p l é m e n t a i r e .   A l o r s   que   dans   un  o u t i l   p a r   a b r a s i o n   p l e i n ,  

l e s   p a r t i c u l e s   a b r a s i v e s   f r o t t e n t   t o u j o u r s   d a n s   l e   même 

s e n s   e t   f i n i s s e n t   p a r   se  s a t i n e r ,   d a n s   l ' o u t i l   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s   p a r t i c u l e s   a b r a s i v e s   f r o t t e n t   d a n s   t o u s  

l e s   s e n s ,   ce  q u i   a u g m e n t e   c o n s i d é r a b l e m e n t   l a   d u r é e   de  v i e  

de  l ' a b r a s i f .   De  p l u s ,   l a   s u r f a c e   t o t a l e   a b r a s i v e   e s t  

e n v i r o n   é g a l e  à   3 /4   de  la   s u r f a c e   de  la   s p h è r e .   E l l e   e s t .  
à  s e c t i o n   de  t r o u   é g a l e ,   p l u s   g r a n d e   que  l a   s u r f a c e   u t i l e  

d ' u n   o u t i l   p l e i n .   L ' u s u r e   s e r a   donc   p l u s   l e n t e .  

F i n a l e m e n t ,   i l   f a u t   e n c o r e   m e n t i o n n e r   que  l o r s q u e  

l ' o u t i l   r e n c o n t r e   une   zone   d u r e   l o c a l i s é e   comme  l a   p o i n t e  

d ' u n   c a i l l o u ,   p a r   e x e m p l e ,   c e t t e   zone  p e u t   ê t r e   a t t a q u é e  

s u c c e s s i v e m e n t   p a r   t o u s   l e s   p o i n t s   de  l a   s u r f a c e   a b r a s i v e  

à  d o u b l e   r o t a t i o n ,   a l o r s   que  d a n s   le  c a s   d ' u n   o u t i l   p l e i n ,  

une  zone   d u r e   de  ce  g e n r e   n ' e s t   a t t a q u é e   que   p a r   une   s u r -  

f a c e   en  f o r m e   de  c o u r o n n e   t r è s   é t r o i t e ,   c o a x i a l e   au  t r o u .  

I l   p e u t   a r r i v e r   que   c e t t e   c o u r o n n e   s o i t   u s é e   a v a n t   que  l a  

zone   d u r e   ne  s o i t   e l l e - m ê m e   é l i m i n é e ,   a l o r s   que   l a   d i s p o -  

s i t i o n   d é c r i t e   é v i t e   c e t   i n c o n v é n i e n t .  



1.  T r é p a n   p o u r   s o n d a g e   c o m p r e n a n t   un  c o r p s   de  t r é p a n  

e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  son  axe  c e n t r a l   e t   un  o u t i l  

de  t r a v a i l   q u i   e s t   m o n t é   su r   le   c o r p s   de  t r é p a n   de  f a ç o n  

à  p i v o t e r   l i b r e m e n t   a u t o u r   d ' u n   axe  d i f f é r e n t   d u d i t   a x e  

c e n t r a l   e t   q u i   p r é s e n t e   une  s u r f a c e   a c t i v e   a s s u r a n t   l ' a v a n -  

c e m e n t   du  t r o u   de  s o n d a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e  

s u r f a c e   a c t i v e   e s t   une  s u r f a c e   s p h é r i q u e   d o n t   le   c e n t r e  

e s t   un  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   e n t r e   l e d i t   axe  o b l i q u e   e t   l e  

d i t   axe   c e n t r a l   e t   en  ce  que  des   é l é m e n t s   a b r a s i f s   s o n t  

r é p a r t i s   s u r   t o u t e   l a d i t e   s u r f a c e .  

2.  T r é p a n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o u t i l   de  t r a v a i l   e s t   une  p i è c e   en  m é t a l   e t   en  ce  q u e  

l e s   d i t s   é l é m e n t s   a b r a s i f s   s o n t   des   p a r t i c u l e s   d ' u n e   m a -  

t i è r e   p l u s   d u r e   que  l e d i t   m é t a l ,   n o y é e s   d a n s   l a d i t e   s u r -  

f a c e .  

3.  T r é p a n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   d i t e s   p a r t i c u l e s   s o n t   en  m é t a l   d u r .  

4.  T r é p a n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   d i t e s   p a r t i c u l e s   s o n t   en  d i a m a n t .  

5.  T r é p a n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   é l é m e n t s   a b r a s i f s  s o n t   j u x t a p o s é s   s u r   l a d i t e  

s u r f a c e .  

6.  T r é p a n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   d i t s   é l é m e n t s   a b r a s i f s   s o n t   r é p a r t i s   u n i f o r m é -  

men t   s u r   l a d i t e   s u r f a c e   s p h é r i q u e   a v e c   une  d e n s i t é   s u p e r -  

f i c i e l l e   c o m p r i s e   e n t r e   1  e t   100  é l é m e n t s   p a r   c m 2 .  

7.  T r é p a n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   d i t s   é l é m e n t s   a b r a s i f s   o n t   une  d i m e n s i o n   s e n -  

s i b l e m e n t   u n i f o r m e ,   c e t t e   d e r n i è r e   é t a n t   c o m p r i s e   e n t r e  

0 , 5   e t   10  mm. 

8.  T r é p a n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   d i t s   é l é m e n t s   a b r a s i f s   j u x t a p o s é s  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   des   a s p é r i t é s   g é o m é t r i q u e s   de  la   s u r -  

f a c e   d ' é l é m e n t s   - e n   un  m a t é r i a  d u r ,  

e u x - m ê m e s   j u x t a p c   és  en  une  m o s a i q u e   e t   f i x é s   à  la   s u r f a -  



ce  de  l ' o u t i l .  

9.  T r é p a n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s d i t s   é l é m e n t s   a b r a s i f s   s o n t   de  f o r m e   v a r i a b l e .  

10.  T r é p a n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   d i t s   é l é m e n t s   a b r a s i f s   o n t   une   f o r m e   s e m b l a b l e  

m a i s   o n t   une   o r i e n t a t i o n   d i f f é r e n t e   d ' u n   é l é m e n t   à  u n  

é l é m e n t   v o i s i n .  

I l .  T r é p a n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   d i t e s   p a r t i c u l e s   s o n t   a n c r é e s   de  m a n i è r e   c o n n u e  

en  s o i   d a n s   une   m a t r i c e   m é t a l l i q u e   c o n s t i t u é e   p a r   un  m a -  

t é r i a u   m o i n s   d u r  s o u d é e   s u r   au  m o i n s   une  p o r t i o n   s p h é r i q u e  

de  l a   s u r f a c e   de  l ' o u t i l .  

12.  T r é p a n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   d i t e s   p a r t i c u l e s   a b r a s i v e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r  

un  m a t é r i a u   f r i t t é   à  b a s e   de  c a r b u r e   de  t u n g s t è n e   e t   l e  

m a t é r i a u   c o n s t i t u a n t   la   m a t r i c e   m é t a l l i q u e   p a r   une   b r a s u r e  

m é t a l l i q u e .  

13.  T r é p a n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d i t e s   p a r t i c u l e s   a b r a s i -  

ves   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   un  m a t é r i a u   f r i t t é   à  b a s e   d e  

d i a m a n t .  

14.  T r é p a n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e   c o r p s   du  t r é p a n   e s t   é g a l e m e n t   r e c o u v e r t   de  p a r -  

t i c u l e s   d u r e s .  

15.  T r é p a n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e   c o r p s   du  t r é p a n   e s t   c o n f o r m é   de  f a ç o n   à  a g r a n d i r  

l ' a v a n t   t r o u   f o r é   p a r   l ' o u t i l   de  t r a v a i l .  
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