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Tiivistelma - Sammandrag

Astianpesukone, jossa on suihkuvarsi,
moottori ja pumpun osat, jotka on muotoil-
tu ja asennettu niin, ettd ne vievdt kor-
keutta hyvin vdhdn. Yhdessa muodossa tdy-
dellinen pesujarjestelma jarjestetdan ve-
tolaatikkona, joka liukuu ulkovaipan si-
s4&n ja sieltd ulos. Ulkovaipan aukko vah-
vistetaan venytysvoimia vastaan yhdista-
m&11la kasnteinen portaalikehys aukon laip- ’
paan. Synkronista AC-moottoria kdytetddn
niin, etts roottori kay pesukammion sis&l-
158 ja k&yttéa pesupumppua, johon on yhdis-

tetty pyodriva suihkuvarsi.



En diskmaskin med en sprutarm, en motor
och pumpdelar, vilka 4r formade och monte-
rade s8, att de upptager en mycket liten
h6jd. I en form &r det kompletta tvdttsys-
temet arrangerat som en lada som glider in
och ut i ett skap. Skdpdppningen #r f&r-
styvad mot tdjkrafter genom inférande av
en inverterad portalram i 8ppningsfl#nsen.
En synkron véxelstrdmsmotor anv&ndes med
rotorn, som arbetar i tvattkammaren och
driver en tvittpump integrérad med en ro-
terande sprutarm.
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Astianpesukone, kodinkoneen ulkovaippa ja astianpesukonejirjestelma

Keksinnon kentta
Kyseessa oleva keksintd liittyy astianpesukoneisiin ja erityisesti,

‘mutta ei yksinomaan kotiastianpesukoneisiin.

Kuvausta asiaankuuluvalta alalta

Tavanomaisissa, edesta taytettdvissa kotiastianpesukoneissa on
kaksi astiakoria astioiden pinoamista varten, toinen pesukammion alemmassa
vybhykkeessa ja toinen ylemmassa vyohykkeessa. Sellaiset astianpesukoneet
on normaalisti suunniteltu sopimaan tavallisen kotikeittion tydpdydan kannen
alle, jonka maksimikorkeus on 900 mm. Yleensa alempi astiakori on suunni-
teltu ottamaan suuremmat astiat, esimerkiksi lapimitaltaan 280 mm:n asti ole-
vat lautaset, ja johtuen kokonaiskorkeuden asettamasta rajoituksesta ylempi
astiakori voi ottaa vain matalampia astioita. Sellaisista astianpesukoneista
puuttuu joustavuus siina mielessa, ettd ne eivat pysty pesemaén tehokkaasti
(yhdella ainoalla pesukerralla) astialasteja, jotka koostuvat sekoituksesta eri
kokoisia astioita, jotka koot ovat muita kuin valmistaja on maarannyt. Esimer-
kiksi kasa suuren ldpimitan omaavia lautasia, joiden lukumaara ylittad sen
maaran, mika voidaan laittaa alempaan astiakoriin, pitda puhdistaa kayttaen
kahta taysin eri pesukertaa, vaikka ylakori voisi olla jopa tyhja. Liséksi ei ole
suotavaa lastata likaisia astioita, ellei puhdistettuja astioita ole ensin poistettu.
Edelleen ei ole tehokasta pesta vahempaa kuin taysin taysia koneellisia. Pe-
semista taytyy lykata siihen asti, kunnes astianpesukone on taysin taytetty.

Edella havaitut kaksi ensimmaista ongelmaa voidaan voittaa jossain
maarin kayttamalla kahta astianpesukonetta. Kustannus- ja tilatekijat merkit-
sevit kuitenkin tavallisesti sita, ettei tama ole mahdollinen valinta. Kyseessa
oleva keksinté antaa ehdotuksen ratkaisusta edelld oleviin ongelmiin tarjo-
amalla pienemman astianpesukoneen, joka on tarkoitettu kaytettavaksi yksi-
moduulisena kahden moduulin parissa. Astianpesukone on hyvin matala, mika
mahdollistaa sellaisen vaihtoehdon kayttoa, jossa kaksi moduulia pinotaan
"paallekkain” keittion tyépdydan alle.

Matalan koneen rakenne aiheuttaa suunnittelulle suuria rajoituksia.

Useimmissa tavanomaisissa astianpesukoneissa osat, esimerkiksi
pesupumppu ja kuivauspumppu asiaankuuluvine sahkoémoottoreineen, asen-
netaan pesukammion alle, ja nain ollen ne kuluttavat korkeutta, jota voitaisiin
kayttad pesukammiolle. US-patenttijulkaisussa 3 587 939 (Nystuen et al) ovat
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esilla tavallisen induktiomoottorin kéayttaméat pesu- ja kuivatuspumput, jotka
sijaitsevat pesukammion siséll4, ja moottoria voidaan kayttasd upotettu-
na pesuveteen. Kyseisen jarjestelman huono puoli on se, ettd moottorin
staattori taytyy tiivistdd pesunesteelta. Kuivatuspumppu, joka toimii upotetun
moottorin roottorin ja pumpun kotelon ulkopuolella olevan staattorin avulla on
esilld julkaisussa EP-287 984 (Askoll SPA). Tama pumppu vaatii kuitenkin
kahden erillisen kammion kayttéd moottorin roottoria ja vastaavasti pumpun
juoksupy6réa varten, eiké sitd ole helppo huoltaa kaytossa. Lisdksi ei ole
mahdollista k&yttaa esitettyd moottoria kayttdmaan lisaksi pesupumppua.

Julkaisu EP-76 739 (Esswein), julkaisu EP-268 835 (Industrie Za-
nussi) ja US-patenttijulkaisu 3 810 480 (Smith ja Faust) esittavat muita raken-
teita, joissa pesu- ja kuivatuspumppuja kayttda tavallinen moottori, jossa
moottorin kiertosuunta maaraa, kumpi pumppu toimii. Kyseiset rakenteet eivat
véhenné merkittavasti pesujérjestelman korkeusvaatimuksia.

US-patenttijulkaisu 3 645 453 (Morgan) ja julkaisu GB-1 119 449
esittavat astianpesukoneen suihkuvarsia, jotka ovat kiintedna osana pesu-
pumpun koteloa, jotta saadaan matala, pesukammion sisélle sijoitettu pesu-
pumppu. Naméa jarjestelméat vaativat kuitenkin pesukammion ulkopuolisen
moottorin ja moottorin kayttdakseli taytyy tiivistaa tehokkaasti sielld, missa se
joutuu pesukammioon.

Philips Appliances on valmistanut pienen, ylhaaita lastattavan asti-
anpesukoneen ("Baucknecht") asennettavaksi keittién kaappiin, ja se voidaan
vetéaa kaapista liukukiskoilla, mutta tama ei kosketa edella esitettyja ongelmia,
ja erityisesti siing kéyttéjien pitdd nostaa pesukammion kansi kaapin avaami-
sen jalkeen ja vetda kone kokonaan pois kaapista.

Pesunestem&aran tarkan mittaamisen ja veden esilammityksen
saamiseksi, ennen kuin se kaadetaan kuumaan pesukammioon, tiedetasn
kaytettavan erillista vesisailiéta, joka taytetdan kotitalouden kylmavesildh-

" teesta. Sellaisia jarjestelmid on esilld julkaisuissa DE-3 531 095, GB-2 139

083, GB-2 139 084 (Bosch-Siemens). Lisaksi kyseisen kylmalla vedella tay-
tetyn tankin kaytté vesihoyryn tiivistdmiseksi pesukammiossa kuivaamisjak-
sojen aikana on esillé julkaisussa DE-2 730 489 (Bosch-Siemens). Kaikissa
naissé jarjestelyissd kaytetdan valmiina saatavia metalliséiliita, jotka asen-
netaan metallisen pesukammion péaélle, ja tdma lisda valmistuskustannuksia.
Nykyisin saatavissa olevat astianpesukoneet kayttavat metallisia,
vaipoitettuja vastuskuumennuselementtejé, jotka on asennettu pesukammion
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lattian ylapuolelle. S&hkaisten kuumennuselementtien valmistaminen kayttéaen
paksuja, substraattiin pantuja kalvoresistoreita tunnetaan. Sellaisia kuumen-
nuslaitteita on kaytetty hyvin matalatehoisissa sovellutuksissa kuten energian
saatelijoissa. US-patenttijulkaisu 4 843 218 (Bosch-Siemens) ehdottaa paksun
kalvoteknologian kayttoéd séhkoisen keittoelementin valmistamiseksi. Kyseinen
aikaisempi malli ei kuitenkaan tarkastele paksua kalvomaista vastuskuumen-
nuslaitetta sovellettavaksi astiapesukoneessa, jossa vaaditaan pesunesteen
tehokas ja suora kuumennus.

Yhteenveto keksinnostd

Kyseessé olevan keksinnon tarkoituksena on tarjota astianpesuko-
ne, joka poistaa joitakin edella mainittuja epakohtia tai joka ainakin tarjoaa
yleisélle hyodyllisen vaihtoehdon.

Ensinnakin keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasittaa:

a) pesukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan astiat ja jonka
sisalla pesunesteen annetaan kiertaa,

b) mainitun kammion |attiaan sijoitetun kaivon,

c) séahkémoottorin, johon kuuluu:

(i) mainitun kaivon sisélle asennettu roottori, ja

(i) yndessa toimiva staattori, joka on asennettu mainitun pesukam-
mion ulkopuolelle mainitun kaivon ulkopinnalle, ja

d) pesupumpun, jossa on mainitun roottorin kayttama juoksupyora.

Toiseksi keksinto liittyy astianpesukoneeseen, joka kasittaa:

a) pesukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan astiat ja jonka
sisalla pesunesteen annetaan kiertaa,

b) mainitun kammion lattiaan sijoitetun kaivon,

c) sahkémoottorin, johon kuuluu:

(i) mainitun kaivon sisalle asennettu roottori, ja

(i) yndessa toimiva staattori, joka on asennettu mainitun pesukam-
mion ulkopuolelie mainitun kaivon ulkopinnalle,

d) pesukammion kuivauspumpun, johon kuuluu:

(i) juoksupy®ra, joka on sijoitettu mainittuun kaivoon yhdessa mai-
nitun moottorin roottorin kanssa, mainitun roottorin kayttaessa mainittua juok-
supydraa,

(ii) kotelo, jonka mainitun juoksupyéran laheisyydessa olevat kaivon
seinat muodostavat,
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(i) nesteen tuloaukko ja nesteen menoaukko kyseisessa kotelos-
sa, ja

e) nesteen kulkuvéyla, joka yhdistda mainitun pesukammion mai-
nitun kotelon tuloaukkoon, mainitun roottorin, pyoéritettdessa sitd ensimmai-
seen suuntaan, saadessa mainitun pumpun tyhjentdamaén pesunesteen pesu-
kammiosta luovutettavaksi mainitulla nesteen ulosmenoaukolla.

Kolmanneksi keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasittaa:

pesukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan astiat ja jonka si-
sélla pesunesteen annetaan kiertaa,

séhkomoottorin - sentrifugi-pesupumpun  kéayttamiseksi, jossa on
pystyakselin omaava kéyttéakseli, joka tyéntyy keskelle mainitun pesukammi-
on lattiaan,

mainitun moottorin akselin kayttaman pesupumpun juoksupyéran,

suihkuvarren, jossa on nestepainesuuttimet, jotka on pyorivasti
tuettu mainitun pesukammion pohjaan pyérimaan mainitun pesupumpun juok-
supyoran ympari, mainitun suihkuvarren omatessa keskeiset yla- ja sivusisa-
pinnat, jotka rajaavat yhdessa toimivan kotelon mainitun pesupumpun juoksu-
pyoraa varten ja jotka rajaavat voluutan, joka mahdollistaa mainitusta kote-
losta pumpatun pesunesteen toimituksen mainittuihin suuttimiin, mainitun
suihkuvarren keskialapinnan ollessa avoin aksiaalisen virtauksen tuloaukon
saamiseksi mainittua pesupumppua varten,

ensimmaisen rengasmaisen aukon, joka on sijoitettu mainitun pe-
sukammion lattiaan valittémasti pesupumpun tuloaukon alapuolelle ja sen
kanssa kohdakkain,

toisen, mainitun pesukammion lattiaan sijoitetun, olennaisen ren-
gasmaisen aukon, jonka l&pimitta on paljon suurempi kuin mainitun ensimmai-
sen aukon, ja

kokoomatilan mainitun pesukammion lattian alle, joka mahdollistaa
nesteen virtaamisen toisesta rengasmaisesta aukosta ensimmaiseen rengas-
maiseen aukkoon johdettavaksi ylés mainittuun pesupumppuun.

Neljanneksi keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasittaa:

pesukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan astiat ja jonka si-
sélld pesunesteen annetaan kiertas,

sahkémoottorin pesupumpun kayttamiseksi,

pesupumpun, jossa on mainitun moottorin kayttéma tuloaukon ja
ulosmenon jucksupyéra,
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suihkuvarren kytkinvalineen, joka purkautuu mainitun pesukammion
sisalla, ja johon tulee pesunestetta mainitun pesupumpun menoaukosta,

mainitun pesupumpun lattiaan sijoitetun, olennaisen rengasmaisen
aukon, jonka ulkolapimitta on merkittévé-verrattuna'pesukammion lattian mit-
toihin, ja

kokoomatilan mainitun pesukammion lattian alapuolelle, joka mah-
dollistaa nesteen virtaamisen mainitusta rengasmaisesta aukosta mainitun
pesupumpun tuloaukkoon.

Viidenneksi keksinto liittyy astianpesukoneeseen, joka kasittaa: pe-
sukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan puhdistettavat astiat, pumpun
pesunesteen Kierrattamiseksi mainitun kammion sisalla, suuttimet omaavan
suihkuvarren, joka on asennettu pyérivaksi mainitun kammion lattian viereen,
joka vastaanottaa paineistettua pesunestetta mainitusta pumpusta ja jakaa
sen mainittujen suuttimien kautta mainittuun kammioon, ja sahkéisen kuumen-
nuslevyn, joka muodostaa osan pesukammion pinnasta niin, ettad ainakin osa
Kiertavasta pesunesteestd tulee lampokosketukseen sen kanssa, mainitun
kuumennuslevyn koostuessa lampoa johtavasta substraatista, jossa on yksi tai
useampi paksu, kalvomainen vastusura muodostettuna mainitun kuumennus-
levyn pinnalle.

Kuudenneksi keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasittaa:

pesukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan astiat ja jonka si-
salla pesuneste kiertéa, mainitun kammion siséllé olevan astiakorin, joka tu-
kee astioita mainitun kammion lattian ylapuolella, pydrivan suihkuvarren, jossa
on nestepainesuuttimet sijoitettuna mainitun pesukammion pohjaan mainitun
astiakorin alle, pumpun, joka paineistaa mainitun suihkuvarren pesunesteella,
ja asennusvalineen, joka on sijoitettu keskelle mainitun kammion lattiaan, joka
pyérivasti tukee mainittua suihkuvartta, mainitun suihkuvarren puolestaan ka-
sittaessa napaosan ja kaksi, toisiaan suoraan vastapaata olevaa, vastakkaista
siipiosaa, jotka ulottuvat ulospain siitd kohti mainitun kammion sivuseinig, ja
mainittujen siipiosien ollessa muodoltaan sellaisia, ettd ne painuvat alaspéin
napaosasta.

Kuudenneksi keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasittaa:

valetun pesukammion, joka on sovitettu ottamaan vastaan astiat ja
jonka sisalla pesunestetta kierratetaan,

valetun s&ilién, joka on integraalinen osa mainittua pesukammiota,
ja joka jakaa yhteisen sivuseinan mainitun pesukammion kanssa,
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mainitun s&ilién omatessa vaakasuoran poikkileikkauksen alan, jo-
ka on paljon pienempi kuin mainitun pesukammion vaakasuora poikkileikka-
uksen ala,

sahkoisesti ohjatun vesiventtiilin, joka kaytéssa on yhdistetty ve-
densaantilédhteeseen, joka on jarjestetty purkautumaan mainittuun s&iliéén, ja

lappovalineen, jolla on tuloaukko mainitussa séiliéssa ja menoauk-
ko mainitussa pesukammiossa,

mainitun lappovélineen ollessa sijoitettu sellaiselle korkeudelle, etta
kun mainitusta venttiilistd mainittuun sailiéén poistettu vesi saavuttaa tason,
joka vastaa ennalta maarattyd pesunesteen méaaréa, lappotoiminta tapahtuu
mainitun ennalta maaratyn pesunestemaaran juoksuttamiseksi mainitusta sai-
liosta mainittuun pesukammioon.

Seitseméanneksi keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasittaa:

valetun pesukammion, joka on sovitettu astioiden sijoittamiselle ja
jonka sisélla pesunesteen annetaan kiertaa,

valetun sailién, joka on integraalinen osa mainittua pesukammiota,
ja joka jakaa yhteisen sivuseindn mainitun pesukammion kanssa, mainitun
yhteisen seindn ollessa kykenevéinen vélittdémaan lampoa pesukammiosta
s&iliédn ja painvastoin ja silla tavalla muodostaa lamménvaihtimen mainitun
pesukammion ja mainitun sailién valille, ja valineen veden siirtdmiseksi mai-
nitusta séilidsta mainittuun pesukammioon.

Kahdeksanneksi keksinto liittyy kodinkoneeseen, joka kasittaa:

a) pesukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan puhdistettavan
astiamaaran ja jonka sisalla pesunesteen annetaan kiertas,

b) mainitun kammion lattiaan sijoitetun kaivon,

c) sahkémoottorin, johon kuuluu:

(i) mainitun kaivon sisélle asennettu roottori, ja

(i) staattori, joka on asennettu mainitun pesukammion ulkopuolelle
kehansuuntaisesti mainitun kaivon ulkopintaan,

d) pesukammion kuivatuspumpun, johon kuuluu:

juoksupydra, joka on sijoitettu mainittuun kaivoon roottorin akselille,

mainitun roottori-kuivatusjuoksupyéra -yhdistelmén pysyessa tyos-
kentelyasennoissa ilman mekaanisia kiinnityksia tai pidékkeité niin, ettd ne -
voidaan purkaa yksinkertaisesti nostamalla ne ulos mainitusta pesukammios-
ta.
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Yhdeksanneksi keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasittaa:

a) pesukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan astiat ja jonka
sisilla pesunestetta kierratetaan,

b) mainitun kammion lattiaan sijoitetun kaivon,

c) sahkémoottorin, johon kuuluu

(i) mainitun kaivon sisélle asennettu roottori, ja

(i) staattori, joka on asennettu mainitun pesukammion ulkopuolelle
kehansuuntaisesti mainitun kaivon ulkopintaan,

d) pesukammion kuivatuspumpun, johon kuuluu:

juoksupyoré, joka on sijoitettu mainittuun kaivoon roottorin akselille,

e) pesupumpun, johon kuuluu:

(i) pesupumppu juoksupydran roottorin akselilla, ja

(ii) suihkuvarsi, jossa on nestepainesuuttimet pyorivasti tuettuna
mainitun pesukammion pohjaan pydrimaan mainitun pesupumpun juoksupyo-
ran ympari,

mainitun suihkuvarsi- ja roottori-pesujuoksupyora- kuivatusjuoksu-
pyora-yhdisteiman kokonaisuudessaan pysyessa tyoskentelyasennoissa ilman
mekaanisia kiinnityksié tai puristuksia niin, ettad ne voidaan purkaa yksinker-
taisesti nostamalla ne ulos mainitusta pesukammiosta.

Kymmenenneksi keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasit-
taa: pesukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan puhdistettavat astiat,
pumpun pesunesteen pydrittamiseksi mainitun kammion sisalla, suuttimet si-
saltavan suihkuvarren, joka on pyorivasti asennettu mainitun kammion lattian
viereen, joka vastaanottaa paineistettua pesunestetta mainitusta pumpusta ja
jakaa sen mainittujen suuttimien kautta mainittuun kammioon, mainitun suih-
kuvarren sisaltaesséa ainakin yhden suihkuvarren suuttimen, joka on suunnattu
synnyttdmaan pesunesteen poikittaissuinku, jonka komponentit sivuavat mai-
nitun suuttimen tekemaa ympyrénmuotoista rataa ja alaspéin, ja kuivatusal-
taan, joka on sijoitettu mainitun pesukammion lattiaan, jonka tuloaukko on si-
joitettu niin, etté se on suoraan alapuolella ja sité pyyhkéaisee mainittu poikit-
taissuihku mainitun suihkuvarren jokaisella pyérahdyksella.

Yhdenneksitoista keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasit-
taa: pesukammion, joka on sovitettu vastaanottamaan puhdistettavat astiat,
pumpun pesunesteen kierrattamiseksi mainitun kammion sisalla, suuttimia si-
saltavan suihkuvarren, joka on pyorivasti asennettu mainitun kammion lattian
viereen, joka vastaanottaa paineistettua pesunestettd mainitusta pumpusta ja
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jakaa sen mainittujen suuttimien kautta mainittuun kammioon, mainitun suih-
kuvarren omatessa ainakin yhden suuttimen, joka on suunnattu niin, etta se
tuottaa olennaisen vaakasuoran ja olennaisen sateensuuntaisen pesuneste-
suihkun,’ ja mainitun vaakasuoran suihkun korkeudella olevan mainitun pesu-
kammion, jonka nurkissa on kehan deformaatio, joka toimii siipend mainitun
suihkun poikkeuttamiseksi suunnasta kohtisuorasti niin, ettd pesunestetta
suihkuaa kohtisuoraan suihkuvarren halkaisijan ulkopuolelle j&aville pesu-
kammion alueille.

Kahdenneksitoista keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka ka-
sittda: pesukammion, joka on sovitettu vastanottamaan puhdistettavat astiat,
pumpun pesunesteen kierrattamiseksi mainitun kammion sisalla, suuttimia si-
saltavan suihkuvarren, joka on pyérivasti asennettu mainitun kammion lattian
viereen, ja joka vastaanottaa paineistettua pesunestetta mainitusta pumpusta
ja jakaa sen mainittujen suuttimien kautta mainittuun kammioon, mainitun
suihkuvarren omatessa ainakin yhden suuttimen, joka on suunnattu niin, etta
se tuottaa olennaisen vaakasuoran ja olennaisen sateensuuntaisen pesunes-
tesuihkun, ja mainitun pesukammion mainitun vaakasuoran suihkun korkeu-
delle, jossa on sen seinien planaariosissa kehan deformaatio, joka toimii sii-
penéd mainitun suihkun poikkeuttamiseksi suunnastaan kohtisuorasti, jotta
syntyy pesunesteen laminaarinen virtaus ylds mainittuja sein&osia ja mainitun
kammion katon alapuolelle niin, ettd pesuneste voi tippua mainitusta katosta
ja silla tavalla tulla kosketuksiin kammion sisélld olevien astioiden yléspain
olevien pintojen kanssa.

Kolmanneksitoista keksinté liittyy sivusta avoimen, laatikkomaisen
kodinkoneen ulkovaippaan, joka késittaa: viisi sivuseinaa, jotka on lujasti kiin-
nitetty reunoistaan olennaisen suorakulmaisen aukon saamiseksi, jota neljan
seinan kolme reunaa rajaavat, ja laipan mainittujen neljan vapaan reunan ym-
péarilla, mainitun laipan ollessa kolmesta reunastaan muotoiltu portaalikehyk-
seksi, jossa on momenttia vastustavat nurkat, ja neljannesta reunastaan palk-
kina, joka yhdisté& portaalikehyksen paat niin, ettei palkin ja portaalikehyksen
liitoskohdissa ole olennaista vastusta taivutusmomenteille.

Neljanneksitoista keksintd liittyy astianpesukoneeseen, joka kasit-
taa:

a) ulkovaipan,

b) pesujarjestelméan, joka on liukuvasti asennettu mainitun ulkovai-
pan sisélle sellaisella tavalla, ettd se voidaan vetda vaakasuoraan ulos mai-
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nitusta ulkovaipasta siihen kasiksi paasemiseksi, mainitun pesujarjestelman
kasittaessa:

(i) yihaalté avoimen pesukammion, joka on sovitettu ottamaan vas-
taan astiat ja jonka sisalla kierratetaan pesunestetta,

(i) suihkun kytkinvalineen pesunestesuihkun aikaansaamiseksi
mainitun kammion sisélle,

(iii) valineen pesunesteen tyhjentamiseksi mainitusta kammiosta, ja

¢) mainitun ulkovaipan paalle asennetun pesukammion kannen, jo-
ka on kiinnitetty pesukammion ylapashan niin, etta se sulkee tiiviisti mainitun
pesukammion vedettaessa pesukammio sisaan.

Viidenneksitoista keksinté liittyy astianpesukoneeseen, joka kasit-
taa ulkovaipan, mainitun ulkovaipan sisalla olevan pesukammion, joka on so-
vitettu vastaanottamaan pesuneste pesun aikaansaamiseksi ja vastaanotta-
maan pestévat astiat, vaakasuoraan sijoitetun pyorivan suihkuvarren, joka on
asennettu mainitun pesukammion alaosaan ja jossa on suihkusuuttimia, juok-
supybran sisaltavan pesupumpun, mainitun pesupumpun ollessa jarjestetty
vetamaan pesuneste mainitun pesukammion alaosasta ja jakamaan mainittu
pesuneste mainittuihin suihkusuuttimiin, mainittua juoksupyéraa kayttavan
sahkamoottorin, ja etaisyyden mainitun moottorin alimman tason valilla ollessa
suunnilleen 55 mm (viisikymmentaviisi millimetria).

Kuudenneksitoista keksinto liittyy vaihtovirtatahtimoottoriin ja kayn-
nistyslaitteeseen, jotka kasittavat:

staattorin, johon kuuluu ainakin yksi napapari ja niihin liittyvat kaa-
mitykset, kestomagneettiroottorin, jossa on ainakin yksi napapari, tunnistinva-
lineen roottorin sarmaisen kaltevuuden maarittamiseksi, kytkentavalineen
vastaavien staattorien kaamitysten virroittamiseksi vaihtovirtapaajohdosta, ja
ohjauslaitteen, joka tarkkailee mainitun tunnistinvalineen tuotosta ja vaihtovir-
tapaajohdon aallon muotoa ja kaynnistaa kytkentavalineen, joka on yhdistetty

~ staattorin kaamitykseen asiaankuuluvaila osalla paajohdon puolijaksoa, joka

saa roottorin pyoériméén haluttuun suuntaan tai lisaa roottorin pydrimisno-
peutta. .
Seitsemanneksitoista keksinto liittyy staattorin valmistusmenetel-
maan avonapaista sahkomoottoria varten, joka kasittaa vaiheet:

a) laminoidun suorakulmaisen virranpalautusrenkaan muodostami-
nen:
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(i) hankkimalla yhtamittainen suikale ty&stettavaa magneettista
materiaalia,

(i) ieikkaamalla uria mainitun suikaleen toiseen reunaan jakovalilla,
joka vastaa mainitun suorakulmion sivumittoja,

(iii) kaarimalla mainittu suikale reunatusten suorakulmaiseen vyyh-
tiin taivuttamalla suikaletta syrjitysten oikeista kulmista pujotellen kuhunkin
uraan, urien ollessa taipeen sisapuolella ja joka neljas ura kohdakkain, kun-
nes haluttu staattorin paksuus on saavutettu;

b) avonapojen muodostaminen magneettisen materiaalin kappalei-
na, joiden paatyrakenteet taydentavéat mainittuja virtarenkaan uria;

c) ennalta kaarittyjen staattorin kaamien sovittaminen kuhunkin na-
paan; ja

d) kahden tai neljan avonavan asettaminen kuhunkin virranpalau-
tusrenkaaseen niin, ettd avonavat ovat samassa tasossa kuin mainittu virta-
rengas, jatkuvat diagonaalisesti virtarenkaan nurkista, ja p&atyrakenteet luk-
Kiutuvat liséurien sis&aan virtarenkaassa.

Lyhyt selitys piirustuksista

Kuviot 1 - 3 esittavat valikoimaa tavoista, joilla kyseessa olevan
keksinndn mukaiset astianpesukoneet voidaan asentaa moduuleina keittis-
asennuksessa;

kuvio 4 on perspektiiviluonnos keksinnén mukaisen astianpesuko-
neen ulkovaipasta;

kuvio 5 on kaaviomainen poikkileikkauskuva eraasta keksinnén
mukaisen astianpesukoneen suoritusmuodosta, jossa pesujarjestelma nakyy
osittain pois vedettyna ulkovaipastaan;

kuviot 6 - 8 esittavat kuvion 5 astianpesukonetta taydellisen si-
saanviemisen ja ulosvetamisen valillg, ja siing nékyy erityisesti pesujarjestel-
man tyhjennysletkun venyminen;

kuvio 9 on kaaviomainen luonnos vedenjakelujarjestelméasta yhden
ainoan astianpesukoneen moduulia varten;

kuvio 10 on kaaviomainen pitkittéispoikkileikkaus pesukammion ta-
kaosasta, jossa nakyy s&ili6, joka omaa yhteisen seinan pesukammion kans-
sa;

kuvio 11 on kaaviomainen poikittaispoikkileikkaus sailién lapi;
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kuvio 12 on lapimittainen poikkileikkaus pesujarjestelman alaosas-
ta, jossa nakyy suihkuvarsi, pesupumppu, sdhkomoottori ja kuivatuspumppu-
rakenne;

kuviot 13 - 15 ovat kaaviomaisia poikittaissuuntaisia poikkileikkauk-
sia astianpesukoneesta kuvaten sailion taytto- ja tyhjennystapoja;

kuviot 16 - 18 ovat kaaviomaisia pitkittaispoikkileikkauksia astian-
pesukoneesta kuvaten vaihtoehtoisia tayttékokoonpanoja;

kuvio 19 on kaaviomainen pitkittdissuuntainen poikkileikkaus asti-
anpesukoneesta, jossa nakyy pesukammion kannen asento;

kuvio 20 esittavat kaaviokuvaa astianpesukoneen kannesta ja kan-
nennostomekanismista,;

kuvio 21 on yksityiskohtainen sivupystykuva kannen sisdosasta ja
kannennostomekanismista, jossa esitetdan kansi sulkemisvaiheen alussa,

kuvio 22 on yksityiskohtainen sivupystykuva kannen sisdosasta ja
kannennostomekanismista, jossa kansi esitetadn sulkemisvaiheen tapahdut-
tua;

kuvio 23 on kaaviokuva, joka esittad vetolaatikon, kannen ja kan-
nennostolaitteen suhteellista siitymista sulkemisvaiheen aikana;

Kuvio 24 on osittainen pohjapiirustuskuva pesukammiosta, jossa
nakyy yksi muoto valineesta, joka pitaa astiat, esimerkiksi lautaset, paikallaan;

kuvio 25 on osittain lapimittainen poikkileikkaus pesujarjestelman
alaosasta vastaten kuviota 12, jossa veden kulkurata nakyy yksityiskohtaises-
ti;

kuvio 26 on suodatuspiirikaaviokuva séhkémoottorin ohjausvirtapii-
rista;

kuvio 27 on lapivalaisukuva péa&suihkuvarren pesupumpusta ja
moottorin osista;

kuvio 28 on suurennos pesupumpun jucksupyorasta;

kuvio 29 on kuva kuivauspumpun alta;

kuvio 30 on osakuva suihkuvarresta ja pesukammion seinasta, jos-
sa nakyy suihkun suunnan poikkeuksen aiheuttava deformaatio pesukammion
seinan nurkkaosassa,

kuvio 31 on samanlainen kuva kuin kuviossa 30 esitetty, mutta siind
nakyy suihkun suunnastapoikkeama pesukammion suorista osista;

kuvio 32 on aallon muotoa kuvaava diagrammi moottorin ohjaus-
virtapiirin muodostamista pulsseista;
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kuvio 33 on moottorin vaantémomentin tarkkailua kuvaava vaihe-
diagrammi;

kuvio 34 on pohjapiirustuskuva kuumennuslevyn alapuolelta, jossa
nakyy paksua kalvoa olevan kuumennusosan kokoonpano;

kuvio 35 on perspektiivikaaviokuva kuivatuspumpusta ja siihen liit-
tyvasta tuloaukon kokooma-altaasta;

kuvio 36 on perspektiivikuva pesukammion pohjasta, jossa nakyy
pesuveden suodattimen suihkunpuhdistusjérjestelma;

kuvio 37 on lapimittainen poikkileikkaus pesujarjestelmén 1api, jos-
sa nakyy pesusuodatin-suihkupuhdistusjarjestelma;

kuvio 38 esittdd vaakasuoraa poikkileikkausta pesukammion kui-
vatuksen lapi niin, etta siina nakyy paapesujarjestelman osat, vaikka ne asen-
netaan toinen toisensa péalle ja erotetaan jaotuksilla;

kuvio 39 on yksityiskohta osasta pesukammion lattiaa, jossa nakyy
ruuvimainen poistokanava;

kuviot 40 ja 41 esittavat kaaviomaisesti kahta vaihtoehtoa vesilet-
kukytkenndille kahden moduulin astianpesukoneen muodostaessa yhdistetyn
parin;

kuvio 42 esittas isometristad kuvaa moottorin staattorista;

kuvio 43 esittaad osaa laminalevymateriaalista ennen sen muotoilua
kuvion 42 esittaméaksi staattoriksi, ja

kuvio 44 on pohjapiirustuskuva levymateriaalista kuvion 4 ulkovai-
pan muodostamiseksi.

Selitys ensisijaisista suoritusmuodoista

Ensisijaisissa suoritusmuodoissa astianpesukone rakennetaan kor-
keusmitalla, joka on suunnilleen puolet tavanomaisista, edesta taytettavista
kotiastianpesukoneista. Se on tarkoitettu pidettavaksi yksin tai yhtend mo-
nesta, tavallisemmin toisena kyseisten astianpesukoneiden muodostamasta
parista.

Viitaten kuvioihin 1 - 3 nakyvissa on erilaisia asennusvaihtoehtoja
kayttaen yhta tai kahta keksinnén mukaista astianpesukonetta. Kyseessé ole-
van keksinnén erés vaihtoehto on tarjota modulaarinen astianpesukoneyksik-
k6. Kuviossa 1 kaksi sellaista astianpesukonetta 2 néakyy pinottuna toinen
toistensa paalle pesualtaan sisaltavan tyépoydan 1 alle, joka on tavallisesti
850 - 900 mm lattiatason ylapuolella. Kuviossa 2 nékyy kaksi astianpesuko-
netta 2 asennettuna yksi kumpaankin paahan pesuallasta, joka muodostaa



10

15

20

25

30

35

- 106919

13

osan pesuallastyopoytaa 1. Kuviossa 3 yksi ainoa astianpesukone 2 on sijoi-
tettu pesuallastyépéydén 1 alle. Johtuen pienennetyista korkeusmitoista kek-
sinndn mukainen astianpesukone voitaisiin asentaa tyépdytéan. Niinpé jo-
kaista astianpesukonetta 2 voidaan pitda modulaarisena yksikk6né, joka on
itsendinen, yksittaiskéyttdinen astianpesukone, joka pystyy ottamaan minka
hyvansa tavanomaisen astiamaaran.

Kuviosta 1 voidaan nahdé, ettéd kun kaksi modulaarista astianpesu-
konetta 2 pinotaan toinen toisensa péaalle, kokoonpano on samanlainen ulkoi-
silta mitoiltaan kuin tavanomaisissa astianpesukoneissa. Kaksi modulaarista
yksikkoa 2, jotka on asennettu vierekkain valittdmasti tydpSydan kannen alle,
kuten kuviossa 2 nakyy, tarjoavat saman kapasiteetin kuin tavanomainen asti-
anpesukone, mutta valttavat sen epamukavuuden, joka kayttajalle aiheutuu,
kun hanen taytyy kumartua ylettyakseen astianpesukoneen alaosaan. Lisaksi
koneeseen paasy paranee sillé, ettd pesukammio 3 (katso kuvio 5) voidaan
liukuvasti vetaa ulos astianpesukoneyksikén ulkovaipasta 4, kun se on asen-
nettu vetolaatikon muotoon.

Joitakin modulaariparijérjestelyja voitaisiin valmistaa sellaisenaan
mieluummin kuin yhdistamalla pariksi kaksi erillistd moduulia asennettaessa.
Esimerkiksi kokoonpano, joka nakyy kuviossa 1, voitaisiin yhdistaa pariksi pi-
tamalla erillisten astianpesukoneiden ulkovaipat mekaanisessa linkityksessa.
Sellaisessa jarjestelyssa olisi etua putkijarjestelyjen yhdistamisessa, kuten
tullaan keskustelemaan myéhemmin tésséa selityksessa.

Kahden erillisen astianpesukoneen kayttaminen antaa huomatta-
vaa joustavuutta kéyttétapoihin.

1. Yksi moduuli toiminnassa tai kaksi moduulia toiminnassa sa-
manaikaisesti sekalaisin astiamaarin varustettuna. Kun kumpikin moduuli
pystyy ottamaan suurimman astiaeran, téma vaihtoehto tarjoaa lisdantyneen
kapasiteetin suuria maaria varten.

2 Toinen tai molemmat moduulit toiminnassa, mutta eivat valtta-
matta samanaikaisesti, jossa kummassakin moduulissa on joko kevyesti likai-
set tai hyvin likaiset astiat, ja asiaankuuluva pesuchjelma sovitettu sopimaan
yksittaiselle moduulille.

3. Yhden moduulin ollessa véahitellen taytetty likaisilla astioilla, kun
taas toinen moduuli on vain tyhjennettéavana, koska sen puhtaat astiat ovat
uudelieen kaytettavina. Hygieeniéyyden vuoksi tamé ei ole kaytannéllinen yh-
den astianpesukoneen kyseessé ollessa.
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4. Toinen moduuli ohjeimoituna kevyesti likaisille astioille ja toinen
moduuli hyvin likaisille astioille.

5. Yksi moduuli kdynnistetty niin pian kuin se on taytetty likaisilla
astioilla. Toisin sanoen pienempia méaéria voidaan pesta tehokkaasti.

Ulkovaipan rakenne

Viitaten nyt kuvioon 4, ensisijaisessa muodossa kyseesséa olevan
astianpesukoneen ulkovaippa rakennetaan levymetallista viisisivuisen laatik-
korakenteen muodostamiseksi, jossa on ylédosa 5, pohja 6 ja sivut 7 ja 8 seka
tausta (ei nakyvissa). Ulkovaipan 4 avoin etuosa taivutetaan portaalikehyk-
seksi, jossa on kaksi portaaliosaa 10 ja 11, kyseisten portaaliosien pienenty-
essa syvyydeltdan nurkista 12 ja 13 kauimpana oleviin karkiin 14 ja 15 ja va-
heten pitkin pohjan pintaa keskilitokseen 16. Tama mahdollistaa sopivan ko-
koisen aukon saamisen ulkovaippaan samalla, kun se antaa riittavan jaykkyy-
den ulkovaipan etuosalle. Kyseinen tekniikka poistaa jaykkyysongelman, joka
esiintyy missé hyvénsé avoimen sivun omaavassa laatikkorakenteessa, ja sita
voitaisiin kayttaa monissa sovelluksissa astianpesukoneiden ulkovaippojen li-
saksi. Portaalikehyksen osat 11 ja 12 liitetéan yhteen kohdassa 16 hyvin ohu-
en metalliosan avulla, jbka rakenteellisin termein kasittdad olennaisen sarana-
litoksen. Samalla tavalla portaaliosien paat 14 ja 15 liitetaan tehokkaasti laip-
paosaan 18 saranaliitoksilla. Tdméa osa muodostaa tehokkaasti palkin portaa-
liosien pdiden yhteen sitomiseksi. Poiketen tavanomaisesta sovelluksesta
portaalikehysliitos 16 ei joudu minkdan merkittavan kuormituksen vaikutuk-
selle alttiiksi, mikd on normaalia paneelille 6. Portaalikehyksen tehtava ky-
seessé olevassa sovelluksessa on tarjota tuki poikittaissuuntaisia kuormituk-
sia vastaan, eika ole tarvetta tai etua liitoksen 16 momentin vastustamiseen.

Portaali voitaisiin kdantaa painvastaiseksi, mutta nakyvissa oleva
suunta antaa kuivatuspumpulle liikkkumavaraa, jota selitetddn myéhemmin. Se
merkitsee myds sitd, ettd portaalikehys olennaisesti seuraa pesukammion
profiilia, joka itse on muotoiltu sellaiseksi, ettd se optimaalisesti pitda suuria
lautasia.

Vetolaatikko ja kytkennat pesujéarjestelmédan

Yksi vaihtoehto kyseessé olevasta keksinndsta on se, etta toimite-
taan astianpesukone, jonka avulla pesukammio, johon astiat sijoitetaan, yh-
dessd kaikkien muiden, pesujarjestelmélle valttamattomien osien kanssa
asennetaan ulkovaipan sisélle niin, ettd se toimii vetolaatikkona. Taéma ko-
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koonpano nakyy kuviossa 5, jossa pesukammio 3 nakyy liukuvasti asennettu-
na ulkovaipan 4 sisélle osittain ulosvedetyssé asennossa.

Esteettisesti miellyttéva etuosa 20 sovitetaan pesukammion 3 etu-
osaan, ja se sisaltad vetolaatikon vetimen (ei nékyviss&). Ollessaan taysin si-
saan laitettu eli suljettu (kuten kuviossa 6 nakyy) etuosa 20 nojautuu ulkovai-
pan 3 etuosaan.

Selitetyn kaltainen astianpesukone on tarkoitettu asennettavaksi
avoimeen syvennykseen, tavallisesti tydpoydan alle niin, etta etuosa 20 sul-
kee tehokkaasti syvennyksen ja on nakyvéa osa astianpesukonetta samalla ta-
valla kuin tavanomaisten, edesta taytettavien astianpesukoneiden kanssa on
asianlaita.

Poiketen ulkovaipasta pesukammio 3 muodostetaan mieluummin
yksiosaisena muovipuristuksena. Talla on iimeisia etuja verrattuna levymetal-
livalmistukseen. Vetolaatikkomuodon kayttd tarkoittaa sita, etta tarvitaan
joustavat ja jatkuvat kaapeli- ja letkujarjestelyt kulkemaan ulkovaipan ja pesu-
jarjestelman valilia. Sahkokytkennat vetolaatikon asennettuja osia varten voi-
taisiin hoitaa ulkovaippaan Kiinnitetyn holkin 31 ja pesukammioon kiinnitetyn
tulpan 32 avulla. Kytkenta tapahtuu, kun vetolaatikko 17 on olennaisen taysin
lahtoasennossa. Mieluummin kuitenkin kiinteaa kytkentaé kaytetaan kayttéden
joustavaa kaapelisiimukkaa. Tassa muodossa sahkokaapeli voitaisiin kytkea
yhdistettyna tyhjennysputkeen, joka nakyy kuviossa 6 - 8.

Vesiliitokset liukuvaan pesukammioon 3 ja sieltd pois jérjestetaan
seuraavalla tavalla. Tyhjennysletku 35 (kuviot 6 - 8) muodostetaan silmukaksi
ja jarjestetaan niin, etta sen keskiosa 36 on poikittain kammion liikkeen suun-
taan nahden kahden osan 37 ja 38 ollessa yhdistetty keskiosaan. Kuten voi-
daan nahda vertaamalla kuvioita 6, 7 ja 8, tyhjennysletkun osat 37 ja 38 taipu-
vat sielld, missa ne yhdistetaan keskiosaan 36 niin, etta molemmat osat lilkku-
vat asennosta, joka on olennaisesti samalla tasolla (kohtisuorat kulmat veto-
laatikon 17 liikkeen suuntaan), kuten nakyy kuviossa 6, asentoon, joka nakyy
kuviossa 8, jossa molemmat osat ovat enemman tai vahemman samalla ta-
solla, mutta oikeissa kulmissa kuviossa 6 nakyvan asennon kanssa. Tama
jarjestely minimoi tarvitun tilan tyhjennysletkun mahduttamiseksi, kun pesu-
kammio on suljetussa asennossa.

Vedensyéttojarjestely pesujarjestelmaa varten nakyy kuviossa 9.
Pesuletku 40 yhdistetaan purkurannin 53 ja sahkokayttoisen vesiventtiilin 51
valille. Venttiili 51 voisi olla esimerkiksi solenoidiventtiili. Venttiili 51 kytketaan
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kaytdssé kotitalouden pesuvedensyéttéhanaan 46. Venttiili 51 valetaan let-
kuun 40. Lisaksi my6s sahkdkaapeli valetaan letkuun 40 séhkokytkennan
saamiseksi venttiiliin 41. Sahkokytkin 47 yhdistetaan kaapelin loppupaahan
47, mik& mahdollistaa kytkennén astianpesukoneen ohjauslaitteeseen ulko-
vaippaan asennetun holkin kautta.

Vesisiilid

Pesuvesi syétetdan sailioén 33, joka on osittain kiinteasti muodos-
tettu pesukammion 3 kanssa (katso kuvio 10). Kammiossa 3 on suljettu laippa
toisessa paéssa pesua. Puristettu muovinen paallysosa 44 hitsataan laipan
kuivaan linjaan altaan 33 muotoon. S&ilid 33 jakaa yhteisen seinan 34 pesu-
kammion kanssa. Erillisen s&ilién kaytté, jonka vaakasuora poikkileikkaus on
paljon pienempi kuin pesukammion 3, mahdollistaa pesuun kéytetyn veden
maaran tarkan mittaamisen. Tam& on erityisen tarkeaa sielld, missa, kuten
tassa, kéytetédan suhteellisen pients veden vaihdosta - tavallisesti 2 litraa.

Tapa, jolla sailiota 33 kaytetadn mittaamaan vetts pesukammioon,
selitetddn nyt viittaamalla kuvioihin 11 ja 13 - 15, Vedensyéttoletku 40 nakyy
yhdistettyn& séhkokayttéiseen tuloventtiiliin 51, johon syotetdan vetta kylma-
vesilahteesta. Vedensyottoletku paattyy ulkovaippaan 4 Kiinnitettyyn ranniin
53. Ranni 53 purkautuu s&iliéén 33 vain'silloin, kun pesukammio 3 on sulje-
tussa asennossa. Vaihtoehtoisesti joustava letku 52 (kuvio 18) voidaan yh-
distda ulkovaipasta 4 ranniin 54, joka on kiinnitetty sailiéén 33. Kummassa-
kaan tapauksessa tuloventtiilia 51 ei voi avata, ellei pesukammio 3 ole sulje-
tussa asennossa. Lukituskytkin voidaan hankkia taydentamaan tata tai sahko-
kytkent&a, joka on rikkoutunut edelld kuvion 5 yhteydessa selitetylla tavalla.

Sailién 33 tayton saadén madrittaa veden tason tunnistinvaline 60,
jossa on kestomagneetti kellukkeessa 61, joka pystyy aktivoimaan pirtakytki-
met 62 ja 63. Tuloventtiili 51 avataan, ja sailid taytetaan sellaiselle tasolle, etta
kelluke 61 nousee ja aktivoi alimmalla tasolla olevan pirtakytkimen 62 aiheut-
taakseen tuloventtiilin 51 sulkeutumisen, kuten kuviossa 14 on kuvattu. Vetts
pidetéén sailiossa 33 eri tarkoituksia varten, jotka tullaan selittdaméaan, mutta
haluttaessa purkaus pesukammioon 3 tapahtuu seuraavasti. Tuloventtiili 51
avataan jalleen veden tason nostamiseksi sille tasolle, joka on aivan lappolet-
kun 55 silmukan ylapaan ylapuolelle, josta seuraa lapon toiminta, joka saa ko-
ko sailién sisallon tyhjentymaan pesukammioon 3 lappoletkun menoaukon 57
kautta. Ylempi pirtakytkin 63 tunnistaa, kun veden taso nousee lappoletkun 55
ylap&éan ylapuolelle, ja silloin tuloventtiili 51 sulkeutuu. Venttiilin 51 l&pi kulke-
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van veden virtausarvon taytyy ylittaa lapon virtausarvo kytkimen 63 laukaise-
miseksi.

Vaihtoehtoisia menetelmia voidaan kayttaa venttiilin 51 sulkemi-
seksi niin pian, kun lappoilmié tapahtuu. Tunnistinvéline voidaan sisallyttaa
lapon 55 purkausosaan. Vaihtoehtoisesti pirtakytkin 63 voidaan sijoittaa sen
tason alapuolelle, jossa lappoilmio tapahtuu ja aika, joka menee veden tason
nostamiseksi pirtakytkimesté 62 pirtakytkimeen 63, voidaan kayttaa veden-
sy6ton virtausarvon laskemiseksi. Lisalaskenta voidaan tehda sen ylimaarai-
sen ajan méaérittamiseksi, joka tarvitaan veden tason saamiseksi lappoilmién
vaatimalle tasolle. Tuloventtiili 51 voidaan kytkea pois lasketun ajanjakson
umpeutumisen jalkeen. ,

Sailie 33 jakaa yhteisen seinan 34 pesukammion 3 kanssa, kuten
parhaiten néakyy kuviossa 11. Kyseinen seina on lampda johtava ja muodostaa
l&mménvaihtimen pesukammion ja sailion vilille. Pesukammioon kéytetty
muovimateriaali voi itse olla riittavan 1ampsa johtava saavuttaakseen asiaan-
kuuluvan lammeénsiirron tai vaihtoehtoisesti siihen voidaan sovittaa metallinen
seinasisake. Kun s&ilio 33 taytetaan ennen sen kayttda pesemiseen tai kuu-
maan huuhteluun, vesi lampenee ennakolta johtuen kuumennetusta vedestd
ja pesukammion sisatilasta tulevasta lammon siirrosta. Toisaalta sailidssa ole-
va kylma vesi pyrkii pitdmé&éan seinan 34 viileampana kuin mita se muuten oli-
si, ja tata ilmiota kaytetaan kuivaamisjakson aikana, kuten my&hemmin tullaan
selittdmaan.

Yhteenvetona sailion 33 kokoonpano sisaltaa:

a) sailion, jossa tuloveden maara voidaan mitata ylapuolelta,

b) valineen pesusyvennyksen pinnan viilentamiseksi niin, etta pe-
susyvennyksen sisélla oleva héyryinen ilma voi pesuohjelman paatyttya tiivis-
tya ja silla tavalla mahdollistaa astioiden kuivumisen,

c) lamménvaihtimen niin, etta sisaantuleva maara tulovetta voidaan
esilammittaa ennen sen menemista pesukammiocon ja siten poistaa astioiden
lamposhokin vaara, jos ne ovat korkeassa lampétilassa, ja

d) lyhennetyn kuumennusajan, kun neste siirretdan pesukammioon,
ja esilammitys tapahtuu samalla, kun pesujarjestelmé toimii ja siten vahentaa
energian kayttoa.

Putkityd viittaa kuvioihin 40 ja 4t

Kun kahta astianpesukonetta kaytetaan yhdistelmana tavalla, joka
on hahmoteltu aikaisemmin, niihin kuitenkin tehdaan putkity6t niin, etta ne ja-
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kavat kotitalouden varusteet asennuksen aikana. Kaksi vaihtoehtoista mene-
telmé&a vedensyo6ton saamiseksi nakyy kuviossa 40 ja vastaavasti kuviossa 41.
Kuviossa 40 kummankin astianpesukoneen vedensyéttéletku 40 paattyy kak-
soisventtiilin 51 vastaavaan menoaukkoon, joka on kytketty kylm&vesihanaan.
Kumpaakin osaa venttiilia saadellaan erillisesti molemmissa astianpesuko-
neissa olevien vastaavien saatimien avulla. Kuviossa 41 ylemméan astianpe-
sukoneen vesiletku 40 kytketaan kaksisuuntaiseen tai sukkulaventtiiliin 48, jo-
ka syottasd vettd myos alemman astianpesukoneen ranniin 53. Venttiili 48
vastaanottaa vetta venttiilista 51. Venttiili 48 toimii veden kaantamiseksi yla- ja
alapesukoneen vélilla.

Pesukammion kansi

Koska keksinnén ensisijaisessa muodossa pesukammio 3 (ja siihen
liittyva pesujarjestelmé) jarjestetdan liukuvana vetolaatikkona 17 (katso kuvio
19), astiat lastataan ylhaalta, ja varustetaan vesitiiviilla kannella 66. Kansi 66
asennetaan ulkovaippaan 4 mieluummin kuin pesukammioon 3, ja se yhdistyy
pesukammion ylép&ahan vain silloin, kun vetolaatikko 17 on taysin suljettu.
Niinpa, kun vetolaatikko vedet&an ulos, kansi jaa ulkovaippaan. Kayttja ei
suoraan osallistu kannen avaamiseen ja sulkemiseen. Kannennostomekanis-
mi tehddan kannen nostamiseksi ja laskemiseksi samalla, kun vetolaatikko
avataan ja suljetaan, ja kannen lukitsemiseksi paikalleen, kun vetolaatikko on
taysin kiinni. '

Nostomekanismiin kuuluu alakehys 24, joka on asennettu neljan
litososan 26 avulla, jotka on saranoitu kohdassa 27 alakehykseen 24 ja sara-
noitu kohdasta 28 kehysosaan 29, joka muodostaa osan ulkovaipasta 4. Lii-
tokset ja saranat muodostetaan mieluummin yhtenaists, valettua polypro-
pyleenia olevana eli "eldvand" saranana. Kantta 66 pidattaa kelluvasti alake-
hyksen 24A kiristysjousi 30, joka jénnittda alakehyksen 24 ja kannen ylGspain
asentoon, jossa kansi 66 nousee pois pesukammion 3 yldosasta. Kuviossa 21
nakyy kammio 3 melkein sisdanvedetyssa tilassa kannen sulkemishetkella.
Kammion 3 paalla oleva tukilaippa (joka liilkkuu vasemmalle) on tullut koske-
tuksiin kannen 66 ja osan kannennostolaitetta 24 kanssa. Kammion 3 liikku-
minen edelleen vasempaan saa nostolaitteen alakehyksen 24 pydrittdmaan
liitosta 27 vastapaivaan, joka liikuttaa alakehysté ja kantta molempia sis&an-
pain (vasemmalle) ja alaspain. Kammion (vetolaatikon), kannen ja kannen
nostimen suhteelliset siirtymiset nakyvéat kaavioina kuviossa 23. Kaaviossa
liilkkuvien osien tuki tapahtuu pisteessa A, ja kammion edelleen siséanvetami-



10

15

20

25

30

35

o 106919

nen pisteeseen B johtaa siihen, etta kansi ja nostolaite liikkuvat sisdanpain
(kasvattaen X:n arvoa) alaspain niin, etté kansi puristuu avoimen pesukammi-
on ylapaan paalle. Jarjestely tehdaan kannen lukitsemiseksi tdhan asentoon.
Kammion 3 lisasisaanveto saa tukilaipan kulkemaan alakehyksen 24 nojaavan
osan yli (joka ei liiku eteenpain) ja yhdessé kannen 66 kanssa (joka on vapaa
liukumaan alakehyksen sisalla) likkuu kaavion pisteeseen C, ollen fyysisesti
siind asennossa, joka nakyy kuviossa 22. Kansi ja kammion laippa téssa
"lahtét-asennossa puristetaan yhteen. Puskurit 21 vaimentavat kulkua pistei-
den B ja C valilia.

Pesukammion astioiden tuet

Astioiden sijoittamista pesukammioon 3 helpottaa astiakorin 70 si-
joittaminen pesukammion pohjalle. Lovia, koloja tai muita yksityiskohtia 71
voidaan tehda ainakin toiselle seinélle pesukammiota 3, kuten kuviossa 24
nakyy. Nama yksityiskohdat voidaan valaa pesukammion seindén, joka on
mieluummin muovimateriaalia oleva puriste, ja jarjestely on sellainen, etta
suuremmat astiat, esimerkiksi lautaset ja muut reunan omaavat astiat, voidaan
tukea toimivia pesuvoimia vastaan. Mieluummin tavanomaisempaa astioiden
tukea antavaa astiakoria voidaan kayttaa astioiden tukemiseen, vaikka ky-
seessa olevassa keksinndssa sellainen astiakori on mieluummin kiinte& kuin
liukuva. Kuitenkin astiakorin taytyy olla muotoiltu sellaiseksi ettsa, se optimoi
pesukammiossa kaytettévissa olevan tilan ja tassa suhteessa taytyy sallia as-
tioiden (kuten esimerkiksi lautasen 200) alareunan jatkua suihkuvarren navan
alapuolelie, kuten nékyy kuviossa 12.

Pesujérjestelmin pydrivét osat

Viitaten kuvioihin 12 ja 25, pesukammiossa 3 on suihkuvarsi 75,
jonka ylapinnassa on suuttimien 76 suihkuttavia aukkoja. Pesu/huuhtelu-
vesipumppua 77 pydrittaa sahkoémoottori 78, ja mieluummin kyseinen moottori
pydrittad myds kuivatuspumppua 79. Pesupumpun 77 tuloaukkoon 85 johtaa

- suodatinlevyn 104 alla oleva rengasmainen kaytava tai kokooma-allas 80, jos-

sa on rengasmainen tuloaukko, joka kasittaa sarjan aukkoja 81 sen ulkoke-
halla. Valupuristetun pesukammion 3 lattia 82 on syvennetty kokooma-altaan
saamiseksi. Suihkuvarsi 75 on symmetrisesti kaareva, kuten nakyy, ulkopaa-
tyjen 86 kaartuen alaspain keskustasta tai napaosasta 121. Kyseisen kaare-
vuuden tarkoituksena on se, ettd suuremmat astiat (esimerkiksi kuviossa 12
nakyvéa lautanen 200) voidaan saada sopimaan pesukammion 3 matalaan si-

séatilaan.
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Johtuen kuhunkin pesu/huuhtelujaksoon kaytetyn veden muutoksen
pienesta maarasta (2 litraa) pesupumpun 77 kaytettavissad on vain matala
imupaine-ero. Tdméa merkitsee sita, ettd vain pieni paineen pudotus voidaan
sietda, mika merkitsee sité, ettd pumpun sisaanottonopeuden téytyy olla ma-
tala. Taman saavuttamiseksi tarvitaan laaja veden sisdanottoalue.

Johtuen pesupumpun vaatimasta suuresta sisééanottoalueesta, jotta
se toimii menestyksekkééasti matalan nesteméaaran kanssa ja minimaalisen
imukorkeuden kanssa, kaytettévissa olevaa korkeutta pesunestettd suodatta-
van jarjestelmén yhdistdmiseksi ennen sen saapumista pesupumpun tuloauk-
koon pienennetéan verrattuna tavanomaisiin astianpesukoneisiin.

Kuten jo on mainittu, sisé&anottoalue peitetdan suodattimella, joka
kasittaa rengasmaisen renkaan aukkoja 81 (suodatinlevyssa 104), joiden ul-
kolapimitta on suunnilleen 350 mm ja sisalapimitta 300 mm. Jotta varmiste-
taan, etta tama rei'itetty alue j&& niin puhtaaksi kuin mahdollista sen l&pi vir-
taavaa nestettd varten, k&ytetdadn aktiivista suodatinpuhdistusjarjestelmaa.
Viitaten kuvioihin 36 ja 37, yksi tai useampi suihkuista 150 sijoitetaan suihku-
varteen 75, jotta aikaansaadaan huuhteluvaikutus suodatinlevyyn 104 suihku-
varren edelle, kun se pydrii.

Suuret likapartikkelit 153 puhdistetaan rei'istd sateensuuntaisesti
ympyran muotoisen syvennyksen 152 paalle ja sita vasten ja pyoéritetdan suo-
datinlevyn ympéri kuivatusaltaaseen 134, joka varustetaan passiivisella suo-
dattimella tai sihdilla 151. Kuten tavanomaisissa astianpesukoneissa olevissa
suodatinjarjestelmissé, suodatin 151 vaatii sdannéllisen huoltamisen kéaytta-
jalta. Kuten kuviossa 36 nékyy, suodattimella 151 on "suun" muoto suihkujen
180 puhdistettavana olleen lian ammentamiseksi.

Suihkuvarren, pesupumpun, moottorin ja kuivatuspumpun jérjeste-
lyn voi ymmartaa viittaamalla kuvioon 25 ja irto-osakuvaan kuviosta 27. Suih-
kuvarteen 75 kuuluu kiinte&sti pesupumpun kotelo 87, jossa on kaksi syétto-
kierukkaa 88 ja 89, jotka johtavat vastaavasti suihkuvarren ulko-osiin 84 ja 86.
Kotelon 87 ja ulosmenoaukkojen 88 ja 89 valiset liitoskohdat ovat mieluummin
tangentiaalisen kierukan muodossa, kuten kuviossa 27 nakyy. Sen varmista-
miseksi, ettd pesunesteen paine on kaytettavissd suihkuvarren siséosissa,

‘kierukoiden pinnat 88 ja 89 pidatetédan paasemasta kosketuksiin suihkuvarren

reunojen kanssa. Téma mahdollistaa nesteen virtaamisen takaisin kohti sisa-
osia yksityispaineeksi tdssé osassa olevia suuttimia 90 varten.
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Pesupumpun juoksupyodrassa 95 (nakyvissd yksityiskohtaisemmin
kuviossa 28) on siivet 96, jotka on kaarrettu eteenpain alareunoistaan. Koska
ensisijaisessa muodossa moottori 78 on AC-kestomagnestti-tahtimoottori, on
tarkeaa, ettd moottori kéynnistyy olematta kuormituksen alainen. Taman saa-
vuttamiseksi pesusyvennyksen staattinen veden taso on asetettu juuri kos-
kettamaan pesupumpun juoksupyoran pohjaa. Tata osoittavat veden tasoa
kuvaavat symbolit kuviossa 25. Kuitenkin kaytetty sentrifugi-tyyppinen pump-
pu ei ole itsesyottava. Tasta syysté on niin, etta juoksupyorassa 95 on aksiaa-
lisen virtauksen tyyppiset, eteenpéin antavat siipiosat 97 siipien pohjalla. Sen
jalkeen, kun moottori on kaynnistynyt ilman kuormitusta, juoksupydréan etureu-
nat 97 nostavat nesteen, ja pumppu syéttaa sita ja toimii normaalisti. Kyseiset
etureunat 97 ovat hyodyllisia jarjestelmille myos silloin, kun moottori py®orii
kuivatussuuntaan (vastakkainen pesusuunnalle). Nyt taaksepain antavat siivet
vastustavat nesteen nostamista, eika pesupumppu voi toimia.

Moottorin roottori 100 (kuvio 27) muodostetaan kayttaen muoviko-
teloon upotettua ferriittikestomagneettia, ja siina on uritettu akseli 99 pesu-
pumpun juoksupydraan 95 tarttumiseksi ja sen kayttamiseksi. Moottorin rootto-
ri 100 kasittaa alemmalla muovipinnallaan my6s kuivatuspumppua varten ole-
van juoksupyorén 101. Poikkileikkaus kuivatuspumpusta nékyy kuviossa 29.
Juoksupyorassa 101 on siivet 102, jotka on muotoiltu sellaisiksi, ettd kun
moottorin roottori pyérii nuolen 103 suuntaan, kuivatuspumppu poistaa nes-
teen pesukammiosta, kuten myéhemmin tuliaan tarkemmin selittamaan. Kun
moottorin roottori pyorii vastakkaiseen suuntaan (katso nuoli 104) pesupum-
pun kayttamiseksi, kuivatuspumppu olennaisesti estyy pumppaamasta johtuen
juoksupyéran ja kotelon deoptimoidusta profiilista pyoritettaessé kyseiseen
suuntaan. Kuivatuspumpun ulosmenoon 109 on sijoitettu my6s takaiskuvent-
tiili estamaan virtauksen vetaminen ulos tyhjennysletkusta pesukammioon.

Jotta estetaan vesivirran ohikulku roottorin ympéri ja pesukammi-
oon silloin, kun kuivatuspumppu toimii, roottorin 100 ylépinnalle muodostetaan
matala muovinen juoksupyora 105. Juoksupyéran kahdeksan siipea ovat 1,5
mm korkeita. Tama luo vastavirtauksen kuivatussuuntaan. Kyseinen hydrody-
naaminen tiiviste toimii vain nestevirtauksen ohikulkua vastaan. Se ei esta il-
man vuotamista kuivatuspumpusta, kun se ryypyttad. On huomattava, ettd hy-
gieenisten syiden ohella kuivatusveden takaisinvirtaus aiheuttaisi roottorin
kulutusta ja suihkuvarren suuttimien saastumista.
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Kuivatuspumpun kotelo 106 (kuviot 25, 27 ja 35) muodostetaan
asettamalla tiivis toleranssikaivo pesukammion 3 lattiaan. Se on avoin pesu-
kammion 3 paaltd. Tama kaivo voitaisiin valaa lattiaan tai valaa erikseen ja
sovittaa myéhemmin. Moottorin roottori 100 asettuu kotelon 106 sisélle akse-

-lille 107. Keksinndn piirre on se, ettd moottorin roottori 100 sijoitetaan pesu-

kammion sisélle ja upotetaan pesunesteeseen. Moottorin staattori 111 (katso
myds kuviota 38) sijoitetaan pesukammion ulkopuolelle ja erotetaan roottorista
kuivatuspumpun kotelon 106 avulla. Staattori ensisijaisessa suoritusmuodos-
sa kasittéda nelja avonapaa 110 kaksinapaparistaattorin (110a ja 110b) muo-
dostamiseksi. Kuivatuspumpun kotelossa 106 on kuivatuspumpun tuloaukko
108 ja kuivatuspumpun menoaukko 109. Kuvioissa 25 ja 27 nakyva jarjestely
on sellainen, etta pesujarjestelman purkaminen on hyvin yksinkertaista. Suih-
kuvarsi voidaan poistaa yksinkertaisesti nostamalla se pois sen tuesta 115.
Moottorin roottori 100 ja siihen liittyva pesupumpun juoksupydré 95 voidaan
nostaa kaivosta 106 nostamalla suodatinlevy 104. Niinpa olennaisesti kaikki
toimivat osat voidaan helposti poistaa, mikd mahdollistaa kuivatuspumpun
kotelon 106 puhdistamisen. Ei tarvita mitdan kiinnittimia néiden osien pitami-
seksi tydasennoissaan. Samanlaista jarjestelyad voitaisiin kayttdd muissakin
laitteissa kuin astianpesukoneissa, esimerkiksi vaatteiden pesukoneissa.

Kuivatusaltaan 134 ensisijainen muoto (né&kyy kuviossa 27 ja kaa-
viomaisesti kuviossa 35) jérjestetddn pesukammion alustaan 82 niin, ettd
olennaisesti kaikki pesukammiossa oleva neste tyhjentyy siihen. Kuivatus-
pumpun tuloaukko 108 yhdistetédén altaan 120 alimpaan osaan. Jotta pesuve-
si viela paremmin poistuisi altaaseen 134, pesukammion lattia varustetaan
suodatinlevyn alapuolelta kierukkamaisella kanavalla 160, jonka alin kohta
161 avautuu altaaseen 120, kuten kuviosta 39 nakyy.

On tarked saavuttaa aikaisemmin luonnehditut moduulariset edut
niin, ettd moottori-pumppu-yhdistelman rakenne on sellainen, ettd pesupum-
pun ja sdhkémoottorin korkeus suihkuvarren 75 korkeimmasta tasosta 121
(kuvio 25) sahkémoottorin alimpaan tasoon on hyvin pieni - tavallisesti noin 55
mm. Korkeusmitta, johon kuuluu moottorin alapuolelle ulottuva kuivatuspum-
pun kotelo, on 75 mm.

Viitaten kuvioon 30, suutin 116 voidaan sijoittaa suihkuvarren 75
paihin 86 ja 84. Tama aikaansaa olennaisen vaakasuoran pesunestesuihkun
117a. Pesukammion seinadn nurkkaosat suihkun tasolta on muotoiltu protur-
bulenssiksi 118 suunnasta poikkeavien siipien muodostamiseksi, jotta suihku
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117a poikkeaa suunnasta olennaisen kohtisuoraksi suihkuksi 117b. Tama
varmistaa kohtisuoran suihkun peittavyyden kammion nurkissa, joissa vain
pienen sateen omaavia pyoristettyja nurkkia kaytetaan kunnolla suihkuvarren
lapimitan ulkopuolella. Kuviossa 30 lasi 201 nakyy sovitettuna pesukammion
nurkkaan hyétyen poikkeavasta suihkusta.

Vedenldmmityslaite

Pesujakso vaatii kuuman veden kayttoa, ja on valttamaténta hank-
kia lammityslaite pesukoneeseen syétetyn kylman veden lammittamiseksi ko-
hotettuun lampétilaan.

Kyseessa olevassa keksinndssa vedenlammityslaite sijoitetaan pe-
sukammion lattiaan, kuten kaaviomaisesti nakyy kuvioissa 25 ja 34. Lammi-
tyslaite muodostetaan ympyranmuotoisen metallisen kuumennuslevyn 141
avulla, jossa on vastuskuumennusosat 142 léheisessa lampokosketuksessa
sen kanssa alapuolelta. Kuumennuslevy 141, joka on noin 250 mm lapimital-
taan, muodostaan pesukammion lattian keskiosan ja on tiiviisti asennettu latti-
aan sijoitettuun, ympyranmuotoiseen aukkoon 143. Kuumennuslevyssa on
puolestaan keskiaukko 144, johon sijoittuu kaivon kotelo 106, joka suojaa
moottorin roottoria 100 ja kuivatuspumppua 101. Tiivisteet 145 ja 146 tiivista-
vat vastaavasti kuumennuslevyn altaan j'a lattian liitoskohdat.

Kuumennuslevy 141 muodostetaan posliiniemaliteraksesta. Vas-
tusosien 142 kuvio muodostetaan levyn emaloidulle ala- tai ulkopinnallie. Na-
ma osat valmistetaan kayttaen paksua kalvoteknologiaa, jossa vastustahna tai
-muste sijoitetaan tai painetaan emalisubstraatin paalle haluttuun urakuvioon
ja juotetaan sitten kiinteéksi. Urat voidaan muodostaa l1amp64a johtavista ja re-
sistiivisista osista. Voimakytkennét lammityslaitteeseen tehdaan urien lampoa
johtaviin, ei-kuumentaviin osiin 147. Virta kytkettyna resistiiviset urat johtavat
pois 1ampoda, joka johdetaan teraslevyyn ja sieltd levyn vastakkaisen pinnan
kanssa yhteydessé olevaan nesteeseen. Lampétilan tunnistimia voidaan myos
muodostaa levylle kayttden paksua kalvotekniikkaa takaisinkytkennan saami-
seksi lampétilansaatokytkentoja varten. Pesupumpun tayttymistd voidaan
my6s tarkkailla merkin saamiseksi virtauksesta ja lammityslaite kytketyksi pois
paalta havaittaessa ei-asiaankuuluva pesuveden virtaus. Kéytetty paksu kal-
votekniikka voi tarjota myds termisen uunilampétilan suojauslinkit, keskinais- -
liitannat moottoriin, ja paatepisteen moottorin staattorin kaamityksiin tulevaa
kytkentaa varten.
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Kuumennuslevy tarjoaa suhteellisen lagjan pinnan pinta-alan
(verrattuna tavanomaisiin putkimaisiin, vaipoitettuihin osiin) pesujakson aika-
na levyn ylapinnan poikki virtaavan pesunesteen kuumentamista varten. T&-
méan muotoinen l[dmmityslaite tarjoaa alhaisen tehon tiheyden omaavan 1am-
mityksen ja matalan pintalampétilan, joka parantaa turvallisuutta ja minimoi
vieressa oleviin muoviosiin kohdistuvan lampévahinkoriskin.

Ensisijaisessa muodossa kuumennuslevy sijoitetaan olennaisen
vaakasuoraan pesukammion lattiaan, mika tekee yksinkertaiseksi sen var-
mistamisen, ettd muuttumaton, olennaisen laminaarinen pesunesteen virtaus
kulkee sen yli. Kuitenkin olisi mahdollista asentaa kuumennuslevy pystysuo-
raan ja sijoittaa se pesukammion yhteen sivuseinaan, vaikkakaan ei seinaan
34, joka on yhteinen sailién 33 kanssa.

Moottori ja moottorin kiyttd

Tayttdé-, huuhtelu-, kuivatus- ja pesujaksojen saatd suoritetaan oh-
jelmoidun mikrotietokoneen 120 avulla (katso kuvio 26), esimerkiksi National
Semiconductor COP881C, jossa kayttajan operoima mikroprosessorin konsoli
126 yhdistyy mikrotietokoneeseen. Vedentuloventtiili 51, johon jo on viitattu,
yhdistetdan mikrotietokoneen 120 tulostukseen.

Mikrotietokoneen 120 paatehtava on tahtimoottorin 78 kaynnistami-
sen ja kulkemisen s&atd seka toiseen kiertosuuntaan tapahtuvaa pesua varten
etta toiseen suuntaan tapahtuvaa kuivatusta varten.

Moottori 78 on vaihtovirtatahtimoottori, jossa staattorin kentta on
luotu kaamityksilla yhteen tai useampaan napapariin. Viitaten kuvioihin 25, 27
ja 38 ensisijaisessa muodossa staattorin 111 toinen napapari 110a siirretaan
geometrisesti 90° toiseen napapariin 110b nahden. Toisessa navassa oleva
virta on vaihesiirretty suhteessa toisessa navassa olevaan paajohdon virtaan.
Roottorissa 100 oleva kestomagneetti (ei nakyvissd) omaa kaksi napaa, jotka
on kohdistettu suoraan vastapaata oleviksi. Magneetti pyérii synkronisesti
staattorin kentén kanssa niin, ettd se on kuorman maarittamassa kulmasuh-
teessa staattorin kenttaan.

AC-synkronimoottorin kyseesséa ollessa tarvitaan kaynnistysmene-
telmé roottorin saamiseksi synkroniseen nopeuteen haluttuun suuntaan. Oh-
jauspiiri, joka antaa kommutoinnin tdman saavuttamiseksi, nakyy kuviossa 26.
Vastaavat aallon muotoa kuvaavat kaaviot nékyvat kuviossa 32. P&aajohdon
jannitteen polaarisuutta tarkkailee jannitteen tunnistin 127, ja magneetin
asentoa tarkkaillaan tausta-EMF:n mittaamisen avulla staattorin kaamityksissa
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128 ja 129. Komparaattorit 123 ja 124 havaitsevat tausta-EMF:n nollaylityk-
sen. Komparaattorien 127, 123 ja 124 tulosteet ilmaistaan vastaavasti aallon
muodoilla 32(b), 32(d) ja 32(g). Muita tunnistimia (mieluummin kuin tausta-
EMF) voitaisiin kayttaa, esimerkiksi optisia tai Hall effect -mittausta. Staattorin
kaamitykset kytketaan yksivaiheisen AC-sy6tén poikki triac-komponettien 121
ja 122 avulla, kuten tullaan selittamaan. Kytkentaa saéatelee ohjelmoitu mikro-
tietokone 120. Moottorin 78 kulkusuunnan maaraa mikrotietokoneeseen tal-
lennettu kaynnistyksen kommutointialgoritmi. Kyseinen algoritmi vertaa het-
kellisté verkon polaarisuutta (aallon muoto 32(b)) hetkelliseen roottorin mag-
neetin asentoon (aallon muoto 32(b) tai 32(g)). Algoritmi tarjoaa porttipulsseja
(aallon muodot 32(e) ja 32(h)) triac-komponenteille 121 ja 122 vain, jos se re-
sultantti vaantdmomentti, joka syntyisi, on haluttuun suuntaan. Triac-
komponentit tietysti, kun ne kerran on laitettu paalle, pysyvéat paalla, kunnes
kunkin vélineen lapi kulkeva virta on nolla. Staattorin kaamityksen resultantti-
virrat nakyvat aallon muotoina 32(f) ja 32(c), vaihesiirrettyind suhteessa vas-
taaviin porttisignaaleihin.

Tausta-EMF-signaali voidaan johtaa virroitetuista staattorin kaami-
tyksista. Pitaisi huomata, etta paljastettu ohjaustekniikka kasittaa yksinkertai-
sesti voiman ottamisen niissé kohdissa sy6ttovirran jaksoa, kun voiman pulssi
olisi hyédyksi moottorin py6rimiselle. Ei ole minkaanlaista yritysta syntetisoida
kommutoinnin aallon muotoja yleisesta verkosta johdetusta suorasta virranja-
kelusta.

Kun mikrotietokone maarittaa tausta-EMF:n nollaylityksesta taajuu-
den niin, etta roottorin nopeus on lahella synkronista pyorivan staattorin ken-
tan kanssa, moottori kytketadn kdymaan suoraan paajohdosta jaetun vaihe-
kaamityksen omaavana moottorina iiman tarvetta elektroniselle kommutoin-
nille. On huomattava, etta elektronisen kommutoinnin aikana vain yksi staatto-
rin kaamitys virroitetaan mihin hyvansa yhtena aikana, ja tama rajoittaa moot-
torin tehoa. Synkronisen kaynnin vuoksi triac 121 pysyy PAALLA kaamityspa-
rin 128 kytkemiseksi sy6ttovirran poikki, kun taas triac 122 kaannetaan POIS
paslta. Samaan aikaan triac 123 kytketaan PAALLE kaamityksen 129 ener-
gisoimiseksi vastus-kapasitori verkoston 133 kautta, joka syottaa 90° jatteesta
jaljella olevaa virtaa kyseiseen kaamityspariin.

Jotta moottori pystyy kdymaan tulojénnitteen ja vaaditun |ahtétehon
alueen yli, sovelletaan moottoriin menetelmas, jolla rajoitetaan tulotehoa. Ta-
ma saavutetaan kaantamalla triac-komponenttia 121 sydtén vaihekulman kat-
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kaisemiseksi staattorin kddmitykseen 128 ja siten s&adellen virran suuruutta ja
siita johtuen moottorin tulotehoa.

Edella selitetyn moottorin ja moottorin saatdjérjestelman awvulla
moottorin vaantémomenttia voidaan tarkkailla pesupumpun ja kuivatuspumpun
toimintatilan olosuhteiden paattelemiseksi, esimerkiksi seuraavasti: (i) pesu-
pumppu toimii normaalisti, (ii) pesupumppu tuulettumassa, (iii) matala vesi tai
ei yhtaan vetta jarjestelmassa, (iv) pesuveden vaahtoaminen tapahtumassa,
(v) pesupumppu tukkeutunut tai pyséhtynyt, (vi) kuivatuspumppu toimii nor-
maalisti, (vii) kaikki neste pumpattu ulos kuivatusmoodissa ja (viii) kuivatus-
pumppu tukkeutunut tai pysahtynyt.

Moottorin vaantdmomenttia valvotaan seuraavasti. Viitaten kuvioon
33 kummassakin napaparin kdamityksessa 128 ja 129 on jénnitteen ja virran
arvot, joihin on viitatettu merkkeina V, ja . ja Vs ja l,. Kun mikrotietokone ver-
taa naiden kahden vaihekulman vélisen suhteen arvoa ennalta maarattyjen
arvojen alueeseen, moottorin potentiaalisen vaantémomentin |&htétehon aste
sina hetkena voidaan maarittaa.

Kun moottori kdy vastakkaiseen suuntaan kuivatusta varten, kayn-
nistysmenetelma on muuttumaton. Kuitenkin, kun havaitaan synkroninen tai
lahes synkroninen nopeus, ja kayntimoodi valitaan, vain toinen napapari jat-
kaa toimintaa - toisin sanoen, moottorista tulee yhden ainoan napaparin
moottori. Lisdyhdistelmat, joita on tarvittu molempien napaparien kayttamises-
s& vastakkaiseen suuntaan, ovat tarpeettomat, koska kuivatuspumpun toi-
mintaan tarvitaan vdhemman tehoa. Selitettyihin sovellutuksiin tarvittava
moottorin kayntimoodi ei kasitd kommutointia ohjauspiiristd, mutta muissa
matalatehoisissa sovellutuksissa moottori voitaisiin kommutoida pysyvasti oh-
jauspiirin avulla. Moottorin staattorin muoto voidaan nahdé kuviossa 27. Kaksi
kohtisuoraa avonapaparia 110a ja 110b kuljettaa kdamityksia 128 ja 129. Na-
van tapit ovat yhteisen ympyran paalla, jonka sdde on hieman suurempi kuin
kuivatuspumpun kotelo tai kaivo 106. Avonavat on tehty moottorin tasorauta-
laminoinneista tavanomaisin keinoin.

Virranpalautusrata avonapoja varten saadaan laminoidun rautaren-
kaan 125 avulla. Tama rengas auttaa tukemaan rakenteellisesti avonapoja,
jotka on muotoiltu reunoiltaan yhdistymaan "pyrstéliitoksella" sopiviksi muo-
toiltuihin syvennyksiin 156 renkaaseen 125.

Rengas 125 on tehty merkitsemélla jatkuva kappale laminoivaa sui-
kaletta (katso kuvio 43) syvennyksilla 156 avonapojen pyrstdliitoksia varten ja
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taivuttamalla se suorakulmaisen renkaan muotoon, joka nakyy kuviossa 42.
Staattorin materiaalina oleva metallikappale k&éritaan syrjitysten ruuvin ta-
paan halutun paksuisen laminointikerroksen muodostamiseksi niin, etta se on
nakyvissad olevan suorakulmaisen muotoinen ja syvennykset 156 kussakin
nurkassa avonapojen kanssa tapahtuvaa pyrstoliitoskytkentad varten.

Kaytéssa astianpesukoneessa staattori taytetddan pesukammion
lattian alla niin, etta avonavat kytkeytyvat ympyran kehan suuntaisesti kaivon
106 ympéri ja taméa asettuu riviin kaivon sisalle asennetun kestomagneetti-
roottorin 100 kanssa. Hyvin matala, pannukakun muotoinen moottori voidaan
muotoilla talla tavalla, ja siita saadaan se hyéty, ettei tarvita dynaamista akse-
lin tiivistysta pesukammion kanssa johtuen siita, etta roottori on asennettu kai-
von sisdlle, ja sen erottaa staattorista kaivon seinien paksuus, jotka sijaitsevat
moottorin iimatilassa.

Toiminta

Kyseessa olevan keksinnén mukainen astianpesukone toimii seu-
raavasti. Vetolaatikko 17 vedetaan ulos ulkovaipasta 4, ja astiat pinotaan pe-
sukammion sisalla olevaan astiakoriin. Sitten vetolaatikko 17 suljetaan, ja
kansi 66 samanaikaisesti tiivistyy pesukammion 3 yléosaa vasten. Mikrotieto-
kone 120 aloittaa sitten manuaalisesti valitun jakson toimintoja. Tuloventtiili 51
avataan, mika saa vesisailion tayttymaan kuviossa 14 nakyvalle tasolie, toisin
sanoen juuri lappoletkun 55 silmukan alapuolelle. Tuloventtiili avataan jalleen
ja sailié tayttyy kunnes lappovaikutus tapahtuu, jonka jalkeen tuloventtiili sul-
jetaan. Saannosteltya maaraa vedesta, joka on purkautunut pesukammioon 3,
voidaan kayttda huuhteluun tai pesuun, valinnan mukaan. Jos tarvitaan
huuhtelupesu, saéhkémoottori 78 laitetaan paglle asiaankuuluvan pyorimis-
suunnan saamiseksi, mika saa pesupumpun 95 toimimaan. Sen seurauksena,
etta pesupumpun kotelo on muotoiltu osaksi suihkuvartta, pumpun juoksupyo-
rén ja suihkuvarren valilla on reaktio, joka saa suihkuvarren pyérimaan osittai-
sella nestekytkennalla. Samaan aikaan pesupumppu $aa veden purkautu-
maan suihkuavista suuttimista 76. Suihkuttamisen jalkeen likainen vesi palaa
pesukammion alaosaan, kulkee suodatinlevyssa 81 olevien aukkojen kautta,
ja vedetaan kulkuvéylan 80 kautta pesupumppuun uudelleen kierratettavaksi.

Pesujakso on olennaisen samanlainen kuin huuhtelujakso paitsi,
etta pesukammiossa oleva vesi kuumennetaan pesupumpun aktivoimisen ai-
kana.
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Kun pesujakso on loppuun suoritettu, esimerkiksi kylmahuuhtelu,
sahkémoottori 78 pyséytetaan, ja sen pyérimissuunta muutetaan painvastai-
seksi. Sen seurauksena kuivatuspumpun juoksupytréa 101 kaytetaan poista-
maan huuhteluvesi pesukammiosta letkun 37 kautta jatevedeksi luovuttamista
varten. Kun vedenpoisto on loppuun suoritettu, pesukammion uudelleentaytto
tapahtuu selitetylla tavalla.

Pesuohjelman loputtua alkaa kuivaamisjakso. Astioiden paalla ole-
va vesi haihdutetaan pesukammiossa ja astioissa olevan jaannésliammén
avulla. S&ilié 33 taytetaén kylmalla vedella 119. Yhteinen seina 34 jashtyy, ja
lopullisen kuumahuuhtelun jalkeen kammioon 3 syntynyt vesihéyry tiivistyy
sen paélle. Tama tekee tarpeettomaksi kuuman vesihdyryn tuulettamisen asti-
anpesukoneesta. Kun kuivaamisjakso on loppuunsuoritettu, vetolaatikko 17
avataan, ja astiat poistetaan varastoitavaksi tai kaytettavaksi halutulla tavalla.

Pesuaine voidaan jakaa pesukammioon kayttamalla pesuaineen
annostelijaa, esimerkiksi sellaista kuin on julkaistu joko ZN-patenttimaarityk-
sessa 234 271, joka on paivétty 27.6.1990, tai mieluummin NZ-patenttimaa-
rityksessa 238 504, joka on paivatty 12.6.1991.

Esimerkin avulla on alla esitetty vain tyypillinen pesuohjelma koh-
tuullisen likaista astialastia varten:

1. Astianpesukone téytetty astioilla, ohjeima valittu ja kone kayn-
nistetty. '

2. Ohjauslaite kaantaa tuloventtiilin paalle, ja lappo kaynnistyy, ja
pesuallas tayttyy (sailié on jo taytetty esilappopisteeseen edellisesta kaytos-
ta).

3. Pesupumppu kaynnistyy kylmaa esihuuhtelua varten. Kuumen-
nusta ei tapahdu. Kesto 3 minuuttia.

4. Pesupumppu pyséhtyy, moottori vaihtaa kayntisuuntaa ja pump-
paa ulos pesunesteen.

5. Pesuallas tayttyy uudelleen, ja pesupumppu kaynnistyy uudel-
leen paspesua varten. Lammityslaite on paalla, kunnes lampétila saavuttaa
65 °C:n lampdtilan. 45 °C:ssa pesuaineen jakolaite vapauttaa pesuaineensa.

6. Kun 65 °C:n l&mpétila saavutetaan, lammityslaite menee pois
paalta. Peseminen jatkuu. S&ilio tayttyy esilappopisteeseen ja sen esilammit-
taa pesualtaassa oleva kuuma vesineste.

7. Kun S5 minuuttia on kulunut 85 °C:n lukemasta, peseminen py-
séhtyy, moottori vaihtaa kdyntisuuntaa ja tyhjentaa pesualtaan.
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8. Pesuallas tayttyy esilammitetylid nesteelld ensimmaistéd jalki-
huuhtelua varten. Ei kuumennusta tédh&n huuhteluun. S&ilié tayttyy uudelleen
esilappopisteeseen ja esilammittyy.

9. Kolmen minuutin kuluttua peseminen pyséhtyy, neste pumpataan
ulos, esilammitetty neste tayttéa pesualtaan.

10. Lopullinen huuhtelu alkaa lammityslaitteen nostaessa {ampoti-
lan 65 °C:seen asti. 55 °C:n lampétilassa huuhteluaine jaetaan.

11. 65 °C:ssa tapahtuu lopullinen ulospumppaus.

. 12. Pumppauksen paatyttya sailié tayttyy uudelleen esilappopistee-
seen ja kuivaamisjakso alkaa. ‘

13. Noin 30 minuutin kuluttua pesulasti on tarvittaessa valmis
poistettaVaksi. Tamé ohjelma kestéa suunnilleen 35 minuuttia, ja veden kulu-
tus on 8 litraa vetta. '

Edut .

Kyseesséa olevan keksinndn astianpesukoneessa, ainakin yhdessa
tai useammassa ensisijaisessa suoritusmuodossa, on seuraavat edut:

1. Moottori:

Kestomagneettiroottori kdy pesunesteessa ja siten poistaa tarpeen
dynaamisten tiivisteiden yhdistamisesta nesteen pidattamiseksi jarjestelmas-
sa.

Kestomagneettinen, synkronityyppinen moottori on suhteellisen
korkean tehokkuuden omaava moottori, joka ei vaadi painekiertojaahdytysta.

Valittu navan muoto mahdollistaa moottorin matalan korkeuden
(aksiaalisessa suunnassa).

Yksinkertainen ja luotettava elektroninen ké&ynnistysmenetelma.

Moottorin toimintaperiaate ja itsensatarkkailujarjestelma varmistaa
vakaan synkronisen toiminnan. Jos havaitaan asynkronista toimintaa, moottori
pyséhtyy ja kdynnistyy uudelleen automaattisesti. Moottorissa on kaksi napa-
paria vaaditun korkean véantémomentin saavuttamiseksi, ja siind on toinen
sarja napojen kapasitoreja, jotka on siirretty 90° - tarvittavan elektroniikan mi-
nimoimiseksi.

Kaydessaan vastapaivaan moottori kayttaa yhta napaparia véhen-
taakseen myds vaadittua elektronisten osien maaraa.

2. Pesupumppu/suihkuvarsi:

Pesupumpun sijoittaminen suihkuvarren sisapuolelle tekee ndmé
kaksi laitetta yhdistévan tavanomaisen putkijohdon tarpeettomaksi. Tama
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merkitsee sitd, etté jarjestelméssd ei ole kaytannollisesti katsoen yhtéan
"kuollutta” volyymi&, mik& minimoi pumpun toimimiseen tarvittavan nestemas-
rén.

Putkijohdon puuttuminen merkitsee myds mahdollisimman pieniksi
jaavia tappioita, toisin sanoen tuloksena on korkea hydraulinen tehokkuus.

Suihkuvarren kierto luodaan osittaisella nestekytkennalla pesu-
pumpun juoksupydrén ja pumpun kierukan valilla. Kiertonopeuden saatd voi-
daan tehdé& kayttéen suihkuista tulevaa pieniasteista reaktiota. Tavallisesti ai-
kaisemmissa jarjestelyissé pumppu on erillinen yksikko, joka sijaitsee kokoo-
ma-altaan alapuolella ja yhdistetaan suihkuvarteen putkijohdon avulla. Joissa-
kin astianpesukoneissa pumpun kotelo on osana kokooma-allasta. Sellaiset
jérjestelmat ovat epaedullisia seuraavista syista.

a) Erillisen pumpun ja suihkuvarren kohtisuora tilavaatimus poistaa
mahdollisuuden suunnitella aarimmaisen kompakti astianpesukone.

b) Monimutkainen putkijohto selittda usein kitkatappioista johtuvaa
tehottomuutta.

c) Putken ja suihkuvarren valinen putkijohto on kuollutta volyymia
pesunesteelle ja vastustaa yrityksia vahentaa nesteen kulutusta.

Kyseessa oleva keksintd ainakin ensisijaisessa muodossa tahtaa
kyseisten huonojen puolien voittamiseen ja tarjoaa seuraavat lisdedut:

a) Pumppu- ja suihkuvarsijarjestelma, jossa sentrifugin tyyppinen
pumppu asennetaan kiinteasti pyérivan suihkuvarren kanssa. Pumppu purkaa
pesunesteen suoraan suihkuvarren varsiin ilman valissa olevaa putkijohtoa.

b) Pumpun ja suihkujarjestelmadn kompaktisuus helpottaa maksi-
maalisen kaytettavissa olevan tilan saamista maéaratyn korkuisen astianpesu-
koneen sisélle tai maaratylle astiakapasiteetille, ja edistaa siten kompaktien
astianpesukoneiden suunnittelua.

c) Koska pumpun ja suihkuvarren vililla ei ole putkijohtoa, eika siité
johtuen kitkatappioita, kokonaistehokkuus paranee huomattavasti verrattuna
tavanomaisiin jarjestelmiin. Tasta seuraa pienemmat tehovaatimukset mootto-
rille.

d) Johtuen putkijohdon puuttumisesta jérjestelmassa on todella mi-
nimaalinen taytté& vaativa volyymi, ennen kuin jarjestelma toimii, mika tekee
helpommaksi alhaisen vedenkayton ja pienemman energiankayton.

e) Pumpun juoksupydrén ja pumpun kotelon valisen nestekytken-
nén ansiosta suihkuvarren pyérittdmiseen tarvittava voima vélitetaan juoksu-
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pyorasta suihkuvarteen. Siksi tavanomaiset reaktiosuihkut, joita voidaan
kayttaa, mutta joita ei mielellaén kaytetd, kayttavat lisapesunestetts, eivatka
tavallisesti edista pesutoimintaa.

f) On mahdollista tuottaa téydellinen pumppu- ja suihkujarjestelmé
kahdessa osassa, toisen ollessa suihkuvarren pumpun kotelo ja toisen ollessa
pumpun juoksupyora, jarjestelman ollessa siksi olennaisen yksinkertainen.

g) Jos pumppuun sattuisi tulemaan tukoksesta johtuva toimintahéai-
rié, suihkuvarren ylésnostaminen tuo esille juoksupyodran ja muut osat puh-
distamista varten.

h) Valtytaan erillisilta tukijérjestelmilta pumppua ja suihkuvartta
varten.

i) Osien rationalisointi alentaa valmistuskustannuksia.

j) Koska ei ole valttamattémia kytkentdja pumpun ulosmenoputken
ja suihkuvarren valilla, jotka ovat tavallisesti astianpesukoheen pesualtaan ul-
kopuolella, vuotojen mahdollisuus kyseisella alueella poistuu.

Jotta pesupumppu voi toimia ilman tuuletusta (ilman pumppaamis-
ta), ja kaytettavissa on vain minimaalinen imupaa, pumppua varten kaytetaan
suurta imualuetta. Pum’pun sisaanotto on rengasmainen alue, jonka lapimitta
on suunnilleen 300 mm ja se on noin 7 mm korkea. Tama mahdollistaa pum-
pun suorituksen, joka on asteikolla 65 litraa/minuutti kahden metrin paineella,
joka vaatii vain 2 litraa nestetta, jossa toimia.

Pesupumpun juoksupytré on sekavirtauksen tyyppinen, jossa on
radiaalinen sentrifuginen menoaukko ja optimoitu aksiaalisen virtauksen kiih-
dytin tuloaukossa. Kyseinen kiihdytin edistaa pumpun tayttéa pesumoodissa ja
auttaa estamaan suihkuvarren kierukan téytén, kun se on kuivatusmoodissa.
Tuloaukon kiihdytin vahentdd my0s pesupumpun kuivatusmoodissa luomaa
vastusta.

Molemmat kyseiset edut véhentavat kuivatusmoodin tehovaatimuk-
sia auttaen moottorin kaymista yhdella napaparilla - kyseisen pumpun paran-
tuneen tayttokyvyn seurauksena pesupumpun sisdanotto sijoittuu onnistu-
neesti pesupumpun kotelon alapuolelle.

3. Kuivatuspumppu:

Kuivatuspumpun juoksupy6ré on sovitus melan tyyppisesta pum-
pusta, joka optimoidaan silla tavalla, etta ensimmaiseen moodiin saadaan
maksimaalinen pumppaussuoritus, kuitenkin vastakkaisessa suunnassa, toisin
sanoen pesumoodissa, ei tapahdu pumppausta, ja syntyy matala vastus. Ma-
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tala vastus, joka syntyy tyhjennyspumpun toimiessa vastakkaiseen suuntaan,
merkitsee sité, ettd pesupumpun kayttamiseen on kaytettavissa maksimaali-
nen moottorin teho.

Kuivatusjuoksupy6radn osa muovataan kiintegsti moottorin roottorin
kanssa. '

Kuivatuspumpun kotelo on kiinted osa moottorin koteloa ja keskei-
nen tasainen tuki roottorille.

Jos kuivatuspumppu sattuisi tukkeutumaan, menemaén epakuntoon
tai vaatimaan huoltoa, siihen voidaan paasta kasiksi poistamalla suihkuvarsi
75, suodatinlevy 104, joka nostaa myds moottorin roottorin 100 sen tukiakse-
lilta 99 paljastaen kuivatuspumpun kotelon 100, joka muodostaa myés rootto-
rin kotelon.

Kuivatuspumpun kaynnistadmisen jalkeen miké hyvansa kuivatus-
pumpussa oleva, ei-haluttu lasné oleva ilma voi paastd moottorin roottorin ja
moottorin kotelon vélista yldés. Pesuveden virtauksen tarkistamiseksi taman
radan kautta sen jalkeen, kun ilma on kulkenut siit4, sentrifugisen pumpun
juoksupyérén osa muotoutuu moottorin roottorin yldpinnalle, joka voimassa
ollessaan vastustaa minka hyvansa nestevirtauksen karkaamista.
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Patenttivaatimukset:

1. Astianpesukone, jossa on pesukammio (3), joka on sovitettu ot-
tamaan' vastaan astiat ja jonka sisalla pesunestetta kierratetaan, ja jossa on
pumppu, jota kayttaa sahkomoottori (100, 111), tunnettu siita, etta

a) kammion lattiaan (82), joka muodostaa osan kammiosta, on
asennettu sylinteriseinamainen kaivo (1086),

b) sahkdémoottoriin kuuluu

(i) kaivon (106) sisalle asennettu roottori (100), ja

(i) yhdessé toimiva staattori(111), joka on asennettu pesukammion
(3) ulkopuolelle kaivon (106) ulkopinnan ympdrille siten, etta kaivon sylinteri-
maiset seindmat sijaitsevat roottori-staattori iimaraossa, ja

¢) pumpussa on suoraan roottorin kayttoakselille asennettu juoksu-
pyéra (95;101).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen astianpesukone, tunnettu
siita, etta se lisaksi kasittaa:

a) pesukammion kuivatuspumpun (79), johon kuuluu:

(i) juoksupyodra (101), joka on sijoitettu kaivoon (106) yhdessa
moottorin roottorin (106) kanssa, roottorin kayttaessa juoksupyodraa (101),

(i) kaivon (106) seinien muodostama kotelo 1ahinna juoksupydraa
(101),

(iii) nesteen tuloaukko ja nesteen menoaukko (109) kotelossa, ja

b) nesteen kulkutien (108), joka yhdistaa mainitun pesukammion (3)
kotelon tuloaukkoon, roottorin (100), kun sita pyoritetdan ensimmaiseen
suuntaan, saadessa pumpun tyhjentamaan pesunesteen pesukammiosta luo-
vutettavaksi nesteen menoaukkoon (109).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen astianpesukone, tunnettu
siita, etta roottori (100) ja kuivatuspumpun (79) juoksupyora (101) asennetaan
yhteiselle pystysuoralle akselille kuivatuspumpun juoksupyoran kanssa, joka
on asennettu roottorin alapuolelle ja kytketty siihen.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen astianpesukone, tunnet tu
siita, ettéd kuivatuspumpun (79) juoksupydra (101) on muodostettu kiinteasti
moottorin roottorin (100) paatypinnalle.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen astianpesukone, tunnettu
siita, ettd kuivatuspumpun (79) juoksupyora (101) kasittaa joukon symmetri-
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sesti asetettuja, radiaalisia siipid, jotka tyéntyvét esiin moottorin roottorin (100)
paatypinnasta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen astianpesukone, tunnettu
siita, ettd sédhkémoottori on avonapa-vaihtovirtatahtimoottori, jossa on kesto-
magneettiroottori.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen astianpesukone, tunnettu
siita, ettd staattoriin (111) kuuluu kaksi napaparia (110a, 110b), jotka on
asennettu kohtisuoraan virranpalautusrenkaaseen (125) niin, ettd napojen
pinnat ovat ympyrélla sopien yhteen kaivon (106) ulkopinnan kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen astianpesukone, tunnettu
siita, ettd kunkin napaparin (110a, 110b) kaamitys (128) kommutoidaan
moottorin ohjauspiirin avulla, joka antaa pulsseja vaihtovirtapaajohdosta root-
torin pyérimisen kdynnistymisen aikaansaamiseksi haluttuun suuntaan ja
synkronisen nopeuden saavuttamiseksi.

O. Patenttivaatimuksen 8 mukainen astianpesukone, tunnettu
siitd, ettd moottorin ohjauspiiriin kuuluu nopeudenmaéaritysvéline sen maarit-
tamiseksi, milloin mainittu roottori (100) on melkein saavuttanut synkronisen
nopeuden, ja Kytkentavéline, jonka laukaisee nopeudenmaéritysvéline, joka
kytkee kummankin napaparin (110a, 110b) kaamityksen (128) pois ohjauspii-
risté ja kytkee yhden yksinapaparin yksivaiheisen verkkosyétén poikki.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen astianpesukone, tunnettu
siita, etta kytkentavéline kytkee toisen napaparin kdamitykset sarjaan kapasi-
torin kanssa yksivaiheisen verkkosyétén poikki.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen astianpesukone, tunnettu
siité, ettd ohjauspiiri jatkaa kommutointipulssien syéttdmistd mainittuihin na-
pak&amityksiin (128) sen jélkeen, kun synkroninen nopeus on saavutettu.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen astianpesukone, tunnettu
siitd, ettd pumppu on sovitettu kuivattamaan pesukammio (3) ja siihen kuuluu:

(i) juoksupyoréa (101), joka on sijoitettu kaivoon (106) yhdessé
moottorin roottorin (100) kanssa, roottorin kdyttédessa juoksupyoéras,

(ii) kaivon (106) seinien muodostama kotelo juoksupyéran (101)
vieresss,

(iii) nesteen tuloaukko (108) ja nesteen menoaukko (109) kotelos-
sa, ja 4
nesteen kulkuvayléa (108), joka yhdistdd pesukammion (3) kotelon
tuloaukkoon (108), roottorin (100), kun sitéd pydritetdan ensimmaiseen suun-
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taan, saadessa pumpun tyhjentdmaan pesuneste pesukammiosta luovutetta-
vaksi nesteen menoaukkoon (108).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen astianpesukone, tun net-
tu siita, etta siihen liséksi kuuluu: :

pesupumpun juoksupyora (95), jota kaytetaan moottorin roottorin
(100) avulla, ja suihkuvarsi (75), jossa on nestepainesuuttimia (90) pyorivasti
tuettuna pesukammion (3) pohjaan pyérimaan pesupumpun juoksupyoran
(95) ympdiri, suihkuvarren (75) omatessa sisépinnat (87), jotka rajaavat yh-
dessa toimivan kotelon pesupumpun juoksupyoralle (95) ja jotka rajaavat kie-
rukan, joka sallii kotelosta pumpatun pesunesteen luovutuksen suuttimiin (80).

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen astianpesukone, tunnet-
tu siita, etta siind juoksupydré (95) on muotoiltu sellaiseksi, etta tehokas
pumppaaminen tapahtuu vain silloin, kun moottori pyorii toiseen suuntaan, jo-
ka on vastakkainen ensimmaéiselle suunnalle.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen astianpesukone, tunnet-
tu siita, etta suihkuvarren (75) sisgpinnat (87) on muotoiltu suhteessa juok-
supyoraan (95) niin, etta se reaktiovoima, jonka juoksupyoran kiihdyttama pe-
suneste niihin kohdistaa ja joka kulkee suihkuvarren (75) kierukkaan, saa ai-
kaan suihkuvarren pyérimisen juoksupyoran (95) kiertosuunnassa.

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen astianpesukone, tunne t-
tu siita, etta pesupdmpun juoksupyéra (95) kasittaa navan, jossa on joukko
olennaisen sateensuuntaisesti asetettuja siipia (96), jotka jatkuvat siita paa-
asiallisesti radiaalisen virtauksen aikaansaamiseksi, ettd juoksupydra (95)
py0rii pystysuoran akselin ympéri, ja ettd kunkin siiven alareuna (97) on kaar-
rettu ulos sateensuuntaisesta tasosta eteenpain pydrimisen tyoskentelysuun-
taan pienen aksiaalisen virtauksen aikaansaamiseksi.

17. Patenttivaatimuksen 12 mukainen astianpesukone, tunnet-
tu siita, etta siihen liséksi kuuluu toinen juoksupyoré (105), joka on kytketty
roottoriin (100) ja asennettu sen ylapuolelle, juoksupyodran ollessa muotoiltu
sellaiseksi, etta, kun roottori (100) pyorii ensimmaiseen suuntaan, hydrostaat-
tista painetta syntyy kaivossa (106), joka vastaa kuivatuspumpun juoksupyo-
ran (101) synnyttamaa painetta, ja siten estaa kuivatuspumpun pumppaaman
pesunesteen vuotamisen yléspain roottorin (100) ympaéirille.

18. Patenttivaatimuksen 13 mukainen astianpesukone, tunnet-
tu siita, etta suihkuvarren (75) keskialapinta on avoin tarjotakseen aksiaali-
sen virtauksen tuloaukon pesupumpulile, ja johon liséksi kuuluu ensimmainen
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rengasmainen aukko, joka on sijoitettu pesukammion (3) lattiaan (108) valit-
tomasti pesupumpun tuloaukon alapuolelle ja sen kanssa kohdakkain,

toisen, pesukammion (3) lattiaan sijoitetun, olennaisen rengasmai-
sen aukon (81) l&pimitan ollessa paljon suurempi kuin ensimmaisen aukon, ja
etta siina on

kokoomatila pesukammion Iattian alapuolella, joka sallii nesteen
virtaamisen toisesta rengasmaisesta aukosta ensimmaiseen rengasmaiseen
aukkoon sen johtamiseksi ylés mainittuun pesupumppuun.

19. Patenttivaatimuksen 1 mukainen astianpesukone, tunnettu
siita, etté roottori-kuivatusjuoksupyéra-yhdistelmaa (100, 95, 101) pidetaan
tydskentelyasennoissa niin, etta ne voidaan purkaa nostamalia ne ulos pesu-
kammiosta (3).

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen astianpesukone, tunne ttu
siita, ettd pumppu kierrattaa pesunestetta ja kasittaa lisaksi

suihkuvarren, jossa on nesteenpoistosuuttimet pyérivasti tuettuna
pesukammion (3) pohjaan, jotta ne pyérivat pesupumpun juoksupyérén ympa-
ri,

suihkuvarsi- ja roottori-pesujuoksupyéra-kuivatusjuoksupyoéra-yh-
distelmén ollessa pidetty tydskentelyasennoissa niin, etté ne voidaan purkaa
nostamalla ne ulos mainitusta pesukammiosta.

21. Astianpesukone, jossa on pesukammio (3), joka on sovitettu
ottamaan vastaan astiat ja jonka sisalla pesunestettd kierratetaén, tun -
nettu siits, etta siina on lisaksi

sahkémoottori (78) sentrifugi-pesupumpun (77) kayttamiseksi, jossa
on pystysuoran akselin omaava kayttoakseli (99), joka tyéntyy esiin pesu-
kammion (3) lattian keskiosasta,

moottorin akselin (99) kéyttaméa pesupumpun juoksupyéra (95),

suihkuvarsi (795), jossa on nestepainesuuttimet (76) pyorivasti tuet-
tuna pesukammion (3) pohjassa, jotta ne pydrivét pesupumpun juoksupyoéran
(95) ympaéri, suihkuvarren (75) omatessa keskeiset sisiiset yla- ja sivupinnat,
jotka rajaavat yhdessa toimivan kotelon (87) pesupumpun juoksupydérélle (95)
ja jotka rajaavat voluutan (88, 89), joka sallii kotelosta (87) pumpatun pesu-
nesteen luovutuksen suuttimiin (76), suihkuvarren (75) keskeisen alapinnan
ollessa avoin tarjotakseen aksiaalisen virtauksen tuloaukon pesupumpulle
(77),
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ensimmaéinen rengasmainen aukko, joka on sijoitettu pesukammion
(3) lattiaan valittdmasti pesupumpun tuloaukon alapuolelle ja sen kanssa koh-
dakkain,

toinen olennaisen rengasmainen aukko (81), joka on sijoitettu pe-
sukammion (3) lattiaan, jonka lapimitta on paljon suurempi kuin ensimmaisen
aukon, ja

kokoomatila (80) pesukammion (3) lattian alapuolella, joka mahdol-
listaa nesteen virtauksen toisesta rengasmaisesta aukosta (81) ensimmaiseen
rengasmaiseen aukkoon sen johtamiseksi ylés pesupumppuun (77).

22 Patenttivaatimuksen 21 mukainen astianpesukone, tunne t-
tu siita, ettd suihkuvarsi (75) kasittad kaksi toisiaan suoraan vastapaata ole-
vaa siipiosaa (84, 86), jotka jatkuvat ulospain siita kohti kammion sivuseinia,
siipiosien (84, 86) ollessa muodoltaan sellaiset, efta ne painuvat alaspéin kes-
kiosasta. ,

23, Patenttivaatimuksen 22 mukainen astianpesukone, tunnet
tu siita, ettd kammion (3) lattia kovertuu ylospain keskustassa ja siipiosat (84,
86) myoétailevat kammion (3) lattian kaarevuutta.

24. Patenttivaatimuksen 22 tai 23 mukainen astianpesukone, tu n-
nettu siita, etta suihkuvarsi (75) kasittaa onton, littean astian, jonka pysty-
suora paksuus on olennaisesti véhemman kuin sen vaakasuora leveys.

25. Astianpesukone, joka késittaa pesukammion (3), joka on sovi-
tettu vastaanottamaan astiat ja jonka sisélla pesuneste kiertaa ja jossa on lat-
tia,

sahkdmoottorin (78),

pesupumpun (3), jossa on tuloaukko, menoaukko ja moottorin (78)
kayttama juoksupyora (95),

suihkuvarren (75), joka sydttda pesunesteen pesukammion (3) si-
sille ja johon sydtetaédn pesunestetta pesupumpun (77) menoaukosta,

tunnettu siita, ettd se kasittaa lisdksi

olennaisen rengasmaisen, pesukammioon lattiaan sijoitetun aukon
(81), jonka ulkolapimitta on merkittava verrattuna pesukammion (3) lattian
mittoihin,

kokoomatilan (80) pesukammion (3) lattian alapuolella, joka mah-
dollistaa nesteen virtaamisen rengasmaisesta aukosta (81) pesupumpun (77)
tuloaukkoon, ja
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sahkdkuumennuslevyn (141), joka muodostaa osan pesukammion
(3) pinnasta niin, etta ainakin osa pyorivasta pesunesteesta tulee lampokos-
ketukseen sen kanssa, kuumennuslevyn (141) koostuessa lamp6a johtavasta
substraatista, jossa on yksi tai useampi, paksua kalvoa oleva vastusura muo-
dostettuna kuumennuslevyn pinnalle.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen astianpesukone, tunnet-
tu siita, ettd kuumennuslevy (141) muodostaa keskiosan lattiasta, pumpun
tuloaukko sijaitsee keskella, ja etta siihen lisdksi kuuluu ohjauslevy (104), joka
on sijoitettu aivan I&helle kuumennuslevyn ja pumpun tuloaukon ylapuolelle
pumpun (77) nostaman pesunestemassan saamiseksi virtaamaan kuumen-
nustevyn (141) yli.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen astianpesukone, tunnet-
tu siitd, ettd ohjauslevy (104) jatkuu kohti pesukammion (3) keh&a, ja siihen
kuuluu joukko kehdaukkoja (81), joiden lapi pesuneste virtaa kammion lat-
tiaan.

28. Kodinkoneen ulkovaippa (4), jossa on avoimen sivun omaava
laatikko-osasto, joka kykenee kestdmé&an siihen avoimen sivun suuntaisesti
kohdistuvia voimia ja joka kasittaa:

ohuesta levymateriaalista valmistetut nelja sivuseinaméaa (5-8) se-
kéa takaseindman, jotka on Kiinnitetty toisiinsa reunoistaan siten, etta jaa oleel-
lisesti suorakulmainen, neljan sivuseindman etureunojen maéaarittelema etu-
aukko, tunnettu siitd, ettd neljassa etureunassa on samassa tasossa ole-
vat sisddn suunnatut laipat, laipat liitetédén liitososilla koimeen jatkuvaan reu-
naan kahden nurkan liittamiseksi toisiinsa jéykasti ja jotta muodostuu viistetty
palkkiportaalikehys, jossa on momenttia vastustavat nurkat (12, 13), ja neljan-
nessé reunassa oleva laippa (18) muodostaa palkin, joka yhdistda portaalike-
hyksen ulkoreunat (14, 15) muodostavat laipat, ja palkin ja portaalikehyksen
muodostavien laippojen vélissd on osat, jotka eivat saa aikaan oleellisesti
lainkaan vastusta taivutusmomenteille. ’

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen ulkovaippa, tunnettu
siita, ettd laipat muodostetaan yhtenaisesti neljan sivuseindméan (5-8) jatke-
tuista osista, jotka taivutetaan suoraan kulmaan seinamiin (5-8) nahden ja lii-
tetaan talla tavalla muodostettavien laippojen vierekkaisiin paihin.

30. Astianpesukone, tunnettu siitg, ettd se kasittaa:

(a) pesukammion (3), joka sovitetaan ottamaan vastaan astioita ja
jonka sisalla pesuneste kiertaé ja jonka pohjan keskiosa kaartuu ylospéin,
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(b) pesukammion (3) pohjalla sijaitsevan pyorivan suihkuvarren
(75), jossa on nesteensydttésuuttimet (76) ja joka kasittaa napaosan ja ainakin
kaksi lavistdjan suunnassa vastakkaista siivekeosaa (84, 86), jotka osoittavat
ulospain kohti pesukammion (3) sivuseindmia, napaosan ollessa kiinnitetty
pesukammion (3) pohjan ylospain kaartuvaan osaan ja siivekeosien (84, 86)
ollessa muodoltaan sellaisia, etta ne painuvat alaspain napaosasta mydtailien
oleellisesti pesukammion pohjan kaarevuutta.

(c) pesukammion (3) sisélla olevan telineen (70), joka tukee pesu-
kammion (3) pohjan yléapuolella olevia astioita siten, etta jokaisen pystysuo-
rassa suunnassa tuetun pyoéreén astian alin kohta on oleellisesti suihkuvarren
(75) ylapinnan alimman kohdan ylapuolella,

(d) pumpun (77), joka paineistaa suihkuvarren (75) pesunesteella,

(e) matalan kiekon muotoisen sahkémoottorin (78), jolla kaytetaan
kammion pohjan ylospain kaartuvan osan olla olevaa pumppua (78), ja

(f) suihkuvarren (75) ja séhkémoottorin (78) muotoilun ja asettami-
sen siten, etta moottorin (78) pohjan ja suihkuvarren (75) yldpinnan alimman
pisteen vélisen etaisyyden suuruusluokka on 55 mm.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen astianpesukone, tun-
nettu siita, etta suinkuvarsi (75) kasittaa onton, littean sailion, jonka pysty-
suora paksuus on oleellisesti sen vaakasuoraa leveytta pienempi.

32 Patenttivaatimuksen 30 tai 31 mukainen astianpesukone,
tunnettu siita, ettd pumppu (77) sisaltad pesukammiossa (3) olevan juok-
supyoran (95) ja suihkuvartta (75) tuetaan pesukammion (3) pohjassa pesu-
pumpun juoksupyoran (95) ympéri pyérittamisté varten ja jonka suihkuvarres-
sa (75) on sisapinnat, jotka madarittelevat yhdessa toimivan kotelon (87) pesu-
pumpun juoksupyéraa (95) varten ja jotka maarittelevat voluutan (88, 89), joka
mahdollistaa pesunesteen sySttamisen kotelosta (87) suuttimiin (76).

33, Patenttivaatimuksen 32 mukainen astianpesukone, tun-
nettu siita, etta suinkuvarren voluuttapinnat muotoillaan siten, ettd ne salli-
vat takaisinvirtauksen suihkuvarren (75) ulko-osista suihkuvarren (75) keski-
osaan siten, etta pesunestetta voidaan syottad keskella oleviin suuttimiin.

34. Minka tahansa patenttivaatimuksen 30 — 33 mukainen astian-
pesukone, tunnettu siita, etta pesukammio (3) sijoitetaan ulkovaipan (4)
sisaan, pumppu (77) ja moottori (78) ovat pesukammion (3) kiinteita osia, pe-
sukammio (3) kiinnitetaan liukuvasti ulkovaippaan (4) siten, etta siinen paas-
taan kasiksi vetamélla se vaakasuorassa suunnassa ulos ulkovaipasta (4),
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pesukammiossa (3) on péaéllys, jotta sen pé&élle voidaan asettaa astioita ja pe-
sukammion kansi (66) kiinnitetdan ulkovaipan (4) péélle kannen (66) ollessa
kiinnitetty pesukammion (3) avoimeen yldosaan siten, ettd pesukammio (3)
sulkeutuu tiiviisti, kun pesukammio (3) tyénnetdan takaisin ulkovaipan (4) si-
saan.

35. Patenttivaatimuksen 34 mukainen astianpesukone, joka sisaltaa
laitteet pesunesteen poistamiseksi pesukammiosta (3), tunnettu siits, ettd
poistolaitteet siséltavat poistoletkun (35), joka on joustava ja joka muodostaa
silmukan, kun pesujarjestelméa on tyénnetty kokonaan sisaan, ja joka suoris-
tuu, kun pesujérjestelma vedetaan ulos ulkovaipasta (4),

silmukan sisaltdessa suoran osuuden (36), joka on poikkisuorassa
pesujarjestelman lilkkeeseen ndhden, seka kaksi vartta (37, 38), jotka tydnty-
vat poispéin suoran osuuden (36) molemmista péistd, yhden varren (37)
tydntyessd ulkovaippaan (4) ja toisen varren (38) tyontyessa pesujérjestel-
maan siten, ettd kun pesujarjestelma on tyénnetty kokonaan sisédan, silmukka
on pesujarjestelman ja ulkovaipan (4) valisessa tilassa, joka ei ylitéd poistolet-
kun (35) ulkohalkaisijaa.

36. Patenttivaatimuksen 34 tai 35 mukainen astianpesukone,
tunnettu siita, ettd kansi (66) kiinnitetdan ulkovaippaan (4) neljalla nivel-
kappaleella (26), joiden yksi p&a (28) kiinnitetdan saranoidusti ulkovaippaan
(4) ja toinen paa saranoidusti kanteen (66) kahdella vapausasteella siten, etta
sisdanpain suuntautuva voima saa kannen (66) siirtymaan sisdan- ja alaspain
ja etté ulospéin suuntautuva voimaa saa kannen (66) siirtym&an ulos- ja yl6s-
pain, ja kannessa (66) ja pesukammiossa (3) on taydentavat ulokeosat, jotka
painuvat ulkovaippaa (4) vasten pesukammion (3) ollessa oleellisesti koko-
naan ulos vedetty ja jotka saavat aikaan kanteen (66) kohdistuvat sulku- ja
avausvoimat, kun pesukammiota (3) aluksi vedetéaan ulos ulkovaipasta (4) ja
kun taman jalkeen pesukammiota (3) vedetaan jatkuvasti ulos, jolloin kansi
(66) sulkeutuu pesukammion (3) aukkoa vasten tai aukeaa siitd poispain.

37. Minka tahansa patenttivaatimuksen 34 — 36 mukainen astian-
pesukone, tunnettu siita, ettd vedensyéttonokka (53) kiinnitetaén ulko-
vaippaan (4) siten, ettd se voi syéttéda vettd pesukammioon (3), kun pesu-
kammio (3) on tyénnetty kokonaan ulkovaippaan (4), ja jossa vedensyétténo-
kan (53) yhteen paahan liitetdan vesiletku (40), jonka sovitetaan veden tulo-
litantaan (48) liittamista varten.
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38. Astianpesukoneyhdistelma, tunn ettu siita, etta se kasittaa
kaksi patenttivaatimuksen 37 mukaista astianpesukonetta ja ettd kumpikin ve-
siletku liitetadn kaksitoimisen sahkoventtiilin yhteen menoaukkoon, kaksitoi-
misen sahkoventtiilin sisaltédessé yleisen liitannan, joka on sovitettu kotitalou-
den kylmavesiliitantaan liittamista varten.

39. Astianpesukoneyhdistelmd, tunne ttu siita, ettd se kasittaa
kaksi patenttivaatimuksen 37 mukaista astianpesukonetta ja etta sahkokayt-
téisen kaksitieventtiilin menoaukot syottavat kylmaa vettd kumpaankin astian-
pesukoneeseen ja etta ne sissltavat sahkokayttdisen porttiventtiilin, joka on
sovitettu kotitalouden kyimavesihanaan liittamista varten ja ettd vesiletkulla
liitet&an porttiventtiilin menoaukko kaksitieventtiilin tuloaukkoon.

40. Astianpesukone, joka kasittaa pestavien astioiden vastaanot-
toon sovitetun pesukammion (3), pesukammiossa (3) pesunestetté kierratta-
van pumpun (77), suuttimilla (76) varustetun suihkuvarren (75), joka kiinnite-
taan pyoritettavasti pesukammion (3) pohjan viereen ja joka ottaa vastaan
paineistettua pesunestetta pumpusta (77) ja levittaa sen suuttimien (76) kautta
pesukammioon (3), tunne ttu siita, etta siind on saéhkokayttdinen kuumen-
nuslevy (141), joka muodostaa pesukammion pinnan osan siten, etta ainakin
osa kiertavasta pesunesteesta on lampokosketuksessa sen kanssa, kuumen-
nuslevyn (141) koostuessa johtavasta aineesta, jossa on vahintaan yksi kuu-
mennuslevyn (141) pinnalle muodostettu vastustava paksukalvoura (142).

41. Patenttivaatimuksen 40 mukainen astianpesukone, tun-
nettu siita, etta kuumennuslevy (141) muodostaa ainakin osan pesukammi-
on (3) pohjasta ja jossa pumpun (77) tuloaukko sijoitetaan siten, ettd pesu-
nestetta sydtetdan pohjasta.

42. Patenttivaatimuksen 41 mukainen astianpesukone, tun-
nettu siita, ettda kuumennusievy (141) muodostaa pohjan keskiosan, pum-
pun tuloaukko sijoitetaan keskelle, lahella kuumennuslevyé (141) sen ylapuo-
lella on ohjauslevy (142) ja pumpun tuloaukko saa suurimman osan pumpun
syé6ttamasta pesunesteesta virtaamaan kuumennuslevyn (141) yli.

43. Patenttivaatimuksen 42 mukainen astianpesukone, tun-
nettu siita, etta ohjauslevy (142) tyontyy kohti pesukammion (3) ulkoreunaa
ja joka sisaltaéd useita ulkoreunalla olevia aukkoja (81), joiden kautta pesu- -
neste virtaa pesukammioon.

44. Astianpesukone, tunnettu siita, etta se kasittaa:

(a) ulkovaipparakenteen (4),
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(b) ensimmaisen pesujérjestelman, joka kiinnitetdan liukuvasti ulko-
vaippaan siten, ettd siihen paastaan kasiksi vetdamalléa se vaakasuorassa
suunnassa ulos ulkovaipparakenteesta (4),

(c) toisen pesujarjestelmén, joka kiinnitetaan liukuvasti ulkovaippa-
rakenteen (4) yldpuolelle ja kohdistetaan pystysuorassa suunnassa ensim-
maiseen pesujarjestelmaan siten, ettd toiseen pesujarjestelméaan paastaan
kasiksi vetamalla se vaakasuorassa suunnassa ulos ulkovaipparakenteesta
(4), seka ensimmaisen etta toisen pesujérjestelman siséltéessa:

(i) paalta avoimen pesukammion (3), joka sovitetaan ottamaan
vastaan astioita ja jonka sisalla pesuneste kiertaa,

(i) suihkun synnyttavat laitteet (75-78), joilla muodostetaan pesu-
nestesuihku pesukammion (3) sis&an,

(iii) laitteet, joilla pesuneste poistetaan pesukammiosta (3), ja

(d) ensimmaisen ja toisen pesukammion kannet (66), jotka asen-
netaan ulkovaippaan (4) ja kiinnitetdan vastaavasti ensimmaisen tai toisen
pesukammion aukkoon ensimmaisen ja toisen pesukammion (3) sulkemiseksi,
kun vastaavat pesukammiot (3) tyonnetaan vaakasuorassa suunnassa ulko-
vaipparakenteeseen (4) asennosta, jossa vastaava pesukammio (3) on ve-
dettyné ulos, pesukammion (3) ja kannen (66) ollessa siten muotoiltu, etta
suljetussa asennossa sisélla on riittavasti tilaa lautasille, joiden halkaisija on
280 mm,

(e) ensimmaiset vedensydttolaitteet (53), joilla voidaan syéttaa
vetta ensimmaisen pesujarjestelman pesukammioon (3),

(f) toiset vedensyéttolaitteet (53), joilla voidaan syéttaé vetté toisen
pesujarjestelman pesukammioon (3),

(g) sahkokayttoiset venttiililaitteet, jotka liitetdan kayttéa varten ve-
silitantaan ja letkuilla seka ensimmaisiin etta toisiin vedensyéttdlaitteisiin ja
joilla voidaan valinnaisesti syottaa vetta joko ensimmaisiin tai toisiin veden-
syéttolaitteisiin tai molempiin niista, jos vastaava pesujarjestelma on tyonnetty
kokonaan ulkovaipparakenteeseen (4).

45. Astianpesukone, tunnettu siita, ettd se kasittaa:

(a) ulkovaipparakenteen (4),

(b) ensimmaisen pesujarjestelman, joka kiinnitetdén liukuvasti ulko-
vaipparakenteeseen (4) siten, etta siihen paastaan kasiksi vetamalla se vaa-
kasuorassa suunnassa ulos ulkovaipparakenteesta (4),
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(c) toisen pesujarjestelmén, joka kiinnitetaan liukuvasti ulkovaippa-
rakenteen (4) ylapuolelle ja kohdistetaan pystysuorassa suunnassa ensim-
méiseen pesujarjestelmaan siten, etta toiseen pesujarjestelmaén paastaan
kasiksi vetamalla se vaakasuorassa suunnassa ulos ulkovaipparakenteesta
(4), seka ensimmaisen etté toisen pesujarjestelmén sisaltaessa:

(i) paalta avoimen pesukammion (3), joka sovitetaan ottamaan
vastaan astioita ja jonka sisélla pesuneste kiertaa,

(ii) suihkun synnyttévat laitteet (75-78), joilla muodostetaan pesu-
nestesuihku pesukammion (3) sis&an,

(iii) laitteet, joilla pesuneste poistetaan pesukammiosta (3) ja jotka
sisaltavat joustavan poistoletkun (35), joka muodostaa silmukan, kun sité
vastaava pesujarjestelma on tyénnetty kokonaan sisadan, ja joka ojentuu ve-
dettéessa pesujérjesteimé ulos ulkovaipasta (4) ja jossa on pesujérjestelman
liikesuuntaan nahden poikittainen suora osuus (36) ja suoran osuuden paista
tyontyvéat kaksi vartta (37, 38), joista yksi varsi (37) tyontyy ulkovaipparaken-
teeseen (4) ja yksi varsi (37) tyontyy pesujarjestelmaan siten, etta kun pesu-
jarjestelma on tyénnetty kokonaan sisaan, silmukka asettuu pesujérjestelman
ja ulkovaipan véliseen tilaan, joka ei ole oleellisesti poistoletkun (35) ulkohal-
kaisijaa suurempi.

(d) ensimmaisen ja toisen pesukammion kannet (66), jotka asen-
netaan ulkovaipparakenteeseen (4) ja kiinnitetaan vastaavasti ensimmaisen
tai toisen pesukammion (3) aukkoon ensimmaisen ja toisen pesukammion (3)
sulkemiseksi, kun vastaavat pesukammiot (3) tyonnetédan vaakasuorassa
suunnassa ulkovaipparakenteeseen (4) asennosta, jossa vastaava pesukam-
mio (3) on vedettyna ulos,

(e) ensimmaéiset vedensyottolaitteet (53), joilla voidaan syéttaa
vettd ensimmaisen pesujarjestelman pesukammioon (3),

() toiset vedensydttSlaitteet (53), joilla voidaan syéttaa vetta toisen
pesujarjestelman pesukammioon (3),

(g) sahkokayttoiset venttiililaitteet, jotka liitetaan kayttoa varten ve-
silitantaan ja letkuilla sekd ensimmaisiin etta toisiin vedensyéttolaitteisiin ja
joilla voidaan valinnaisesti syottaa vetta joko ensimmaisiin tai toisiin veden-
syottdlaitteisiin (53) tai molempiin niista, jos vastaava pesujarjestelma on
tyonnetty kokonaan ulkovaipparakenteeseen (4).

46. Astianpesukone, tunnettu siita, etta se kasittaa:

(a) ulkovaipparakenteen (4),
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(b) ensimmaisen pesujarjestelmén, joka kiinnitetaan liukuvasti ulko-
vaipparakenteeseen (4) siten, etta siilhen paastaan kasiksi vetimalla se vaa-
kasuorassa suunnassa ulos ulkovaipparakenteesta (4),

(c) toisen pesujarjestelman, joka kiinnitetaan liukuvasti ulkovaippa-
rakenteen (4) ylapuolelle ja kohdistetaan pystysuorassa suunnassa ensimmai-
seen pesujarjestelméan siten, etta toiseen pesujarjestelmain passtaan kasiksi
vetamalla se vaakasuorassa suunnassa ulos ulkovaipparakenteesta (4), seka
ensimmaisen etté toisen pesujarjestelman sisiltiessa:

() paaltd avoimen pesukammion (3), joka sovitetaan ottamaan
vastaan astioita ja jonka sisélla pesuneste kiertdé ja jonka keskelld on ylOs-
pain kaartuva pohja,

(i) suihkun synnyttavat laitteet (75-78), joilla muodostetaan pesu-
nestesuihku pesukammion (3) sis&an ja jotka sisaltavat:

(a) pyorivan suihkuvarren (75), jossa on pesukammion (3) pohjalie
asetetut nesteen sy6ttdsuuttimet (76) ja joka muodostaa napaosan ja ainakin
kaksi halkaisijan suunnassa vastakkain olevaa siivekeosaa (84, 86), jotka
tyontyvat siita ulospéin kohti pesukammioon (3) sivuseinamia, napaosan olles-
sa kiinnitetty pesukammion pohjan ylspain kaartuvaan osaan ja siivekeosien
(84, 86) ollessa siten muotoiltuja, ettd ne painuvat alaspain napaosasta oleelli-
sesti myétaillen pesukammion (3) pohjan kaarevaa osaa,

(b) pumpun (77), joka syéttaa suihkuvarteen (75) paineistettua pe-
sunestetts, ja

(c) matalan kiekon muotoisen sahkémoottorin (78), joka kayttaa pe-
sukammion (3) pohjan yléspéin kaartuvan osan alapuolella olevaa pumppua
(77),

(d) suihkuvarren (75) ja sahkémoottorin (78) muotoilun ja asettelun
siten, ettd moottorin pohjan ja suihkuvarren ylapinnan alimman kohdan vilisen
etaisyyden suuruusluokka on 55 mm,

(iif) pesukammion (3) sisélla olevan telineen (70), joka tukee pesu-
kammion (3) pohjan ylapuolella olevia astioita siten, etté jokaisen pystysuoras-
sa suunnassa tuetun pydredn astian alin kohta on oleellisesti suihkuvarren
(75) ylapinnan alimman kohdan ylapuolella,

(iv) laitteet, joilla pesuneste poistetaan pesukammiosta (3),

(d) ensimmaisen ja toisen pesukammion kannet (66), jotka asen-
netaan ulkovaipparakenteeseen (4) ja kiinnitetdan vastaavasti ensimmaisen
tai toisen pesukammion (3) aukkoon ensimmaisen ja toisen pesukammion (3)
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sulkemiseksi, kun vastaavat pesukammiot (3) tydnnetadn vaakasuorassa
suunnassa ulkovaipparakenteeseen (4) asennosta, jossa vastaava pesukam-
mio (3) on vedettyna ulos,
(e) ensimmaiset vedensyottolaitteet (53), joilla voidaan syéttaa
5 vetta ensimmaisen pesujarjestelman pesukammioon (3),
(f) toiset vedensybttslaitteet (53), joilla voidaan syéttaa vetta toisen
pesujarjestelman pesukammioon (3),
(g) sahkokayttoiset venttiililaitteet, jotka liitetadn kayttoa varten ve-
siliitantaan ja letkuilla seka ensimmaisiin etta toisiin vedensyéttélaitteisiin ja
10 joilla voidaan valinnaisesti syottaa vetté joko ensimmaisiin tai toisiin veden-
syéttolaitteisiin (53) tai molempiin niista, jos vastaava pesujarjestelma on
tyénnetty kokonaan ulkovaipparakenteeseen (4).



10

15

20

25

30

35

- 106919

46

Patentkrav

1. Diskmaskin med en tvattkammare (3), vilken &r anordnad att
motta karl och i vilken tvéttvatska cirkuleras, och en pump som drivs av en el-
motor (100, 111), kdnnetecknad av att

a) en brunn (106) med cylindriska vaggar ar monterad i kammarens
golv (82), vilket utgér en del av kammaren,

b) till elmotorn hoér

(i) en rotor (100) monterad i brunnen (1086) och

(i) en samverkande stator (111) monterad utanfor tvattkammaren
(3) runt brunnens (1086) yttre yta s& att brunnens cylindriska vaggar ligger i
luftspalten mellan rotorn och statorn och

C) pumpen uppvisar ett 16phjul (95; 101) monterat direkt pa rotorns
drivaxel.

2. Diskmaskin enligt patentkrav 1, kannetecknad av att den
dessutom omfattar:

a) en draneringspump (79) for tvattkammaren, till vilken hor:

(i) ett 16phjul (101) placerat i brunnen (106) tillsammans med mo-
torns rotor (106), varvid rotorn driver I5phjulet (101),

(i) en képa bildad av brunnens (106) vaggar narmast |6phjulet
(101),

(iii) ett vatskeinlopp och ett vatskeutlopp (109) i kapan och

b) en passage (108) for vatska, som férbinder namnda tvattkamma-
re (3) med kapans inlopp, varvid rotorn (100), nar den roteras i en férsta rikt-
ning, far pumpen att tdémma tvattvatskan fran tvattkammaren fér éverlamnande
till vatskeutloppet (109).

3. Diskmaskin enligt patentkrav 2, k@&nnetecknad av att ro-
torn (100) och dréneringspumpens (79) I6phjul (101) monteras pa en gemen-
sam vertikal axel med draneringspumpens |6phjul monterat nedanfér rotorn
och kopplat dartill.

4. Diskmaskin enligt patentkrav 2, k &nnetecknad av att dra-
neringspumpens (79) I6phjul (101) &r stationart utformat pa andytan av mo-
torns rotor (100).

5. Diskmaskin enligt patentkrav 3, k@nnetecknad av att dra-
neringspumpens (79) I6phjul (101) omfattar ett flertal symmetriskt placerade
radiella blad, som skjuter ut frdn andytan av motorns rotor (100).
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6. Diskmaskin enligt patentkrav 1, kdnneteckna d av att el-
motorn &r en véxelstromstaktmotor med utpraglade poler, vilken uppvisar en
permamagnetrotor.

7. Diskmaskin enligt patentkrav 6, kannetecknad av att til
statorn (111) hor tva polpar (110a, 110b), vilka ar monterade vinkelratt mot en
stromaterforingsring (125) sé att polernas ytor ligger pa en cirkel som sam-
manfaller med brunnens (106) yttre yta.

8. Diskmaskin enligt patentkrav 7, kanne tecknad av att vart-
dera polparets (1102, 110b) lindning (128) kommuteras med hjalp av motorns
styrkrets, vilken ger pulser fran vaxelstromshuvudiedningen for att fa rotorn att
bérja rotera i onskad riktning och fér att uppna en synkron hastighet.

9. Diskmaskin enligt patentkrav 8, kanne tecknad av att till
motorns styrkrets hor hastighetsbestamningsdon for att bestamma nar namn-
da rotor (100) nastan har uppnatt synkron hastighet, och ett kopplingsdon som
utidses av hastighetsbestamningsdonet, vilket kopplar bort vartdera polparets
(110a, 110b) lindning (128) fran styrkretsen och kopplar ett enpoligt par over
den enfasiga néttiliforseln.

10. Diskmaskin enligt patentkrav 9, kannetecknad av att
kopplingsdonet kopplar det andra polparets lindningar i serie med en konden-
sator 6ver den enfasiga nattiliférseln.

11. Diskmaskin enligt patentkrav 8, kannetecknad av att
styrkretsen fortsétter att mata kommuteringspulser till namnda pollindningar
(128) efter att den synkrona hastigheten uppnétts.

12. Diskmaskin enligt patentkrav 1, kannetecknad av att
pumpen ar anordnad att drénera tvattkammaren (3) och den omfattar:

(i) ett 16phjul (101) placerat i brunnen (106) tillsammans med mo-
torns rotor (100), varvid rotorn driver lophjulet,

(i) en képa bildad av brunnens (106) vaggar intill |6phjulet (101),

(i) ett vatskeinlopp (1 08) och ett vatskeutlopp (1 09) i képan och

b) en passage (108) for vatska, som forbinder némnda tvattkamma-
re (3) med kapans inlopp (108), varvid rotorn (1 00), nar den roteras i en forsta
riktning, far pumpen att tomma tvattvatskan fran tvattkammaren for overiam-
nande till vatskeutlopp (109).

13. Diskmaskin enligt patentkrav 12, kannetecknad av att
den dessutom omfattar:
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ett 16phjul (95) for tvattpumpen, vilket drivs med hjalp av motorns
rotor (100), och en sprutarm (75) med vétsketryckmunstycken (90) roterbart
stédda mot tvattkammarens (3) botten for att rotera tvattpumpen runt 16phjulet
(95), varvid sprutarmen (75) har inre ytor (87), vilka avgransar en samverkan-
de kapa for tvattpumpens |6phjul (95) och vilka avgransar en spiral, som tilla-
ter 6verlamnande av tvattvatska som pumpats fran kapan till munstyckena
(90).

14. Diskmaskin enligt patentkrav 13, k&nnetecknad av att i
denna ar |6phjulet (95) s& utformat att effektiv pumpning sker endast nar mo-
torn roterar i en andra riktning, som &r motsatt till den férsta riktningen.

15. Diskmaskin enligt patentkrav 13, kdnnetecknad av att
sprutarmens (75) inre ytor (87) ar sa utformade i férhallande till 16phjulet (95)
att den reaktionskraft som tvattvatskan accelererad av I6phjulet riktar mot dem
och som gar till sprutarmens (75) spiral &stadkommer rotation av sprutarmen i
16phjulets (95) rotationsriktning.

16. Diskmaskin enligt patentkrav 13, kdnnetecknad av att
tvattpumpens 16phjul (85) omfattar ett nav med ett flertal vasentligen radiellt
placerade blad (96), vilka fortsatter fran detta for att dstadkomma en huvud-
sakligen radiell strémning, att I6phjulet (95) roterar runt en vertikal axel och att
varje blads nedre kant (97) ar krokt utat fran det radiella planet framéat i rota-
tionens arbetsriktning for att &stadkomma en liten axial strémning.

17. Diskmaskin enligt patentkrav 12, kannetecknad av att
den dessutom omfattar ett andra 6phjul (105) kopplat till rotorn (100) och
monterat ovanfér denna, varvid |6phjulet ar s& utformat att nar rotorn (100)
roterar i den forsta riktningen, alstras i brunnen (106) ett hydrostatiskt tryck,
som motsvarar trycket som alstrats av draneringspumpens I6phjul (101), och
salunda férhindras att tvattvatskan som draneringspumpen pumpat lacker
uppat runt rotorn (100).

18. Diskmaskin enligt patentkrav 13, kdnnetecknad av att
sprutarmens (75) nedre mittyta ar 6ppen fér att erbjuda en axial strémning for
tvattpumpen i inloppet, och vilken dessutom omfattar en forsta ringformig 6pp-
ning placerad i tvattkammarens (3) golv (106) omedelbart nedanfér tvattpum-
pens inlopp och invid denna,

varvid den andra, i tvattkammarens (3) golv placerade, vasentligen
ringformiga éppningens (81) diameter &r stérre &n den férsta 6ppningens, och
att den uppvisar
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ett uppsamlingsrum nedanfor tvattkammarens golv, vilket rum tilla-
ter strémning av vétska fran den andra ringformiga dppningen till den forsta
ringformiga 6ppningen for att leda den upp till ndmnda tvattpump.

19. Diskmaskin enligt patentkrav 1, kdnneteckna d av att
kombinationen (100, 95, 101) av rotor och draneringslophjul halls i arbetsla-
gen sa att den kan demonteras genom att den lyfts ut ur tvattkammaren (3).

20. Diskmaskin enligt patentkrav 19, kdnneteckna d av att
pumpen cirkulerar tvattvatska och omfattar dessutom

en sprutarm med vatskeavledningsmunstycken roterbart stédda mot
tvattkammarens (3) botten for rotation runt tvattpumpens I16phjul,

varvid kombinationen av sprutarm- och rotor-tvattiéphjul-dréne-
ringsléphjul halls i arbetslagen sa att den kan demonteras genom att den lyfts
ut ur ndmnda tvattkammare.

21. Diskmaékin med en tvattkammare (3), vilken &r anordnad att
motta karl och i vilken tvattvatska cirkuleras, kannetec knad av att den
dessutom uppvisar ,

en elmotor (78) fér att driva en centrifug-tvattpump (77), vilken upp-
visar en drivaxel (99) med vertikal axel, som skjuter ut fran mittdelen av tvéatt-
kammarens (3) golv,

ett 16phjul (95) fér tvattpumpen som drivs av motorns axel (99),

en sprutarm (75) med vatsketryckmunstycken (76) roterbart stédda
mot tvattkammarens (3) botten for rotation runt tvattpumpens I6phjul (95), var-
vid sprutarmen (75) har centrala inre over- och sidoytor, vilka avgransar en
samverkande kapa (87) for tvattpumpens I6phjul (95) och vilka avgransar ett
volut (88, 89), som tillater éverl&mnande av tvattvatska som pumpats fran ka-
pan (87) till munstyckena (76), varvid sprutarmens (75) nedre mittyta ar oppen
for att erbjuda en axial strémning till tvattpumpen (77) i inloppet,

en forsta ringformig éppning placerad i tvattkammarens (3) golv
omedelbart nedanfér tvattpumpens inlopp och invid detta,

en andra vasentligen ringformig 6ppning (81), placerad i tvattkam-
marens (3) golv, vars diameter &r mycket storre an den forsta 6ppningens, och

ett uppsamlingsrum (80) nedanfor tvattkammarens (3) golv, vilket
rum mojliggér strémning av vétska fran den andra ringformiga 6ppningen (81)
till den forsta ringformiga 6ppningen for att leda den upp till tvattpumpen (77).

22 Diskmaskin enligt patentkrav 21, kdnnetecknad av att
sprutarmen (75) omfattar tva rakt mittemot varandra belagna bladdelar (84,
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86), vilka fortsatter utat fran denna mot kammarens sidovaggar, varvid blad-
delarna (84, 86) har sadana former att de sjunker nedat fran mittdelen.

23. Diskmaskin enligt patentkrav 22, kdnnetecknad av att
kammarens (3) golv ar urholkat uppat i mitten och bladdelarna (84, 86) foljer

krokningen av kammarens (3) golv.

24. Diskmaskin enligt patentkrav 22 eller 23, k@&nnetecknad
av att sprutarmen (75) omfattar ett ihaligt, platt karl, vars vertikala tjocklek &r
mindre &n dess horisontala bredd.

25. Diskmaskin med en tvattkammare (3), vilken ar anordnad att
motta karl och i vilken tvattvatska cirkuleras och med ett golv,

en elmotor (78),

en tvattpump (3) med ett inlopp, ett utlopp och ett I6phjul (95) som
drivs av motorn (95),

en sprutarm (75), vilken matar tvattvatska till tvattkammaren (3) och
till vilken matas tvattvatska fran tvattpumpens (77) utiopp,

kdnnetecknad av att den dessutom omfattar

en vasentligen ringformig, i tvéattkammaren i golvet placerad épp-
ning (81), vars yttre diameter ar avsevérd jamfért med dimensionerna av tvatt-
kammarens (3) golv,

ett uppsamlingsrum (80) nedanfér tvattkammarens (3) golv, som
mojliggér stromning av vatska fran den ringformiga 6ppningen (81) till tvatt-
pumpens (77) inlopp och

en elektrisk uppvarmningsplatta (141) som utgér en del av tvatt-
kammarens (3) yta sa@ att atminstone en del av den roterande tvattvatskan
kommer i varmekontakt darmed, varvid den elektriska uppvarmningsplattan
(141) bestér av ett varmeledande substrat med en eller flera motstandsfaror
av tjockfilm formade pa uppvarmningsplattans yta.

26. Diskmaskin enligt patentkrav 25, kdnnetecknad av att
uppvarmningsplattan (141) utgdr en mittdel av golvet, pumpens inlopp &r pla-
cerat pa mitten, och att den dessutom omfattar en styrplatta (104) placerad
alldeles nara ovanfér uppvarmningsplattan och pumpens inlopp for att fa den
av pumpen (77) lyfta tvattvatskemassan att strémma &éver uppvarmningsplat-
tan (141).

27. Diskmaskin enligt patentkrav 26, k@nnetecknad av att
styrplattan (104) fortsatter mot tvattkammarens (3) periferi och den omfattar ett



10

15

20

25

30

35

106919

51

flertal periferiéppningar (81), genom vilka tvattvatska strémmar till kammarens
golv.

28. Yttermantel (4) for en hushallsmaskin omfattande en ladavdel-
ning med &ppen sida, vilken formar motsta krafter som riktas darpé parallelit
med den oppna sidan och vilken omfattar: -

fyra sidovaggar (5-8) samt en bakvagg tillverkade av tunt platmate-
rial, vilka vaggar &r fasta vid varandra i kanterna sa att en vasentligen rektan-
gulér framre 6ppning lamnas avgransad av de fyra sidovaggarnas framkanter,
kannetecknad av att de fyra framkanterna uppvisar inat riktade flansar
i samma plan, flansarna sammanfogas med fogdelar till tre kontinuerliga kan-
ter for styv sammanfogning av tva hérn och for att bilda en avfasad balkportal-
ram med momentmotverkande hérn (12, 13), och flansen (18) pa den fjarde
kanten bildar en balk som férbinder flansarna som bildar portalramens ytter-
kanter (14, 15), och mellan flansarna som bildar balken och portalramen finns
delar som inte astadkommer nagot vésentligt motstand mot béjmoment.

29. Yitermante! enligt patentkrav 28, kannetec knad av att
flansarna bildas enhetligt fran de fyra sidovaggamas (5-8) forlangda delar, vil-
ka bajs i rat vinkel i forhallande till sidovaggarna (5-8) och fogas till &ndarna
intill flansarna bildade pé detta satt.

30. Diskmaskin, kannetecknad avattden omfattar:

(a) en tvattkammare (3), vilken ar anordnad att motta karl och i vil-
ken tvattvatska cirkuleras och vari bottnens mittdel buktar utat,

(b) en pa tvattkammarens (3) botten placerad roterande sprutarm
(75) med vatskeavledningsmunstycken (76) och vilken omfattar en navdel och
atminstone tva i diagonalriktningen motstaende bladdelar (84, 86), vilka
stracker sig utat mot tvattkammarens (3) sidovaggar, varvid navdelen ar fast i
en uppat buktande del av tvattkammarens (3) botten och varvid bladdelarna
(84, 86) &r sa utformade att de sjunker nedat fran navdelen vasentligen utmed
krokningen pa tvattkammarens botten,

(c) en stalining (70) inne i tvattkammaren (3), vilken stéder karl
ovanfor tvattkammarens (3) botten, sa att den lagsta punkten hos varje Cir-
kelformigt kérl som stéds i vertikalriktningen &r vasentligen ovanfor den lagsta
punkten hos sprutarmens (75) dvre yta,

(d) en pump (77), som trycksatter sprutarmen (75) med tvattvatska,

(e) en elmotor (78) med formen av en lag skiva, med vilken pumpen
(78) under den uppat buktande delen av kammarens golv drivs, och
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(f) utformning och placering av sprutarmen (75) och elmotorn (78)
sé att avstdndet mellan motorns (78) botten och den lagsta punkten hos
sprutarmens (75) 6vre yta &r i storleksordningen 55 mm.

31. Diskmaskin enligt patentkrav 30, kd&nnetecknad av att
sprutarmen (75) omfattar en ihalig, platt behallare, vars vertikala tjocklek ar
vasentligen mindre &n dess horisontala bredd.

32. Diskmaskin enligt patentkrav 30 eller 31, kdnnetecknad
av att pumpen (77) innehaller ett I6phjul (95) i tvattkammaren (3) och sprutar-
men (75) som stdds mot tvéattkammarens (3) botten for rotation av tvattpumpen
runt I6phjulet (95) och vars sprutarm (75) har inre ytor, vilka avgrénsar en
samverkande kapa (87) for tvattpumpens I6phjul (95) och vilka avgrénsar ett
volut (88, 89), som mojliggér tillforsel av tvattvatska fran kapan (87) till mun-
styckena (76).

33. Diskmaskin enligt patentkrav 32, kannetecknad av att
sprutarmens volutytor utformas sa att de tillater tillbakastrémning fran
sprutarmens (75) yttre delar till sprutarmens (75) mittdel, varvid tvéttvatska
kan tillféras de centralt beldgna munstyckena.

34. Diskmaskin enligt nagot av patentkraven 30 - 33, kanne-
tecknad av att tvattkammaren (3) placeras i en yttermantel (4), pumpen
(77) och motorn (78) ar fasta delar i tvattkammaren (3), tvattkammaren (3)
fasts glidbart pa yttermanteln (4) sa att man kommer at den genom att dra den
i horisontalriktningen ut ur yttermanteln (4), tvattkammaren (3) uppvisar ett
holje sa att karl kan stéllas pa detta, och tvattkammarens lock (66) fasts pa
yttermanteln (4), nar locket (66) ar fast vid tvattkammarens (3) 6ppna évre del
sé att tvattkammaren (3) tillsluts tatt, nar tvattkammaren (3) skuffas tillbaka in i
yttermanteln (4).

35. Diskmaskin enligt patentkrav 34, vilken innehéaller anordningar
fér avledning av tvattvatska fran tvattkammaren (3), kGnnetecknad av
att avledningsanordningarna innehéaller en avledningsslang (35), som ar flexi-
bel och som bildar en 6gla, nar tvattsystemet ar helt och hallet inskjutet, och
som ratas ut, nar tvattsystemet dras ut ur yttermanteln (4),

varvid 6glan innehaller en rak del (36) riktad pa tvéren i férhallande
till tvattsystemets rérelse, samt tvéd armar (37, 38), vilka skjuter ut fran den ra-
ka delens (36) bada &ndar, varvid den ena armen (37) skjuter in i yttermanteln
(4) och den andra armen (38) skjuter in i tvattsystemet sa att nar tvattsystemet
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ar helt inskjutet, ar églan i ett utrymme mellan tvattsystemet och yttermanteln
(4), som inte dverskrider avledningsslangens (35) yttre diameter.

36. Diskmaskin enligt patentkrav 34 eller 35, ké@nnetec knad
av att locket (66) fasts pa yttermantein (4) med fyra ledstycken (26), vilkas ena
anda (28) fasts ledat vid yttermanteln (4) och den andra andan ledat vid locket
(66) med tva frinetsgrader sa att en inat riktad kraft far locket (66) att flyttas
inat och nedat och att en utat riktad kraft far locket (66) att flyttas utat och
uppét, och locket (66) och tvattkammaren (3) uppvisar kompletterande ut-
sprangsdelar, vilka trycks mot yttermanteln (4) nér tvattkammaren (3) ar va-
sentligen helt utdragen och vilka astadkommer stangnings- och éppnings-
krafter riktade pa locket (66), nar tvattkammaren (3) till en bérjan dras ut fran
yttermantein (4) och dar tvattkammaren (3) efter detta dras ut kontinuerligt,
varvid locket (66) tillsluts mot tvattkammarens (3) éppning eller éppnas bort
fran denna.

37. Diskmaskin enligt ett av patentkraven 34 - 36, kanneteck-
nad av att en vattenavledningspip (53) fasts pa yttermanteln (4) sa att den
kan mata vatten till tvattkammaren (3), nar tvattkammaren (3) &r helt inskjuten
i yttermanteln (4), och vari till vattenavledningspipens (53) ena anda ansluts
en vattenslang (40), som anpassas for anslutning till vatteninloppsansiutning-
en (46). _

38. Diskmaskinskombination, k@nneteckna d av att den om-
fattar tva diskmaskiner enligt patentkrav 37 och att vardera vattenslangen an-
sluts till ett utlopp hos en dubbelverkande elventil, varvid den dubbelverkande
elventilen innehaller en aliman anslutning, som ar anordnad fér anslutning till
ett hushalls kallvattenkran.

30. Diskmaskinskombination, k@nneteckna d av att den om-
fattar tva diskmaskiner enligt patentkrav 37 och att den eldrivna tvavagsventi-
lens utlopp matar kallt vatten till vardera diskmaskinen och att de innehéller
en eldriven portventil, som ar anordnad fér anslutning till ett hushalls kallvat-
tenkran och att med vattenslangen ansluts portventilens utlopp till tvavags-
ventilens inlopp.

40. Diskmaskin, vilken omfattar en tvattkammare (3) anordnad att
motta karl som skall tvattas, en pump (77) som roterar tvattvatska i tvattkam-
maren (3), en sprutarm (75) forsedd med munstycken (76), vilken fasts roter-
bart intill tvattkammarens (3) botten och som mottar trycksatt tvattvatska fran
pumpen (77) och sprider den via munstyckena (76) till tvattkammaren (3),
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kdannetecknad av att den uppvisar en eldriven uppvarmningsplatta
(141), som utgdér en del av tvattkammarens yta sa att atminstone en del av
den cirkulerande tvéattvatskan ar i varmekontakt darmed, varvid uppvarm-
ningsplattan (141) bestar av ett ledande material, med minst en motstandsfara
(142) av tjockfilm formad pa uppvarmningsplattans (141) yta.

41. Diskmaskin enligt patentkrav 40, kdnnetecknad av att
uppvarmningsplattan (141) utgér atminstone en del av tvattkammarens (3)
botten och vari pumpens (77) inlopp placeras sa att tvattvatska tiliférs fran
bottnen.

42. Diskmaskin enligt patentkrav 41, kdnnetecknad av att
uppvarmningsplattan (141) utgér bottnens mittdel, pumpens inlopp placeras
pa mitten, ndra uppvarmningsplattan (141) ovanfor denna finns en styrplatta
(142) och pumpens inlopp far stérsta delen av tvattvatskan som matats av
pumpen att strémma éver uppvarmningsplattan (141).

43. Diskmaskin enligt patentkrav 42, kannetecknad av att
styrplattan (142) stracker sig mot tvattkammarens (3) ytterkant och innehaller
ett flertal 6ppningar (81) pa ytterkanten, via vilka tvattvatska strémmar till tvétt-
kammaren.

44, Diskmaskin, k@nnetecknad av att den omfattar:

(a) en yttermantelkonstruktion (4),

(b) ett forsta tvattsystem, som fasts glidbart pa yttermanteln sa att
man kommer at det genom att dra det i horisontalriktningen ut ur yttermantel-
konstruktionen (4),

(c) ett andra tvattsystem, som féasts glidbart ovanfér yttermantelkon-
struktionen (4) och riktas i vertikalriktningen i forhallande till det forsta tvatt-
systemet sa att man kommer at det andra tvattsystemet genom att dra det i
horisontalriktningen ut ur yttermantelkonstruktionen (4), varvid bade det forsta
och det andra tvattsystemet innehaller:

(i) en upptill 6ppen tvattkammare (3), som anpassas att motta karl
och i vilken tvéttvatska cirkulerar,

(i) stralalstrande anordningar (75-78), med vilka en strale av
tvattvatska alstras i tvattkammaren (3),

(iii) anordningar, med vilka tvattvatskan avleds fran tvattkammaren
(3), och

(d) lock (66) for den foérsta och andra tvattkammaren, vilkka monteras
pa yttermanteln (4) och fasts pa motsvarande sétt i den forsta eller andra
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tvattkammarens 6ppning fér tillslutning av den férsta och andra tvattkammaren
(3), nar motsvarande tvattkammare (3) skuffas i horisontalriktningen in i ytter-
mantelkonstruktionen (4) fran ett 1&age, dar motsvarande tvattkammare (3) ar
utdragen, varvid tvattkammaren (3) och locket (66) ar sa utformade att det i
slutet lage inuti finns tillrackligt med utrymme for talirikar, vilkas diameter &r
280 mm,

(e) forsta vattenaviedningsanordningar (53), med vilka vatten kan
matas till tvattkammaren (3) i det férsta tvattsystemet,

(f) andra vattenavledningsanordningar (53), med vilka vatten kan
matas till tvattkammaren (3) i det andra tvattsystemet,

(g) eldrivna ventilanordningar, vilka ansluts till vattenanslutningen
fér anvandning och med slangar till bade de férsta och de andra vattenavied-
ningsanordningarna och med vilka vatten kan matas valbart antingen till de
forsta eller de andra vattenaviedningsanordningarna eller till bada, om mot-
svarande tvattsystem &r helt inskjutet i yttermantelkonstruktionen (4).

45 Diskmaskin,kannetecknad av att den omfattar:

(a) en yttermantelkonstruktion (4),

(b) ett forsta tvattsystem, som fasts glidbart pa yttermantelkonstruk-
tionen (4) sa att man kommer at det genom att dra det i horisontalriktningen ut
ur yttermantelkonstruktionen (4),

(c) ett andra tvattsystem, som fasts glidbart ovanfér yttermantelkon-
struktionen (4) och riktas i vertikalriktningen i férhallande till det férsta tvatt-
systemet s& att man kommer at det andra tvéttsystemet genom att dra det i
horisontalriktningen ut ur yttermantelkontruktionen (4), varvid béde det forsta
och det andra tvattsystemet innehaller:

(i) en upptill 6ppen tvattkammare (3), som anpassas att motta karl
och i vilken tvattvatska cirkulerar,

(i) strélalstrande anordningar (75-78), med vilka en stréle av
tvattvatska alstras i tvattkammaren (3),

(i) anordningar, med vilka tvattvatskan avleds frén tvattkammaren
(3) och vilka innehaller en flexibel avledningsslang (35), som bildar en &gla,
nar motsvarande tvattsystem ar helt och hallet inskjutet, och som ratas ut, nar
tvattsystemet dras ut ur yttermanteln (4), och med en relativt tvattsystemets
rorelseriktning tvargéende rak del (36) och tva armar (37, 38) som skjuter ut
fran den raka delens andar, av vilkka en arm (37) skjuter in i yttermantelkon-
struktionen (4) och en arm (37) skjuter in i tvattsystemet sa att nar tvattsyste-
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met &r helt inskjutet, placeras 6glan i utrymmet mellan tvattsystemet och yt-
termanteln, vilket utrymme inte &r vasentligen stérre &n avledningsslangens
(35) yttre diameter,

(d) lock (66) for den férsta och andra tvattkammaren, vilka monte-
ras pa yttermanteln (4) och fasts pa motsvarande satt i den forsta eller andra
tvattkammarens (3) éppning for tillslutning av den férsta och andra tvattkam-
maren (3), nar motsvarande tvattkammare (3) skuffas i horisontalriktningen in i
yttermantelkonstruktionen (4) frén ett lage, déar motsvarande tvattkammare (3)
ar utdragen,

(e) forsta vattenavledningsanordningar (53), med vilka vatten kan
matas till tvattkammaren (3) i det forsta tvattsystemet,

(f) andra vattenavledningsanordningar (53), med vilka vatten kan
matas till tvattkammaren (3) i det andra tvéttsystemet,

(g) eldrivna ventilanordningar, vilka ansluts till vattenanslutningen
for anvandning och med slangar till bade de forsta och de andra vattenavled-
ningsanordningarna och med vilka vatten kan matas valbart antingen till de
férsta eller de andra vattenavledningsanordningarna (53) eller till bada, om
motsvarande tvattsystem &r helt inskjutet i yttermantelkonstruktionen (4).

46. Diskmaskin, k@nnetecknad av att den omfattar:

(a) en yttermantelkonstruktion (4),

(b) ett forsta tvattsystem, som fasts glidbart pa yttermantelkonstruk-
tionen (4) s& att man kommer &t det genom att dra det i horisontalriktningen ut
ur yttermantelkonstruktionen (4),

(c) ett andra tvattsystem, som fasts glidbart ovanfor yttermantelkon-
struktionen (4) och riktas i vertikalriktningen i férhéllande till det forsta tvatt-
systemet sa att man kommer at det andra tvéattsystemet genom att dra det i
horisontalriktningen ut ur yttermantelkontruktionen (4), varvid bade det férsta
och det andra tvéattsystemet innehaller:

(i) en upptill 6ppen tvattkammare (3), som anpassas att motta karl
och i vilken tvattvatska cirkulerar och med ett uppat buktandet botten i mitten,

(i) strélalstrande anordningar (75-78), med vilka en strale av
tvattvatska alstras i tvattkammaren (3) och vilka innehéller:

(a) en roterande sprutarm (75) med vatskeavledningsmunstycken
(76) placerade pa tvattkammarens (3) botten och vilken bildar en navdel och
atminstone tva i diagonalriktningen motstéende bladdelar (84, 86), vilka
stracker sig utat mot tvattkammarens (3) sidovaggar, varvid navdelen ar fast i



10

15

20

25

30

- 106919

57

en uppéat buktande del av tvattkammarens botten och varvid bladdelarna (84,
86) ar sa utformade att de sjunker nedat fran navdelen vasentligen utmed
krékningen pa tvattkammarens (3) botten,

(b) en pump (77), som matar trycksatt tvattvatska till sprutarmen
(75) och

(c) en elmotor (78) med formen av en lag skiva, som driver pumpen
(77) under den uppat buktande delen av tvattkammarens (3) golv, och

(d) utformning och placering av sprutarmen (75) och elmotorn (78)
sd att avstandet mellan motorns botten och den lagsta punkten hos sprutar-
mens 6vre yta ar i storleksordningen 55 mm, '

(iii) en stallning (70) inne i tvattkammaren (3), vilken stdéder karl
ovanfér tvattkammarens (3) botten, sa att den lagsta punkten hos varje cir-
kelformigt karl som stdds i vertikalriktningen &r vasentligen ovanfér den lagsta
punkten hos sprutarmens (75) Ovre yta,

(iv) anordningar, med vilka tvattvatska avieds fran tvattkammaren
(3),

(d) lock (66) for den férsta och andra tvattkammaren, vilka monte-
ras pa yttermanteln (4) och fasts p& motsvarande sétt i den férsta eller andra
tvattkammarens (3) 6ppning for tillslutning av den foérsta och andra tvattkam-
maren (3), nar motsvarande tvattkammare (3) skuffas i horisontalriktningen in i
yttermantelkonstruktionen (4) fran ett 1age, dar motsvarande tvattkammare (3)
&r utdragen,

(e) forsta vattenavledningsanordningar (53), med vilka vatten kan
matas till tvattkammaren (3) i det férsta tvattsystemet,

(f) andra vattenavledningsanordningar (53), med vilka vatten kan
matas till tvattkammaren (3) i det andra tvéattsystemet,

(g) eldrivna ventilanordningar, vilka ansluts till vattenanslutningen
for anvandning och med slangar till bade de férsta och de andra vattenavled-
ningsanordningarna och med vilka vatten kan matas valbart antingen till de
forsta eller de andra vattenavledningsanordningarna (53) eller till bada, om
motsvarande tvattsystem ar helt inskjutet i yttermantelkonstruktionen (4).
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