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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 6月 21日 (2007.6.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 微 細 形 状 を 備 え た 型 を 製 作 す る ス テ ッ プ と 、
　 常 温 で の 弾 性 率 が １ ～ ４ （ Ｇ Ｐ ａ ） で あ る 素 材 を 、 保 持 部 に 取 り 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 微 細 形 状 を 有 す る 型 の 温 度 を 、 前 記 素 材 の ガ ラ ス 転 移 点 温 度 よ り 高 く 設 定 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 型 を 前 記 素 材 に 向 か っ て 押 圧 し て 、 前 記 微 細 形 状 を 前 記 素 材 に 転 写 す る ス テ ッ プ と
、
　 前 記 素 材 に お け る 転 写 さ れ た 微 細 形 状 の 根 本 側 と が 、

奥 側 よ り 早 く 剥 が れ る よ う に 、 前 記 型 を 前 記 素 材 よ
り 離 型 さ せ る ス テ ッ プ と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 型 は 、 離 型 時 の 引 き 抜 き 方 向 に 沿 っ て 延 在 す る 面 に 凹 凸 を 形 成 し た 微 細 形 状 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 素 材 は 光 学 素 子 の 素 材 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の
成 形 方 法 。  
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 微 細 形 状 は 、 ア ス ペ ク ト 比 が １ 以 上 で あ り 、 所 定 の ピ ッ チ で 並 ん だ 複 数 の ラ イ ン ア
ン ド ス ペ ー ス を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 の い ず れ か に 記 載 の 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 離 型 時 の 引 き 抜 き 方 向 に 沿 っ て 延 在 す る 面 に 凹 凸 を 形 成 し た 微 細 形 状 を 有 す る 型 と 、
　 常 温 で の 弾 性 率 が １ ～ ４ （ Ｇ Ｐ ａ ） で あ る 素 材 を 保 持 す る 保 持 部 と 、
　 前 記 型 を 加 熱 す る ヒ ー タ と 、
　 前 記 型 と 前 記 保 持 部 と を 相 対 移 動 さ せ る 駆 動 部 と 、 を 有 し 、

前 記 型 の 先 端 側 と 転 写 さ れ た 微 細
形 状 の 先 端 側 と 前 記 型 の と が 剥 が れ る

前 記 型 は 、 離 型 時 の 引 き 抜 き 方 向 に 沿 っ て 延 在 す る 面 の 先 端 側 の 領 域 に の み 撥 水 性 の コ
ー ト が 被 覆 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 成 形 方 法 。

乃 至 ３ の い ず れ か に

４



　 前 記 ヒ ー タ に よ り 加 熱 し た 前 記 型 を 前 記 素 材 に 向 か っ て 押 圧 し て 、 前 記 微 細 形 状 を 前 記
素 材 に 転 写 し た 後 、 前 記 型 を 前 記 素 材 よ り 離 型 さ せ る こ と に よ っ て 光 学 素 子 を 成 形 す る こ
と を 特 徴 と す る 成 形 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 素 材 は 光 学 素 子 の 素 材 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 成 形 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 微 細 形 状 は 、 ア ス ペ ク ト 比 が １ 以 上 で あ り 、 所 定 の ピ ッ チ で 並 ん だ 複 数 の ラ イ ン ア
ン ド ス ペ ー ス を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 又 は に 記 載 の 成 形 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ア ス ペ ク ト 比 が １ 以 上 で あ り 、 １ ０ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の ピ ッ チ で 並 ん だ 複 数 の ラ イ ン ア ン ド
ス ペ ー ス を 含 む 微 細 構 造 を 有 し 、 前 記 微 細 構 造 に お け る ラ イ ン の 幅 が 、 先 端 側 よ り 根 本 側
で 細 い 部 位 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 構 造 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 構 造 物 は 光 学 素 子 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 構 造 物 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 １ の 本 発 明 の 成 形 方 法 は 、 微 細 形 状 を 備 え た 型 を 製 作 す る ス テ ッ プ と 、 常 温 で の 弾 性
率 が １ ～ ４ （ Ｇ Ｐ ａ ） で あ る 素 材 を 、 保 持 部 に 取 り 付 け る ス テ ッ プ と 、 微 細 形 状 を 有 す る
型 の 温 度 を 、 前 記 素 材 の ガ ラ ス 転 移 点 温 度 よ り 高 く 設 定 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 型 を 前 記 素
材 に 向 か っ て 押 圧 し て 、 前 記 微 細 形 状 を 前 記 素 材 に 転 写 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 素 材 に お け
る 転 写 さ れ た 微 細 形 状 の 根 本 側 と が 、

奥 側 よ り 早 く 剥 が れ る よ う に 、 前 記 型 を 前 記 素 材 よ り 離 型 さ せ る ス テ
ッ プ と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 者 ら は 、 新 た な 問 題 に 直 面 し た 。 新 た な 問 題 と は 、 上 述 の 成 形 方 法 に よ
り 素 材 を 成 形 し た 後 に 離 型 し よ う と す る と 、 転 写 さ れ た 素 材 の 微 細 形 状 が 、 型 の 微 細 形 状
と 分 離 せ ず 、 素 材 の 微 細 形 状 の 一 部 が 引 き ち ぎ ら れ て し ま う と い う 現 象 が 生 じ る こ と で あ
る 。 本 発 明 者 ら は 、 か か る 現 象 の 原 因 の 一 つ を 、 素 材 に 転 写 さ れ た 高 ア ス ペ ク ト 比 の 微 細
形 状 と 、 型 と の 密 着 度 が 高 い か ら 、 そ れ ら を 分 離 す る 力 を 、 微 細 形 状 が 支 持 す る こ と が で
き な い た め で は な い か と 考 え た 。 そ こ で 、 本 発 明 者 ら は 、 鋭 意 研 究 の 結 果 、 前 記 微 細 形 状
を 前 記 素 材 に 転 写 し た 後 に 、 離 型 の 際 に 、 転 写 さ れ た 微 細 形 状 と 型 と の 密 着 度 を 、 転 写 さ
れ た 微 細 形 状 の 根 本 側 か ら 低 く な る よ う に し 、 そ れ に よ り 転 写 さ れ た 微 細 形 状 の 根 本 側 と

が 、 奥 側 よ り 早 く
剥 が れ る よ う に し て い る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う な 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 型 Ｍ Ｄ を 素 材 Ｍ か ら 引 き 離 す と 、 ま ず 先 端
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６

６ ７

９

前 記 型 の 先 端 側 と 転 写 さ れ た 微 細 形 状 の 先 端 側 と 前
記 型 の と が 剥 が れ る

前 記 型 の 先 端 側 と 転 写 さ れ た 微 細 形 状 の 先 端 側 と 前 記 型 の と が 剥 が れ る

型 Ｍ Ｄ の



側 の 領 域 （ Ｒ １ ） か ら 、 転 写 さ れ た 微 細 形 状 Ｍ Ｓ が 剥 が れ よ う と す る 。 こ こ で 、
奥 側 の 領 域 （ Ｒ ２ ） か ら は 微 細 形 状 Ｍ Ｓ が 剥 が れ て い な い の で 、 微 細 形 状 Ｍ Ｓ の 根 本 側 の
幅 Ｗ １ が 細 く な る よ う に 変 形 す る （ 図 １ （ ｂ ） 参 照 ） 。 す る と 、 微 細 形 状 Ｍ Ｓ と 型 Ｍ Ｄ の
内 側 面 Ｉ Ｓ と の 間 に ス キ マ が 生 じ 、 こ こ か ら 空 気 が 侵 入 す る た め 、 微 細 形 状 Ｍ Ｓ は 型 Ｍ Ｄ
か ら 、 よ り 離 型 し や す く な り 、 ち ぎ れ な ど の 破 損 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 最 終 的 に は 、
図 １ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 型 Ｍ Ｄ が 微 細 形 状 Ｍ Ｓ か ら 離 隔 す る こ と に な る が 、 離 型 終 了 時
に お い て 、 型 Ｍ Ｄ の 微 細 形 状 の 溝 幅 は そ の 深 さ 方 向 に 一 様 で あ る に も 関 わ ら ず 、 微 細 形 状
Ｍ Ｓ の 根 本 の 幅 Ｗ １ が 、 そ の 先 端 の 幅 Ｗ ２ よ り も 小 さ く （ Ｗ １ ＜ Ｗ ２ ） と な っ て い る 。 尚
、 本 発 明 者 ら の 検 討 結 果 に よ れ ば 、 型 Ｍ Ｄ の 微 細 形 状 の 内 側 面 Ｉ Ｓ に 凹 凸 を 設 け る 場 合 、
そ の 引 き 抜 き 方 向 に 直 交 す る 向 き に 凹 凸 を 設 け る と 離 型 力 の 制 御 を 容 易 に す る の で 望 ま し
く 、 更 に 内 側 面 の 粗 さ を Ｒ ｙ 、 高 さ （ 溝 深 さ ） を Ｈ と し た と き に 、 Ｒ ｙ ／ Ｈ ＜ １ ／ ２ ０ で
あ る 場 合 に 、 素 材 の ち ぎ れ な ど の 離 型 不 良 の 発 生 率 が 低 く な る の で 望 ま し い こ と が わ か っ
た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ の 後 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ５ で 、 素 材 Ｍ に お け る 転 写 さ れ た 微 細 形 状 Ｍ Ｓ の 根 本 側

よ う に 、 上 型 ２ を 素 材 Ｍ よ り 離 型 さ せ る （ 離 型 す る ス テ ッ プ ） 。

(3) JP 2006-15650 A5 2007.8.9

型 Ｍ Ｄ の

と 型 Ｍ
Ｄ の 先 端 側 と が 、 転 写 さ れ た 微 細 形 状 Ｍ Ｓ の 先 端 側 と 型 Ｍ Ｄ の 奥 側 と が 剥 が れ る よ り 早 く
剥 が れ る
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