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DESCRIPCIÓN

Estructura laminar textil anti-vandalismo.
El presente invento concierne a una estructura la-

minar textil anti-vandalismo (protectora frente a ac-
ciones vandálicas), que rodea por lo menos parcial-
mente a un espacio o recinto y consta de por lo menos
tres capas, conteniendo por lo menos una de las capas
hilados de aramida.

El documento de patente europea EP-A-0.250.826
divulga una envoltura resistente al corte para estructu-
ras menos capaces de resistir, tales como por ejemplo
maromas, telas sinfín (tapices) o correas. Esta envol-
tura consta de una estructura laminar textil, que está
constituida por hilos de núcleo y envolvente (conoci-
dos también como hilos forrados). Los hilos de núcleo
y envolvente contienen como núcleo hilados con una
alta resistencia a la tracción, que constan por ejemplo
de aramida, carbono, metal, vidrio, poliolefinas con
un peso molecular muy alto o combinaciones de es-
tos materiales. Los hilados del núcleo están forrados
con el hilo de la envolvente, el cual debería tener asi-
mismo una alta resistencia a la tracción y consta del
mismo material, o de un material distinto, que el de
los hilados del núcleo. Los hilados forrados del nú-
cleo son trenzados, tricotados o tejidos en telar para
la producción de la envoltura.

De acuerdo con este documento, se consigue la
mejor forma de ejecución con un hilado a base de
hilos de polietileno con un peso molecular muy al-
to como material de partida para la maroma, correa
o tela sinfín (tapiz). Para la envoltura, se utiliza un
hilo de núcleo y envolvente, cuyo núcleo consta de
alambres de acero inoxidable y de un hilado a base de
hilos de polietileno con alta resistencia a la tracción,
y cuya envolvente consta de hilos de polietileno con
más baja resistencia a la tracción, que están enrollados
alrededor del núcleo. Sobre esta envolvente se apli-
ca una segunda envolvente a base de hilos de poliés-
ter.

En esta envoltura conocida para la protección de
estructuras menos capaces de resistir resulta desven-
tajoso el hecho de que es muy costosa la producción
de los hilos de núcleo y envolvente, especialmente
puesto que también los individuales hilados del nú-
cleo e hilos de la envolvente deben constar además
de materiales diversos. Para aumentar la resistencia
al corte se recomienda el empleo de alambres de ace-
ro inoxidable, con lo que se aumentan adicionalmente
los costos.

El documento EP-A-0.377.813 divulga un mate-
rial de capota para vehículos que tienen un tejido (de
telar) superior, una tela inferior y una engomadura
dispuesta entre estos géneros, estando ejecutada és-
ta de dos capas, y estando empotrada entre las capas
de engomadura una capa intermedia a base de un ma-
terial muy resistente mecánicamente, por ejemplo una
tela de rejilla a base de hilos de aramida. A causa del
empotramiento en engomaduras, la capa intermedia
está unida por toda su superficie tanto con el tejido
superior como con la tela inferior. Mediante esta me-
dida, el material de capota adquiere, en comparación
con materiales de capota sin capa intermedia muy re-
sistente mecánicamente, una mayor resistencia mecá-
nica junto con una menor capacidad de alargamiento,
y es más difícil rajarlo con un cuchillo. Sin embargo,
se ha puesto de manifiesto que tampoco tales mate-
riales de capota disponen de una resistencia al corte

tal que puedan ofrecer una protección segura contra
acciones vandálicas.

El invento está basado, por lo tanto, en la misión
de poner a disposición una estructura laminar textil,
que rodee por lo menos parcialmente a un recinto y
conste de por lo menos tres capas, conteniendo por
lo menos una de las capas hilados de aramida, y la o
las capas de hilados de aramida está o están dispues-
tas entre las otras capas como capas externas de la es-
tructura laminar, la cual evitando las desventajas antes
mencionadas, mejore por lo menos la seguridad con-
tra robos con fractura en el caso de una acción vandá-
lica.

El problema planteado por esta misión se resuelve
en el caso de la citada estructura laminar textil, con-
forme al invento, por el hecho de que las capas están
unidas entre sí solamente por secciones y al menos
una de las capas de hilados de aramida está unida, en
forma puntal o lineal, con al menos una de las ca-
pas externas, estando dispuestas las uniones en forma
puntal o lineal a una distancia de 20 a 100 cm, y los
hilados de la o las capas que contienen hilados de ara-
mida se pueden juntar entre sí con menor fuerza, de
manera tal que en el caso de una fuerza de aproxi-
madamente 100 N, que actúa paralelamente a la o las
capas y en la superficie de esta o estas capas, se juntan
entre sí por lo menos tres hilados.

La estructura laminar textil conforme al invento se
adecua de manera ventajosa para capotas de vehícu-
los descapotables, lonas para camiones y cubiertas pa-
ra contenedores, por lo tanto para cubiertas externas,
que en el caso de intentarse un robo con fractura pue-
den ser rajadas muy fácilmente con un cuchillo dentro
de un período de tiempo muy corto cuando se utilizan
las estructuras laminares textiles conocidas hasta aho-
ra. Igualmente, es posible una utilización para tien-
das (de campaña), tanto en el sector del tiempo libre
como también, por ejemplo, para tiendas neumáticas
sustentadoras, o para maletas textiles, a fin de aumen-
tar su resistencia al corte. Los hilados de aramida que
se han de utilizar son apropiados para la estructura la-
minar conforme al invento, frente a los materiales de
hilados conocidos hoy en día, especialmente porque
tienen una combinación especialmente favorable de
resistencia al corte y de estabilidad térmica. Los hila-
dos, por lo tanto, no sólo deben ser resistentes al corte,
sino que tampoco han de reblandecerse, por ejemplo
en el caso de irradiación solar durante un prolongado
período de tiempo.

Las capotas de automóviles descapotables cons-
tan usualmente de dos capas: el delgado techo de tela
o de lámina de material sintético y la capa externa de
tela o cuero artificial. Adicionalmente, entre estas dos
capas puede estar dispuesta una capa de velo para el
aislamiento térmico.

Estas estructuras tienen, junto a una fácil combus-
tibilidad y una pequeña capacidad de resistencia fren-
te a solicitaciones y cargas mecánicas (por ejemplo
en el caso de accidentes), la desventaja de una muy
pequeña resistencia al corte, por lo que pueden ser
cortadas sin gran despliegue de fuerza. Estas capo-
tas no ofrecen, por lo tanto, prácticamente ninguna
protección frente a acciones vandálicas, especialmen-
te frente a robos con fractura. También tienen tales
desventajas las estructuras laminares habituales para
la fabricación de lonas para camiones, cubiertas para
contenedores, tiendas y maletas textiles a base de te-
jidos revestidos con PVC [poli(cloruro de vinilo)], o
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tejidos de nilón o algodón aprestados de modo hidró-
fugo.

En el caso de capotas de automóviles descapota-
bles que constan usualmente de dos capas, la capa
que contiene los hilados de aramida, en una forma de
ejecución ventajosa del invento, se dispone como ca-
pa intermedia adicional entre las dos capas externas
de la estructura laminar. En el caso de capotas, que
tienen adicionalmente una capa de velo para el aisla-
miento térmico, en lugar del velo habitual se emplea
una combinación de una capa, que contiene hilados
de aramida, y de un fieltro de aramida como capa in-
termedia. En lugar de una capa, pueden estar dispues-
tas como capas intermedias también varias capas, que
contengan hilados de aramida. Junto a la mayor resis-
tencia al corte, mediante estas medidas se consigue un
mejor aislamiento térmico.

Para aumentar la seguridad frente a robos con
fractura en el recinto de carga de camiones o con-
tenedores y tiendas, la capa que contiene hilados de
aramida como capa interna por debajo de la capa ex-
terna habitual. En el caso de tiendas para el sector de
tiempo libre, puede ser conveniente, además de ello
revestir la capa, que contiene los hilados de aramida,
por el lado del recinto interior de la tienda, con una
capa de tela para estructurar más atractivo a la vista
el recinto interno, por lo que la capa que aumenta la
resistencia al corte puede estar dispuesta también en
este caso como capa intermedia entre dos capas exter-
nas.

Es esencial para el invento que los hilados existen-
tes en por lo menos una de las capas a base de hilados
de aramida se puedan juntar entre sí con pequeña fuer-
za. Para esta capa se emplea preferiblemente un tejido
de telar o un género de punto (de mallas). El tejido de
telar o el género de punto no impiden ciertamente la
punción con un cuchillo en la estructura laminar tex-
til, pero dan lugar a que el propio cuchillo, ni siquiera
con un máximo despliegue de fuerza humana, se pue-
da llevar a través de la estructura laminar, para produ-
cir una punción tan grande que fuese posible una in-
tromisión en el recinto que se ha de proteger. La pun-
ción resultante en la estructura laminar textil, después
de un intento sin éxito de robo con fractura, se pue-
de reparar de una manera relativamente sencilla, por
ejemplo mediante una tira adhesiva, sin que sea nece-
sario el recambio de la cubierta completa del recinto,
para asegurar por lo menos una protección frente a la
meteorización (a las condiciones climáticas) para el
recinto que se ha de proteger. Además de ello, existe
la posibilidad de fabricar las capas externas de la es-
tructura laminar textil a base de un material elástico,
que después de sacar el cuchillo vuelva a la posición
original y cuyos bordes de corte se puedan pegar entre
sí de nuevo de manera escasamente visible.

Una capota habitual para automóviles descapota-
bles tiene una resistencia al corte de alrededor de 150
N. Mediante la disposición conforme al invento de por
lo menos una capa, que contiene hilados de arami-
da, que se pueden juntar entre sí con pequeña fuerza,
después de la punción se efectúa un amontonamiento
de los hilos delante del filo del cuchillo, es decir una
acumulación de los hilos muy rápidamente crecien-
te, que es cada vez más difícil de cortar. Por tanto, se
emplea una capa de hilados de aramida, en la que me-
diante una fuerza de 100 N, que actúa paralelamente
a la capa y en la capa, se juntan por lo menos tres,
preferiblemente por lo menos cinco, hilados delante

del filo del cuchillo, sin que los hilados sean cortados.
Unos experimentos han demostrado que en el caso de
la disposición de una capa que tiene esta propiedad,
no puede ser cortada una capota de automóvil desca-
potable ni siquiera por una persona muy fuerte. Tal
persona puede aplicar según la experiencia una fuerza
de hasta 600 N con un cuchillo.

Para conseguir la fácil capacidad de desplaza-
miento de los hilados en la capa, se ha preferir un
denominado ajuste “abierto” del tejido de telar o del
género de punto. Por tal concepto se ha de entender
un tejido de telar o un género de punto con pequeño
número de hilos por cm2. Como especialmente venta-
joso se ha manifestado, por ejemplo, un tejido de telar
con un ligamento Panamá 4/4, que tiene un peso por
unidad de superficie de 638 g/m2, un título de 3.360
dtex y 9,6/8,8 hilos/cm en la dirección de urdimbre o
respectivamente de trama.

Junto al carácter abierto del tejido, el modo de unir
la capa que contiene los hilados de aramida con la o
las otra(s) capa(s) tiene una alta influencia sobre la
resistencia al corte. En el caso de un material com-
puesto laminar, por ejemplo en forma de un estratifi-
cado o de un emparedado del tejido de telar de ara-
mida con las capas externas, no tiene lugar ninguna
acumulación de hilos delante del cuchillo, puesto que
se reprime una reunión de los hilados entre sí a causa
de la unión por una gran superficie con la o las ca-
pa(s) externa(s). Conforme al invento, por tanto, las
capas de la estructura laminar se unen entre sí sola-
mente por secciones. Esta unión puede efectuarse en
forma puntual o lineal, por ejemplo mediante costu-
ra, pegamiento, remachado o modos similares. Junto
a puntadas de costura que discurren paralelamente o
pegaduras semejantes a puntadas de costura o bien fi-
las de remaches, entra en consideración también un
pespunteado en forma de rombos (de Caro). Para ase-
gurar la capacidad de desplazamiento de los hilos en
el tejido de aramida, en este caso la distancia entre las
costuras o la distancia entre los sitios de pegamiento
se ha de escoger no demasiado estrecha, puesto que
esto conduciría de nuevo a una indeseada fijación de
los hilados. Por lo tanto, la distancia de las uniones
en forma puntal o lineal asciende a 20 hasta 100 cm,
preferiblemente de 40 hasta 60 cm. Una distancia de
50 cm se ha acreditado como la mejor. En el caso de
respetarse estos parámetros, ya no es posible un des-
pedazamiento, por ejemplo, de la capota de un auto-
móvil descapotable, ni siquiera con una aplicación de
fuerza de 600 N.

Seguidamente, se explica aún más el invento con
ayuda de ejemplos. En series de experimentos se in-
vestigaron dos tejidos de aramida:

el tejido de telar A tenía un peso por unidad de su-
perficie de 638 g/m2, un título de 3.360 dtex y 9,6/8,8
hilos/cm en la dirección de urdimbre o respectivamen-
te de trama con un ligamento Panamá 4/4.

el tejido de telar B tenía un peso por unidad de
superficie de 280 g/m2, un título de 1.260 dtex y
11,0/10,5 hilos/cm en dirección de urdimbre o respec-
tivamente de trama con un ligamento tafetán 1/1.

En una primera serie de experimentos se dispu-
sieron estos tejidos de telar en cada caso como capa
intermedia entre las dos capas de una capota habitual
de un automóvil descapotable. Las respectivas estruc-
turas laminares se sujetaron en un bastidor de 5 cm
de anchura. Las estructuras laminares se despedaza-
ron con un cuchillo, que se condujo por el centro y
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paralelamente al límite lateral del bastidor, y se de-
terminó la fuerza necesaria para el despedazamiento.
Esta fuerza fue de 400 N para la estructura laminar
que contenía el tejido de telar A, y de 390 N para la
estructura laminar con el tejido de telar B.

El número de hilos por cm2 coincidía aproxima-
damente en los dos tejidos de telar. A pesar del peso
esencialmente menor por unidad de superficie del te-
jido de telar B, para las dos estructuras laminares re-
sultó aproximadamente la misma resistencia al corte,
la cual sin embargo no es suficiente para ofrecer una
protección segura contra acciones vandálicas.

En una segunda serie de experimentos se sujeta-
ron en un bastidor de 5 cm de anchura las estructuras
laminares que tenían los tejidos de telar A y B como
capa intermedia. Mientras que la estructura laminar
que tenía el tejido de telar B se pudo cortar con una
fuerza de 430 N, la estructura laminar con el tejido de
telar A no se pudo cortar ni siquiera con aplicación de

una fuerza de 600 N.
La estructura laminar con el tejido de aramida A

mostró en estas series de experimentos, por consi-
guiente, un gran aumento de la fuerza necesaria para
el corte, desde 400 N hasta una fuerza mayor que 600
N en el caso de elevarse la distancia entre los medios
(bastidores) que unen a las capas entre sí. La estruc-
tura laminar con el tejido de aramida B mostró sola-
mente un aumento de la fuerza necesaria para el corte
desde 390 N hasta 430 N. La causa de ello se halla en
el tipo de ligamento de los tejidos de telar de aramida
que se utilizaron. A causa del ligamento tafetán, en el
caso del tejido de telar B se presenta una menor ca-
pacidad de desplazamiento de los hilados en el tejido
de telar, por lo que, frente al ligamento Panamá, más
relajado, del tejido de telar A, la unión por secciones
de la capa que contiene los hilados de aramida con las
capas externas, no tiene casi ninguna influencia sobre
la resistencia al corte de la estructura laminar.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura laminar textil contra acciones van-
dálicas, que rodea por lo menos parcialmente a un re-
cinto y consta de por lo menos tres capas, conteniendo
por lo menos una de las capas hilados de aramida, y
la o las capas de hilados de aramida está o están dis-
puestas, como capas intermedias, entre las otras capas
como capas externas de la estructura laminar, carac-
terizada porque las capas están unidas entre sí sola-
mente por secciones, y al menos una de las capas de
hilados de aramida está unida, en forma puntal o li-
neal, con al menos una de las capas externas, estando
dispuestas las uniones en forma puntal o lineal a una
distancia de 20 a 100 cm, y porque los hilados de la o
las capas que contienen hilados de aramida se pueden
juntar entre sí con menor fuerza, de manera tal que en
el caso de una fuerza de aproximadamente 100 N, que
actúa paralelamente a la o las capas y en la superficie
de esta o estas capas, se juntan entre sí por lo menos
tres hilados.

2. Estructura laminar textil de acuerdo con la rei-

vindicación 1, caracterizada porque se juntan entre
sí por lo menos cinco hilados.

3. Estructura laminar textil de acuerdo con la rei-
vindicación 1 ó 2, caracterizada porque la capa a ba-
se de hilados de aramida es un tejido de telar.

4. Estructura laminar textil de acuerdo con la rei-
vindicación 3, caracterizada porque la capa a base
de hilados de aramida es un tejido de telar con un li-
gamento Panamá.

5. Estructura laminar textil de acuerdo con la rei-
vindicación 1 ó 2, caracterizada porque la capa a ba-
se de hilados de aramida es un género de punto (de
mallas).

6. Estructura laminar textil de acuerdo con la rei-
vindicación 1, caracterizada porque la capa a base de
hilados de aramida está unida con por lo menos una
de las capas externas mediante costura, pegamiento o
modos similares.

7. Estructura laminar textil de acuerdo con la rei-
vindicación 1 ó 6, caracterizada porque las uniones
en forma puntual o lineal están dispuestas a una dis-
tancia de 40 a 60 cm.
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