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Oppfinnelsen angdr en anordning for 3 stedfeste
breﬁnpunktet for-en fokusert laserstrile, omfattende et rgr-
fofmet hus som inneholder fokuseringsmidler og som ender i en
uttredelsesépning for strédlen. ‘

Det er vel kjent at en laserstrale kan foku-
seres til et meget lite punkt med en diameter pad f.eks. 100 mikron
.eller mindre for 38 frembringe en meget sterk konsentrasjon av
lysenergi. Ved en laserbglgelengde pd f.eks. 10,6 ‘mikron som
praktisk  talt fullstendig absorheres av menneskelig wvev, kan en
-fokusert laserstrdle anvendes til & skjare gjennom de fleste typ-—
er vev -ved brenning eller fordampning. En av de viktige fordeler
ved & -anvende en laserstrdle til dette formdl er at det kan fore-
tas-meget-rene‘og fine kutt samtidig som ¢gdeleggelse av vev
-utenfor kuttelinjene minsker. Laserstrdlen kan ogsa lett koagu-
leIE*kapillarer og mindre -vener-og -arterier, og derved minske
‘tap -av-blod og holde behandlingsomrddet.rent.

V Et problem-ved @& anvende laserstriler som
kirurgisk operasjonskniv er imidlertid den vanskelige manipuler-
ing av laserstrdlen og vanskeligheten ved ngyaktig & bringe deﬁ
til mpyaktig det punkt eller langs den linje som skal kuttes.

I en artikkel ™Can Laser Beams Conguer Cancer?"
i tidsskriftet ™Quick" nr. 40, side 40 (Mﬁnchen 27. sept. 19729
er én laserstrile ledet fra en laser gjennom en hul ieddet kanal
til behandlingsdelen som omfatter et r¢r som ender i en hul -av-
kortet kjegle, idet laserstrdlen passerer gjennom rgret og uf
av den smale ende av- konusen. Laserstrdlen fokuseres av en linse
i det prosjekterte toppunkt av kjeglen foran enden av denne slik
at kKirurgen ser behandlingsomriddet ndr man manipulerer rgret.

Da det er vanskelig for kirurgen kontinuerlig
a iaktta den ngyaktige posisjon -av det prosjekterte toppunkt av
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kjeglen og dermed brennpunktet for laserstrélen,-er denne kjente
anordning utstyrt med en utskiftbar behandlingsdel som er for-
synt med to lyskilder som projiserer to lysstriler som skjzrer
hverandre i brennpunktet for laserstrélen.

Hensikten med oppfinnelsen er 3 tilveiebringe
~en anordning av den innledningsvis nevnte art som i vesentlig grad
letter bestemmelse av laserstrilens brennpunkt pa en enklere og
sikrere miate ‘enn tidligere. )

' Dette oppnds ifglge oppfinnelsen ved at -huset
er'forsynt med lgstagbar forlengelse hvis lengde tilsvarer brenn-
punktets avstand fra uttredelses8pningen og som muliggjgr iakt-
tagelse av omrddet rundt brennpunktet.

: : Ytterllgere trekk ved oppfinnelsen vil fremga
av kravene 2" - 13. )

o Noen utf@relseseksempler p& oppfinnelsen skal
nedenfor forklares narmere undér ‘henvisning ‘til tegningen.
’ Flg 1 viser et aksialt snitt’ gjennom én anord-
.nlng ifglge oppflnnelsen. ’ ’ )
o Fig. 2 - 11 viser i perspektiv forskjelllge
modlflkaSJoner av anordningen 1f¢lge ‘oppfinnelsen.
s Fig. 12 viser’'skjematisk anvendelsen av en lin-
se med kort brennvidde i en anordning ifglge oppfinnelsen.

Fig. 13 viser p3 samme mite en linse med lang
brennvidde i en anordning ifglge o6ppfinnelsen.

’ Anordningén'if¢lge'utf¢relseseksemplet‘ér
se@rlig egnet som kirurgisk operasgonsknlv men kan ha andre anvend-
elser, f.eks. for pre51SJonssve151ng

Ariordningen pé& flg. 1 omfatter generelt en
laser 2, en laserstrdleleder 4 og' en béhandliﬁgsenhét 6 i den
frie ende av lederen 4. Behandlingsenheten 6 kan styres av kir-
urgens hind for & rette strdlen til behandlingsomridet. ‘“Lederen
4 er leddet og inneholder speil som tillater bevegelse av behand-
lingsenheten 6 og leder laserstralen til et ¢nsket sted ved hjelp
av behandlingsdelen. En linse B er anbragt i behandhngsdelen
og denne fokuserer laserstrdlen i et brennpunkt.

Som nevnt ovenfor er et av de st@rste problemer
ved & anvende anordningen'som en kirurgisk operasjonskniv vanske-
ligheten med ngyaktig & fastlegge brennpunktet for laserstréilen
pé behandlingsstedet eller langs en kuttelinje.
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Ifgplge oppfinnelsen omfatter behandlingsdelen
et r¢r 7 og en .innretning 10. Linsen 8 i behandlingsdelen foku=-
serer laserstrdlen i et brennpunkt 11 i et plan 12 som praktisk
talt gdr gjennom tuppen 13 av innretningen og vinkelrett pa be-
handlingsdelens akse 14. Brennpunktet 11 danner behandlingsom-
raddet. PFor & kumne iaktta behandlingsomrddet under manipulering
av -anordningen, er i det -minste en del av .tuppen av innretningen

.enten fjernet eller fremstillet av transparent materiale.

Fig. 2 viser bedre innretningen 10 pd fig. 1.
Den .ene ende 15 er r¢rformet og forsynt med slisser 16 for & be-
virke -hurtig anbringelse .pd rgret 7 ved presspasning og er fglge-
1ig .ogsa hurtig avtagbar. Den .andre ende av innretningen 10 ex

‘forsynt med .en finger 17 hvis :sidekanter konwvergerer til en tupp

13. Fingeren I7.strekkéf.seg hovedsaklig parallelt med ‘(men kan -
-helle =svakt mot) 1lengdeaksen -av r¢ret 7. Linsen 8 fokuserer -
‘laserstrdlen til punktet 11 :som er ngyaktig i-enden og noe -over-
+uppen .13. o '

' ‘Ved 4 anvende -denne innretning for & rette.

.stxalen, kan kirurgen n¢ya.ktlg ‘bringe laserstrdlen til .det ¢gnsk=- -

ede behan-dllngspunkt .0g kan tydéliqg, uten hindring iaktta behand-
dingspunktet. For & lette bevegelsen av innretningen -over objekt-

et {f.eks. biologisk vev) som motifar strdlen, er undersiden 48 .

av tuppen 13 fertrinnsxs‘.s avrundet. ;
Fig.- 3 wviser en andre utforming _av innretning-

en .20 —som er -utformet .med to 4 innbyrdes avstand beliggende fing-

re._22 og 24 -med samme lengde -0g.hovedsaklig parallelle med -lengde-

. aksen for behandlingsdelen. -Linsen 8 fokuserer laserstrialen il

et brennpunkt 25 som hovedsaklig ligger i samme plan som tuppene
26 og 27 -av-de .to -ben_22 -0og 24 og-midt i rommet 28 mellom de to
fingre. Ved & anvende en-slik konstruksjon, kan anordningen hold-
es _slik at -de to fingre 22 og 24 er hovedsaklig horisontalt be-

-Adiggende -side -om side mens rommet 28 mellom benene gir kiruxrgen
. _wuhindret wutsyn over behandlingsomridet, nemlig brennpunktet 25. .

) Fig. 4-=viser pd samme mite en tredje utfprelses-
-form av innretningen 30 med to fingre 32, 34 med ulik lengde, ,hvpr
daserstridlen er fokusert i et brennpunkt 35 hovedsaklig i samme
-plan som?tuppen 36 for den lengste finger -32. Denne koﬁstrtiksjon

gir mulighet for & anvende .anordningen med de to ben hovedsaklig
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vertikalt over hverandre samtidig som behandlingsomrédet'er lett
synlig fordi tuppen 37 av den korteste finger 34 er trukket til-
bake fra tuppen 36, slik at brennpunktet 35 blir lett synlig.
Fig. 5 viser en femte utfgrelsesform av inn-
retningen 40 som har en finger 42 som>ender i en tunge 44 som
.rager oppover fra fingeren hovedsaklig i rett vinkel pa. denne. .
Tungen 44 er forsynt med en sentral épniﬁgv46 hvis sentrum. 48
danner brennpunktet for laserstrdlen som fokuseres av linsen 8.

o Fig. 6 viser en femte utfprelsesform.av. en
_1nnretn1ng 50 med en finger 52 og en oppragende tunge .54 med en
dpning 56.-i hvis sentrum,58 laserstrialen fokuseres.: Til for-
skjell fra utfgrelsen pa.fig, 5 har tungen ogs& en nedover rettet
del 59 i rett vinkel pad benet.,.: Denne del 39 tjener som kirurgisk
hakeelement. o . . ) : )

. ) : Flg 7 v1ser en sjette, utf¢relsesform av-en inn-
retnlng 60 med en flnger 62 med en oppover ragende tunge 64 med
en apning 66 i hvis sentrum 68. laserstrdlen er fokusert. I-til-
legg hertil har fingeren 62 en. andre _oppover, ragende tunge 69 i
;flukt nmed apnlngen 66. Tungen - 69 anvendes som beskyttelsesele-
ment for.a blokkere ytterligere utbredelse av- laserstralen etter
at den har passert brennpunktet,68,;:Vedwanvendglsglavﬁanordnlngr
en pad. . fig. 7 blir obfektet, f.eks. .en bloddre, utsatt for laser-
strélen i omrddet mellom tungene 64 og 69 hvor det omride som
skal- fjernes er npyaktig sentrert. 1 .8pningen.66. Tungen.69
tjener til & hindre utbredelse_av.laserstralenﬂetter_at;den har
passert. overflaten som skal kuttes- og..derved beskytter annet
vev.eller organer pa den andre side av tungen. 69.

- ‘Fig. 8 viser en.syvende utfprelsesform av en.
.innrgtning 70 med et par i avstand beliggende fingre 72 og-74 med
oppover rettede tupper 76-09,78-som,kan tjene som kirurgiske hake-
elementer. Brennpunktet 79 for laserstrédlen.befinner seg .i rom-
met 75 mellom de to ben og hovedsaklig i samme plan som punktene
..76"' og 78' pd tuppene av de to fingre som ligger lengst fra lin-
. sen 8. . '

Fig. 9 viser en &ttende utfprelsesform av en.

- innretning 80.1i form-av en hul avkortet-kjegle 81 med en:minste
diameter i den avkortede ende 82, Tuppen 84 av kjeglen og brenn-
punktet 85 for laseren ligger hovedsaklig i samme plan. Da tup-
pen 84 er skrd:=t avskdret, vil den ¢gvre flate 82 ligge tilstrekke-
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lig langt borte fra brennpunktet 85 til at behandlingsomradet
kan iakttas. v ) : - B o

Fig. 10 viser en nlende utf¢relsesform av en‘
lnnretnlng 90 med en flnger 92 som barer et spell 94 rett foran
brennpunktet som ligger etter spellet i stralebanen. Fortrlnns—
vis danner speilet en v1nkel pa 45 med stralebanen slik at
brennpunktet 95 llgger rett over spellet hovedsakllg i samme
hpyde over flngeren SOm den gvre kant 1:spe11et. Andre spell-
vinkler kan naturllgv1s ogsa anvendes.

Fig. 11 viser en tlende utf¢relsesform av en
innretning 100 som har form av et hult traneperent~r¢r.102 med
en 3pning 104 overfor. brennpunktet 106. Apningenhiod er-fdrmet
~slik at kanten av apnlngen som er lengst fra linsen 8 hovedsakllg
ligger 1 samme plan som brennpunktet 106.} R¢ret 102 er montert
.Pa en. kopllng 108 med to like ender, av hv1lke den ene 15 svarer
til de andre utf¢relser. Den andre ende 115 er 11keledes utstyrt
med slisser 116 som tlllater hurtlg befestlgelse av r¢ret 102
Pa koplingen 108 med presspasnlng og ogsa hurtlg demonterlng

‘ Fortr1nnsv1s er 1nnretn1ngen 100 anbragt pa
kopllngen 108 i form av et vanllg transparent Pyrex pr¢ver¢r
eller sentr1fuger¢r med en Sllk 1engde at bunnen av r¢ret faller
sammen med brennpunktet for laserstralen Laserstralen rettes
da gjennom linsen 8 Sllk at bunnen‘av det transparente r¢r '

' smelter og det dannes en apnlng hv1s kanter hovedsakllg llgger
i samme plan som brennpunktet for laserstralen.

I mange tllfeller a)nsker klrurgen & foreta
fine kutt i vev som beflnner seg n¢yaktlg i brennpunktet for
laserstralen uten kutte vesentllg dypere. I et slikt tllfelle
kan llnsen 8 ha. kort brennv1dde som v1st med llnsen 8' pa flg.
12 hvorved laserstralens energl konsentreres i meget llten dybde
i behandllngsomradet. I andre tllfeller kan det vare ¢nske11g
at laserstralen trenger seg vesentllg dypere inn . i behandlings;
omradet og i det tilfellet kan en llnse 8" med lengre brennVdee
anvendes som vist pé flg. 13 for a spre energlen fra laserstralen
i gnsket dybde i behandllngsomradet. '

Som tidligere nevnt kan anordningen 1f¢lge
oppfinnelsen anvendes for pre51530nssvelslng og kutting av mate—
rialer og mange variasjoner og modlflkaSJoner kan da komme pd

tale s#rlig en kombinasjon av de forskjellige trekk. Sarlig'kén
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den skrdtt avkuttéde innretning p& fig. 9 anvendes i forﬁindelse
med utfprelsen pa fig. 11 og utfgrelsene pd fig. 2 - 10 kan natur-
ligvis vare utfgrt av transparent materiale likesom utfgrelsen

pd fig. 11. P& lignende. mdte kan bare deler av r¢ret 102 pd

fig. 11 mnpdvendigvis vare transparent. Ved alle disse utfgrelser
©vg modifikasjoner -er det likevel npgdvendig at enten en del av
Annretningen er fjernet eller er transparent for kirurgisk be-
handling slik -at behandlingsomridet blir liggende i brennpunktet
for laserstrdlen. Likeledes skal bemerkes .at rgret 7 og/eller
linsen 8 kan vare utformet sem en del av stralelederen 4.

’

Patentkrzra v.r

1. - : . ‘Anordning for -& stedfeste brennpunktet for en
fokusert laserstréle, -omfattende et rorformet hus som innehoilder
-fokuseringsmidler og-som ender i en ‘uttredelsesépning for stril-
en, kar-ak t exxr isert v-ed -at huset {4,6) er forsynt
méd l@stagbar foriengelse (10,20,30,40,50,60,70,80,90 eller 100)
hvie lengde tilsvarer brennpunktets.avstand fra uttredelsesdpning-
en og-som muliggjgr iakttagelse av omrddet rundt brennpunktet.-
2. . -Anordning -ifglge krav 1, ka ra k t-e v i-~
s=2 r-t v-ed -at forlengelsen-%10,20,30,40,50,60,70,80,90
eller 100) har minst &n parallelt med stridlens akseretning for-
1gpende Finger (17422,24;32,34382;52462;72,74;81;92;102) og at
-laserstr&len'fdkﬁseres-i:etébrennpunkt“ved—enden av denne finger.
3. : - - ‘Anordning ifglge krav 2, kar aktex i-

s exr-t v e-d - at fokuseringspunktet 1igger sideveis forskutt
i forhold-til tuppen aVv forlengelsen.

4. - C Anordning ifglge krav 3, k ar a kt e r i-
s ert v-wed at undersiden {18) av forlengelsens tupp er
avrundet for & lette dens bevegelse over et objekt som mottar
laserstrilen. ' :

5. T ~ ‘Anordning-if¢glge krav 1,k arak ter i~

s erxrt ved at forlengelseh {20) har et par i innbyrdes
avstand tilmarmet parallelt forlgpende fingre (22,24) av samme
lengde, og -at laserstrdlen exr fokusert i et brennpunkt {25) midt
_mellom disse fingre, hovedsakliy i flukt med deres ytre ende
(26,27 (fig. 3).- o -

6. . . ‘ ' Anordning ifglge krav 1, k arak t e r i -

s er-t ved at forlengelsen har et,paf i innbyrdes avstand
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tilnazrmet parallelt forlgpende fihgre (32,34) av ulik lengde,

og at laserstrdlen er fokusert i et brennpunkt (35) midt meliom
fingrene, hovedsaklig i flukt med den lengste fingers (32) ytre
ende (36) (fig. 4).

7. Anordning ifglge krav 1, k arakterxri-
sert v e d at forlengelsen omfatter en finger (42,52

eller 62) som ender i en tunge (44,54 eller 64) som danner en
vinkel med fingeren og som er forsynt med en &pning (46,56 eller
66), og at laserstralen er fokusert i et brennpunkt (48,58 eller
68) i apningen (fig. 5,6eller 7).

8. Anordning ifplge krav 7, k arak teri-

s ert ved at fingeren (52) i enden har en ytterligere
tunge (59) som danner en vinkel med fingeren og som tjener som
kirurgisk hakeelement (fig. 6). '

9. Anordning ifglge krav 1, k arak teri-
sert ved at forlengelsen (60) foran tuppen er forsynt
med et beskyttelseselement (69) i laserstrilens akse for a& fange
opp laserstrélen etterat den har passert objektet som befinner
seg i brennpunktet (68) (fig. 7).

10. Anordning ifglge krav l, k arakteri-
sert ved at forlengelsen (70) har et par parallelt ved
siden av hverandre i innbyrdes avstand anordnede fingre (72,74)
som er krumme oppover i tuppen for & tjene som kirurgiske hake-
elementer (76,78), og at laserstrdlen er fokusert i et brenn-
punkt (79) i mellomrommet (75) og hovedsaklig i flukt med tupp-
ene lengst fra fokuseringsmidlene (fig. 8).

11. Anordning ifglge krav l, k arak teri-

s ert ved at forlengelsen (80) er en hul konus (81) hvis
minste diameter er i tuppen (82) som er skridtt avskaret for &
muliggjgre iakttagelse av bestrdlingsomradet (fig. 9).

12. Anordning ifgplge krav 1, karakteri-
sert ved at forlengelsen (90) i tuppen har et speil
(94) i strdlegangen mellom fokuseringsmidlene og brennpunktet,
hvilket speil er skrattstilt for & avbgye laserstralen slik at
brennpunktet (95) ligger i hovedsaklig samme hgyde over forleng-
elsen som den ¢gvre kant av speilet (fig. 10). ’
13. Anordning ifglge krav 1, k arak teri-

sert ved at forlengelsen (loo) er et hult, gjennomsik-
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