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Sposob i uktad do podwajania czestotliwosci sygnatow cyfrowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do podwajania czestotliwosci sygnatéw cyfrowych przydatny
do stosowania w cyfrowych syntezerach czestotliwosci.

Znane sposoby powielania, w tym i podwajania czestotliwosci polegajg na wyfiltrowaniu ze znieksztatco-
nego przebiego pierwotnego harmonicznej o wymaganej krotnosci przy pomocy filtru waskopasmowego. Przy
znacznej zmianie czgstotliwosci wejsciowej konieczne jest przestrojenie filtru rezonansowego jak to jest podane
np. w polskim opisie patentowym nr 96 700. Sposoby te nadaja si¢ jedynie do powielania czgstotliwosci zmie-
niajacych si¢ w bardzo waskim zakresie. ‘

Znany jest takze sposob podwajania czestotliwosci przebiegu cyfrowego polegajacy na sumowaniu ciaggéw
impulséw uzyskanych ze zréZniczkowania narastajacych i opadajacych zboczy przebiegu pierwotnego. W wyniku
tego uzyskiwany jest cigg impulséw o dwukrotnie wyzszej czestotliwosci lecz o matym wspdétczynniku wypetnie-
nia, zmieniajagcym si¢ ponadto wraz ze zmiang czestotliwosci podwajanej. Przebieg uzyskany w ten sposob nie
nadaje si¢ do dalszego powielania tym samym sposobem.

Znane uktady pracujace wedtug pierwszego z wymienionych sposobéw sktadaja si¢ z cztonu znieksztatca-
jacego przebieg wejsciowy i z filtru waskopasmowego.

Znane uktady pracujgce wedtug drugiego z wymienionych sposobéw zawieraja dwa czlony rézniczkujace
ijeden sumujacy.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, Ze cyfrowy sygnat wejsciowy poddaje si¢ -catkowaniu
w dwéch uktadach catkujacych RC, anastgpnie pitoksztattny sygnat z wyjscia pierwszego z tych uktadow
poréwnuje si¢ w uktadzie komparatora napiecia z wartoscia srednia sygnatu wejsciowego, uzyskana na wyjsciu
drugiego uktadu catkujacego przez co uzyskuje si¢ na wyjsciu komparataa przebieg opéZniony o jedna czwarta
okresu w stosunku do sygnalu wejsciowego, ktéry po zsumowaniu z sygnatem wejsciowym w bramce modulo
dwa daje na jej wyjsciu sygnat o czestotliwosci dwukrotnie wyzszej i wspotczynniku wypetnienia réwnym pot.

Istota uktadu wedlug wynalazku polega na tym, Ze obydwa wejscia komparatora napigcia potaczone s3
z wejsciem uktadu za posrednictwem dwdch uktadéw catkujacych o réznych parametrach czasowych, a wyjscie
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komparatora potaczone jest z jednym z wejs¢ bramik modulo dwa, natomiast drugie wejscie tej bramki potaczo-
ne jest z wejsciem uktadu, przy czym wyjscie bramki stanowi wyjscie catego uktadu.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na podwajanie czg¢stotliwosci symetrycznego przeblegu cyfro-
wego, przy czym uzyskuje si¢ rowniez symetryczny przebieg wyjsciowy. wygodny przy dalszej obrébcee np. przy
dalzym powielaniu czestotliwosci. Wazng zalet rozwigzania jest mozliwos¢ pracy w bardzo serokim pasmie
czestotliwosci fax / fmin=  100.

Wynalazek zostat blizej wyjasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie fig. 1 przedstawna schemat
ideowy uktadu, natomiast fig. 2 wykresy przebiegu izmian ksztattu sygnalu w poszczegdlnych punktach
ukiadu.

‘Wl.gkhd uktadu wedtug wynalazku wchodzg dwa uktady catkujace RC o statych czasowych 71 i 72.
Zadaniem pierwszego uktadu catkujacego 71 jest przeksztalcenie prostokatrego przebiegu wejsciowego S 1
w pitoksztattny sygnat S 3. Zadaniem drugiego uktadu catkujacego 72 jest okreslenie wartosci sredniej S 2
pmblegu,ijsclowego S 1. Wyjscia uktadow catkujacych potaczone s3 z wejsciami komparatora K. Natomiast
wyjicle komparatora K oraz wejscie catego uktadu s3 potaczone do wejs$é bramki sumy modulo dwa B. Wyjscie
bramki B jest wyjsciem Wy uktadu podwajania czestotliwosci.

Uklad do podwajania czestotliwosci sygnatéw cyfrowych dziata w ten sposob Ze symetryczny sygnat
cyfrowy S 1 z wejécia We uktadu, przeksztatcony zostaje przez pierwszy uktad catkujacy 71 w przebieg pito-
ksztattny S 3 oraz przez drugi uktad catkujacy 7 2, w przebieg staty S 2 réwny wartosci éredniej sygnatu S 1. Na
wyjséciu komparatora napigcia K poréwnujgcego sygnaty S 2 iS 3 uzyskuje si¢ sygnal S 4 o czestotliwosci
- sygnatu wejsciowego S 1 lecz op6Zniony w stosunku do niego o 1/4 okresu. Wartoéé sygnatéw S 1iS 4
zsumowane modulo dwa przez bramke B stanowig sygnal wyjsciowy S 5 o czgstotliwosci dwukrotnie wigkszej
w stosunku do czestotliwosci sygnatu wejsciowego S 1 i 0 wspétczynniku wypetnienia réwnym 1/2.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb podwajania czestotliwosci sygnatéw cyfrowych, znamienny tym, Ze cyfrowy sygnat
wejsciowy (S 1) poddaje si¢ catkowaniu w dwdéch uk tadach catkujacych RC, a nastgpnie pitoksztattny sygnat (S
3) uzyskany z wyjscia pierwszego uktadu catkujgcego (71) poréwnuje si¢ w uktadzie komparatora (K) napiecia
z wartoscig Srednia sygnatu wejsciowego (S 2), uzyskang na wyjsciu drugiego uktadu catkujacego (72) przez co
otrzymuje si¢ na wyjsciu komparatora (K) przebieg (S 4) opSZniony o jedng czwartg okresu w stosunku do
sygnatu wejsciowego (S 1), ktéry po zsumowaniu z sygnatem wejsciowym w bramce modulo dwa(B) daje na jej
- wyjsciu sygnat (S 5) o czgstotliwosci dwukrotnie wyzszej i wspétczynniku wypeinienia réwnym pét.

2. Uktad do podwajania czestotliwosci sygnatéw cyfrowych, znamienny tym, Ze obydwa wejscia
komparatora (K) napigcia potaczone sa z wejsciem (We) uktadu za pomocg dwéch uktadéw catkujacych (71
oraz 72) o réZnych stalych czasowych, a wyjscie komparatora (K) potaczone jest z jednym z wejs¢ bramki
modulo dwa(B), natomiast drugie wejscie tej bramki potaczone jest z wejsciem (We) uktadu, przy czym wyjscie
bramki stanowi wyjscie (Wy) catego uktadu.
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