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normalni teploty a tlaku spalovacim vzduchem pfivadénym
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0,8 metru za sekundu pfivede do vznosu do vysky 30 aZ 80 cm
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1,75, ptitem vykon kotle se reguluje mnoZstvim spalovaciho
vzduchu pfivadéného do fluidni vrstvy.
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Zpiisob Fizeni fluidnich kotli se stacionarni fluidni vrstvou do vykonu 20 MW

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptisobu Fizeni fluidnich kotli se staciondrni fluidni vrstvou do vykonu 20 MW,
u ného? se za podminek normalni teploty a tlaku spalovacim vzduchem pfivadénym pod tlakem
3000 az 12 000 Pa s rychlosti fluidace 0,3 az 1 m.s” pfivede do vznosu fluidni vrstva z pisku
o velikosti granuli od 0,6 do 2,5 mm, naCeZz se teplota fluidni vrstvy reguluje zménou mnoZstvi
do fluidni vrstvy doddvaného paliva, které se misi se smési spalin a vzduchu, pfi¢emz vykon kot-
le se reguluje mnoZstvim spalovaciho vzduchu ptivadéného do fluidni vrstvy.

Dosavadni stav techniky

Zéakladni podminkou sp&$ného chodu kazdého fluidniho kotle je udrZeni konstantni teploty
fluidni vrstvy, to jest zabranéni jejiho kolisani. Toho Ize jen velmi obtizn¢ dosahnout zejména
u kotld o mensim vykonu, to jest o vykonu v rozmezi od 2 do 20 MW. Znaénym problémem pii
chodu fluidniho kotle je i jeho samotny najezd, ktery u kotlii velkych vykond, tojest nad 50 MW,
trva i n&kolik dni. Z tohoto diivodu se takovy kotel obvykle neodstavuje cely rok.

U kotlt mengich vykont je vSak poZadavek celoro¢niho provozu prakticky nemozny a proto je
tieba najezdy kotle dasto opakovat, u malych vykontii denné. Proto automatizovani najezdu kotle
je zakladni podminkou usp&sného provozovani kotle. Doposud byl najezd velmi obtizny a zdlou-
havy a musel byt ovladan obsluhou s kvalifikaci na drovni vyrobce fluidniho kotle, ¢imz se na-
jezd kotle stal pro béZnou obsluhu nemozny, neproveditelny.

Jsou znamy fluidni systémy, u nichZ je topenisté tvofeno n€kolika sekcemi, obvykle &tyfmi,
z nichZ jednotlivé sekce podle pozadovaného vykonu kotle se postupné zafazuji nebo vyfazuji
z provozu. Kazdéa sekce musi mit samostatny piivod paliva i vzduchu. Takové systémy jsou zpra-
vidla velmi komplikované a maji také nevhodny regula¢ni rozsah.

Dal$im zndmym systémem je systém s vestavénymi teplosménnymi plochami ve fluidni vrstvé
a vynucenou cirkulaci &astic. V tomto systému miva teplosménna plocha vestavéné do fluidni
vrstvy vykon 40 aZ 50 % jmenovitého vykonu kotle. Nevyhodou takového systému je, Ze jeho
nejnizsi vykon nemiZe byt mensi neZ piikon teplosménnych ploch instalovanych do fluidni vrst-
vy, coz &ini okolo 50 % jmenovitého vykonu. Dalsi nevyhodou tohoto systému je, Ze pfi selhani
cirkula&nich &erpadel, které musi byt u tohoto systému instalovany, musi dojit k pfepaleni vymé-
nikd, umisténych v teploté asi 800 °C. Pfi odstavovéni kotle musi nejdiive dojit k vychlazeni
fluidni vrstvy. Do fluidni vrstvy proudi fluidnim ro$tem spalovaci vzduch, a oddélené cirkula¢ni
vzduch, ktery svou intenzitou méni intenzitu cirkulujici vrstvy a méni tim odvod tepla a teplotu
fluidni vrstvy. Zména tepelného vykonu kotle se provadi zménou mnoZstvi pfivadéného paliva
a smési spalovaciho a cirkuladniho vzduchu, ¢imz se méni i teplota fluidni vrstvy. Vzhledem
k tomu, Ze u této regulace se musi Fidit n&kolik prvki najednou a jeden ovliviiuje velikost druhé-
ho, je regulace velmi sloZitym procesem. Komplikovanost regulace u tohoto systému ma za nas-
ledek, Ze se kotle mensich vykoni, to jest vykond do 20 MW, v tomto systému prakticky nepro-
vozuji.

Byl uéinén i pokus vyfesit tento problém za pomoci zptisobu fizeni fluidnich kotli a rostovych
kotldi rekonstruovanych na fluidni spalovéni, u nghoZ se za podminek normélni teploty a tlaku
spalovacim vzduchem pfivadénym pod tlakem 3000 aZ 12 000 Pa srychlosti fluidace 0,3 az
1 m.s™ ptivede do vznosu do vysky 10 az 25 cm nad tryskami fluidni vrstva z pisku o velikosti
granuli od 0,6 do 3 mm, nadeZ se teplota fluidni vrstvy reguluje zménou mnozstvi do fluidni vrst-
vy dodévaného paliva, které se misi se smé&si spalin a vzduchu s celkovym piebytkem kysliku aZ




15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 296055 B6

1,3, pficemz vykon kotle se reguluje mnozstvim spalovaciho vzduchu pfivadéného do fluidni
vIstvy.

Nevyhody tohoto zpGsobu spoivaji zejména v tom, ze vyZaduje velmi vysokou spalovaci komo-
ru, ktera musi byt navic vyzdéna, aby v ni nedochéazelo k odvodu tepla a tim ke zchlazovani spa-
lin a aby doglo k dokonalému shofeni oxidu uhelnatého CO na podlimitni hodnoty emisi. Dalsi
nevyhodou je, Ze po vysce spalovaci komory musi byt zavadén sekundérni a terciarni vzduch,
pfitemz davkovani téchto pfidavnych vzduchi musi byt fizeno podle sond mgficich emise CO
a kyslik. Dal3i nevyhodou tohoto zpisobu je, Ze takovy kotel musi mit zafizenf na regulaci vysky
fluidni vrstvy v kotli, tj. zatizeni, které zaji$t'uje kontinualni odvod popela z fluidni vrstvy a zafi-
zeni na kontinualni doplitovani popela do fluidni vrstvy, napf. cyklon zafazeny tésn€ za kotlem,
ktery odd&luje popel ze spalin kotle.

Vysoka spalovaci komora kotle, zafizeni na fizeni a ddvkovani sekundérniho a terciarniho vzdu-
chu a zatizeni na regulaci vy3ky fluidni vrstvy v kotli kotel zdrazuji a komplikuji jeho provoz.
Z tohoto divodu lze uvedeného zplisobu ekonomicky vyuzit pouze u kot s vykonem nad
30 MW a s kontinulnim provozem.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody dosavadnich systémi do znaéné miry odstratiuje zptisob fizeni chodu fluid-
nich kotld se stacionarni fluidni vrstvou do vykonu 20 MW, u n¢hoz se za podminek normélni
teploty a tlaku spalovacim vzduchem piivadénym pod tlakem 3000 az 12 000 Pa s rychlosti
fluidace 0,3 az 1 m.s™ piivede do vznosu fluidni vrstva z pisku o velikosti granuli od 0,6 do
2,5 mm, nade se teplota fluidni vrstvy reguluje zménou mnozstvi do fluidni vrstvy dodavaného
paliva, které se misi se smési spalin a vzduchu, pfi¢emz vykon kotle se reguluje mnoZzstvim spa-
lovaciho vzduchu pfivadéného do fluidni vrstvy, kde podstata vynalezu spogiva v tom, Ze se
fluidni vrstva z pisku o velikosti granuli od 0,6 do 2,5 mm piivede do vySky 30 az 100 cm nad
tryskami, pfi¢emz smés spalin a vzduchu, ktera se smisi s palivem dodévanym do fluidni vrstvy,
mé celkovy piebytek kysliku vrozmezi od 1,35 do 1,75.

Vyhodou tohoto feseni je zejména to, Ze nevyZaduje vysokou spalovaci komoru, a vyzdéni neni
vzdy nutné. Dal§i vyhodou je, Ze nevyZaduje zavadéni terciarniho vzduchu po vy3ce spalovaci
komory ani jeho fizeni podle analyzy spalin, pfi¢emz pfi vyssich pfebytcich spalovaciho vzduchu
se dosahuje jak podlimitnich hodnot emulzi, tak i dokonalého shofeni CO. Dalsi vyhodou tohoto
zptisobu pak je, Ze takovy kotel nemusi mit zafizeni na regulaci vysky fluidni vrstvy v kotli, 4.
zatizeni, které zajistuje kontinualni odvod popela z fluidni vrstvy a zafizeni na kontinuélni dopl-
flovani popela do fluidni vrstvy, napt. cyklon zafazeny tésné za kotlem, ktery odd€luje popel ze
spalin kotle.

Tyto zmény, umoznéné zménou zplisobu fizeni chodu fluidnich kotli a rostovych kotl rekon-
struovanych na fluidni spalovani oproti nejbliz§imu stavu techniky, sebou nesou zlevnéni a zjed-
noduseni Fizeni chodu fluidnich kotld, zejména o vykonu do 30 MW. Jen o malo zvySena komi-
nova ztrata je pfitom vyvaZena snizenim nedopalu v popelovinach pfi standardné vysoké u¢in-
nosti v rozmezi 89 az 90 %.

Pritom jsou zachovéany vyhody nejblizsiho stavu techniky, kdy oproti jinym dosud znamym zpt-
sobem, u nichz se k #izeni teploty fluidni vrstvy v kombinaci s pfivodem paliva pouZiva nejen né-
kolik druhti p¥ivadénych vzduchd, jako jsou spalovaci a fluida¢ni vzduch pro zajiSténi fluidace,
vzduch zajidtujici cirkulaci a podobné, ale i odvod teplé fluidni vrstvy z topenisté, pfivod vychla-
zené fluidni vrstvy nebo i vyska fluidni vrstvy, vzdy ve slozité vzajemné korelaci, se takto fizeni
chodu fluidniho kotle vyrazné zjednodusuje.
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Ve vyhodném provedeni tohoto zpiisobu se pro dosaZeni pracovni teploty fluidni vrstvy nejdiive
predehieje spalovaci a fluidaéni vzduch na teplotu 550 az 650 °C, timto vzduchem se pfedehieje
fluidni vrstva kotle na teplotu 450 az 500 °C, pak se do fluidni vrstvy kontinualn€ pfidava palivo
v mnozstvi, odpovidajicimu 20 % jmenovitého vykonu kotle, a piivod paliva se reguluje v zavis-
losti na rychlosti naristu teploty fluidni vrstvy, pii¢emZ do doby neZ teplota fluidni vrstvy doséh-
ne pracovni teploty 800 °C se pfi vzestupu teploty fluidni vrstvy o méné€ nez 1,5 °C za deset se-
kund piivod paliva zvysi o mnoZzstvi odpovidajici nejvyse 1 % jmenovitého vykonu kotle a pfi
vzestupu teploty fluidni vrstvy o vice nez 2,4 °C za deset sekund se piivod paliva snizi 0 mnoz-
stvi odpovidajici nejvyse 1 % jmenovitého vykonu kotle. Vyhodou tohoto zpiisobu fizeni chodu
fluidnich kotld je, Ze se zm&nami jediné veli€iny dosahuje optimalniho nab&hu kotle za studeného
stavu, a to v kratkém &ase, aviak soudasng bez nebezpeti pfekmitu teploty fluidni vrstvy na hod-
noty, kdy parametry kotle nejsou zaruceny.

Poté co teplota fluidni vrstvy dosahne pracovni teploty 800 °C se pii vzestupu teploty fluidni
vrstvy o vice nez 0,5 °C za deset sekund p¥ivod paliva sniZi o mnoZstvi odpovidajici nejvyse 1 %
jmenovitého vykonu kotle a pfi poklesu teploty fluidni vrstvy o vice nez 0,5 °C za deset sekund
se piivod paliva zvysi o mnoZstvi odpovidajici nejvySe 1 % jmenovitého vykonu kotle. Tento
postup zajistuje, Ze se teplota fluidni vrstvy pfi chodu kotle udrzuje v pfedem stanovenych me-
zich.

Jako pojistky proti nevhodnému piehtati fluidni vrstvy se pfitom podle vynalezu pouZiva toho, Ze
ptivod paliva se zastavi, pfekro¢i-li teplota fluidni vrstvy hodnotu 860 °C.

Intervaly mezi jednotlivymi zvySenimi a/nebo sniZenimi pfivodu paliva maji pfitomu tohoto zpii-

sobu podle vynalezu délku alespoii jednu minutu. Timto opatfenim se zabrani rozkmitani celého
systému. :

Ptiklady provedeni vynalezu

Zpisob fizeni fluidnich kotld, a to v&etné najezdu kotle a jeho odstaveni, byl prakticky vyzkou-
$en na novych kotlich s fluidnim spalovanim uhli a pracujicich s oxida¢ni piskovou fluidni vrst-
vou, o vykonu 1,5 a 5 MW.

Pro optimalni realizaci tohoto zpiisobu je vyhodné, je-li davkovag uhli konstruovan tak, aby dav-
kovéni paliva bylo plynulé v rozsahu, které odpovida 20 az 120 % rozsahu jmenovitého vykonu
kotle, a je-li moZné dalkovym ovlddanim rovnomérné rozdélit jeho cely regulaéni rozsah na ales-
poii 100 dild, takze davkovani paliva lze ménit s jemnosti 1 % rozsahu davkovani, a to v celém
uvedeném rozsahu.

V piikladném provedeni zpuisobu Fizeni fluidnich kotl a roStovych kothi rekonstruovanych na
fluidni spalovani se pti startu fluidniho kotle pomoci startovaci spalovaci komory pfedehfeje spa-
lovaci a fluidaéni vzduch na teplotu 600 °C, timto vzduchem se pfedehieje fluidni vrstva u kotli
na teplotu 450 aZ 500 °C. Narist teploty fluidni vrstvy v této oblasti teplot je jiz pfi ohfevu
horkymi spalinami velmi pomaly. Pfi teploté 450 aZ 500 °C se za¢ne pfidavat, zpravidla runim
spousténim palivo s ddvkovéanim minimalniho mnoZzstvi, pfi evidentnim vzristu teploty fluidni
vrstvy vlivem ptivodu paliva se pfenese ovladani davkovace do automatického chodu.

Spalovaci vzduch je tvoten smési spalin a vzduchu a jeho sloZeni Ize sefidit napfiklad systémem
dvou regulaénich klapek. Jedna klapka sefizuje pfivod recyklovanych spalin, druha pak pfivod
Zerstvého vzduchu. SloZeni spalovaciho vzduchu musi byt takové, aby v privodnim spalovacim
vzduchu byl 1,35 aZ 1,75 prebytek kysliku pro spalovani pfivadéného paliva. Takovy piebytek
kysliku slouzi pro dokonalé spaleni hotlaviny a zaji§téni optimélniho ptebytku vzduchu pfi sou-
asném splnéni povolenych emisnich koncentraci. Recyklované spaliny pak slouzi pro zajisténi
potiebného média pro potfebny pienos tepla a pro odbér tepla fluidni vrstvé, a tim zajiSténi snize-
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ni poZadované teploty hofeni na rozmezi 800 az 850 °C. Nepiitomnost vloZenych teplosménnych
ploch ve fluidni vrstvé, které obvykle slouzi pro odbér tepla fluidni vrstvé, umoZiiuje znalné zvy-
Seni regulaéniho rozsahu do té miry, Ze je moZné napiiklad i odstaveni kotle béhem2 aZ 3 sekund
do tak zvané teplé zalohy. Soucasné je takto umoZnéno pouZiti potfebného neutralniho média pro
zajisténi vznosu fluidni vrstvy neboli fluidace. Rychlosti fluidace se pak musi pohybovat v roz-
mezi 0,3 aZ 1 m.s™' pfi podminkach normalni teploty a tlaku, pri¢emz rychlost 0,3 ms™ je pra-
hem fluidace. Pii této rychlosti je vykon kotle minimalni. P¥i rychlosti 1 m.s™ je vykon kotle
maximalni. ZvySovanim rychlosti nad tuto hodnotu by dochazelo k uletu fluidni vrstvy a bez
doplitovani fluidni vrstvy by doslo k zastaveni fluidace a tim i k zastaveni ¢innosti kotle.

Rychlost fluidace se udava v podminkich normalni teploty a tlaku znésledujiciho divodu:
Pii zvySeni teploty dochazi ke zfed’ovani vzduchu, pfi zvySovani tlaku naopak k jeho zhustovani.
Aby bylo 1ze v pomérné Sirokych mezich teploty a tlaku dostatené presné definovat rychlost
fluidace, to jest drahu, kterou hmotnostni jednotka spalovaciho vzduchu urazi za jednotku asu,
je hmotnostni jednotka definovéna jako takové mnoZstvi spalovaciho vzduchu, které je v objemo-
vé jednotce nikoliv v realnych podminkach, to jest pfi teploté 800 az 860 °C a tlaku 3 az 12 kPa,
ale v téze objemové jednotce za teoretického piedpokladu normélni teploty a tlaku.

Rozsah potfebného tlaku spalovaciho vzduchu je vrozmezi 3000 Pa az 12 000 Pa, pouzita
granulometrie pisku je 0,6 az 2,5 mm, vyska piskové vrstvy 30 az 100 cm nad tryskami, rychlosti
fluidace 0,3 az 0,8 m.s™' pii podminkach normalni teploty a tlaku, prebytek kysliku v p¥ivodnim
spalovacim vzduchu je v rozmezi 1,35 az 1,75, vyhievnost paliva je v rozmezi od 8 do 27 MJ/kg,
zrnéni paliva je 0 az 100 mm zrna. Piebytkem kysliku v pfivodnim spalovacim vzduchu je zde
minéno mnozstvi kysliku, které neni ve fluidni vrstvé spaleno. Prebytek kysliku 1,35 znamena, Ze
v piivodnim spalovacim vzduchu je o 35 % kysliku vice, nez kolik se za daného nastaveni kotle
ve fluidni vrstvé skuteéné spali. Kourfova klapka se nastavuje na maximalni mozné Skrceni tak,
aby nedochazelo k pronikéni spalin netésnostmi kotle do prostoru kotelny, a byl tak zajiSt€ny
dostateény dotah spalin z kotle.

Pti takto nastaveném spalovacim vzduchu a takovych parametrech stacionarni piskové oxida¢ni
fluidni vrstvy se za pfedpokladu stalého, to jest neménéného vykonu kotle teplota fluidni vrstvy
stava jedinou Fizenou veli€inou. Stanoveni optimélni teploty hofeni a jeji udrzovéni na optimaini
teplot& s minimem vykyvid pro udrZeni optimalnich spalovacich podminek, v&etné miniméalni
koncentrace exhalaci, zejména CO, NO, a SO, je tak znacn¢ ulehceno.

Ot4cky davkovade paliva, tedy jeho vykon, se pfi nabéhu kotle fidi tak, aby se teplota fluidni
vrstvy zvySovala v rozmezi 1,5 az 2,4 °C za 10 sekund, pfi¢emz fidici systém déla zasahy do
regulace otadek davkovace v nasledujicich ptipadech:

— zvy$uje-li se teplota fluidni vrstvy o vice neZ 2,4 °C za 10 sekund, fidici systém snizuje otacky
davkovace uhli o 1 %,

— zvySuje-li se teplota fluidni vrstvy o méné nez 1,5 °C za 10 sekund, fidici systém zvySuje
otacky davkovace o 1 %.

Zvysuje-li se teplota fluidni vrstvy o 1,5 az 2,4 °C za 10 sekund, fidici systém nedé¢la Zadny za-
sah.

Po zvyseni nebo sniZeni otatek davkovace uhli fidici systém blokuje dalsi zvySeni nebo sniZeni
otatek na 1 minutu. Po dosaZeni optimalni teploty fluidni vrstvy nad 800 °C se ridici systém
automaticky pfepne do rezimu ustalené teploty fluidni vrstvy.

Timto postupem lIze spolehlivé startovat fluidni kotle. Tento technologicky postup lze plné auto-
matizovat. Doba startu ze studeného stavu, kdy teplota fluidni vrstvy je pfiblizné 20 °C, nepiek-
ratuje u piikladného kotle dobu 120 minut, doba startu kotle z teploty fluidni vrstvy cca 450 °C
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se pohybuje vrozmezi 30 az 45 minut. Interval 10 sekund, v némz se méfi rychlost zvySovéni
teploty fluidni vrstvy, je zvolen jako optimalni. Bylo zjisténo, Ze zvySovani nebo snizovani rych-
losti najezdu je nezadouci. ZvySovani rychlosti ndjezdu kotle je prakticky nemozné, nebot’ zkra-
ceni najezdu by znamenalo zvySeni davkovani uhli, a tim vytvofeni zsoby uhli ve fluidni vrstvé,
coz by pti dosaZeni teploty kolem 800 °C vyvolalo rychly nezvladnutelny narist teploty i pfes
1000 °C. Tato teplota by zpiisobila zape¢eni fluidni vrstvy a kolaps kotle. SniZovani rychlosti na-
jezdu je rovnéz nezadouci, nebot’ by se zbyte€né prodluZoval néjezd kotle a zaroveti by doslo
k nadmérnému kolisani teplot ve fluidni vrstvé a k destabilizaci najezdu kotle.

Najezd kotle dle tohoto zpiisobu je spolehlivy a byl odzkousen dennim najiZdénim kotle.

Teplota po najezdu kotle se dostane a pak ustali na optimalni hodnoté, jejiz hodnota v piikladném
provedeni dosahuje 830 az 840 °C, pfi¢emz fidici systém kontroluje a ¥idi otaCky davkovace tak,
aby teplota fluidni vrstvy spliiovala poZzadavek ustdleného stavu. Ridici systém d&la zasahy do
otaek davkovace jen v nasledujicich pfipadech:

— zvy$uje-li se teplota fluidni vrstvy o vice nez 0,5 °C za 10 sekund, fidici systém sniZuje otacky
davkovade uhlio 1 %,

— snizuje-li se teplota fluidni vrstvy o vice nez 0 0,5 °C za 10 sekund, fidici systém zvySuje otac-
ky davkovace uhli o 1 %,

— zvySuje-li se teplota fluidni vrstvy o méné nez o 0,5 °C za 10 sekund, fidici systém nedéla
Zadny zasah,

— snizuje-li se teplota fluidni vrstvy o méné€ nez o 0,5 °C za 10 sekund, fidici systém nedéla Zadny
zasah,

— je-li teplota fluidni vrstvy vyssi nez 840 °C, zablokuje se zvySovani otaCek davkovacle, a pfi
860 °C davkovace vypne,

— po zvySeni nebo sniZeni oticek davkovace uhli fidici systém blokuje dalsi zvySeni nebo sniZeni
otalek po dobu jedné minuty,

— z bezpednostnich diivod, a pfi regulaci vykonu kotle smérem dold, je blokovéan chod dévkova-
&e pii piekrodeni optimalni teploty, tedy 830 az 840 °C, o 30 az 40 °C. Ovladani kotle je v piik-
ladném provedeni tedy nastaveno tak, Ze po dosazeni teploty 860 °C dojde k pieruSeni davkovani
paliva, a aZ po poklesu teploty fluidni vrstvy pod tuto hodnotu je ¢innost davkovace opét obno-
vena,

— jestlize se teplota fluidni vrstvy zvySuje o méné nez 0,5 °C za 10 sekund, potom teplota fluidni
vrstvy stoupne jen o omezenou hodnotu, a to asi o 10 °C a vytvofi se autoregula¢ni termodyna-
micka rovnovaha. Pfi tomto pomalém zvySeni se vlivem zvySeni teploty fluidni vrstvy zvysi pfe-
nos tepla do tramci kotle a fluidniho topenisté a dojde k odbéru tepla z fluidni vrstvy a tim k jeji-
mu pomalému ochlazeni,

— pii pomalém poklesu teploty fluidni vrstvy pod 0,5 °C za 10 sekund klesne teplota fluidni
vrstvy jen o omezenou hodnotu, a to asi 0 10 °C, a klesani se zastavi. SniZend teplota ma za nas-
ledek nizsi pienos tepla do tramcu kotle a fluidniho topenisté, takZe opétovné stoupne teplota
fluidni vrstvy. Takto teplota pomalu kolisa kolem optimalni teploty.

Takto navrZeny zpusob fizeni teploty fluidni vrstvy je schopen plné automatizace. Timto zpiso-
bem je zaji$téno zcela minimélni kolisani teploty fluidni vrstvy. V ustileném chodu kotle pfi
pouZiti zpiisobu podle vynélezu teplota fluidni vrstvy nekolisala o vice nez 10 °C. Automatizace
tizeni teploty fluidni vrstvy pfitom umoziiuje regulovani vykonukotle zménou pouze jednoho pa-
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rametru, a to zménou mnoZzstvi spalovaciho vzduchu ptivadéného do fluidni vrstvy, coz je dalSim
zjednodu§enim Fizeni fluidniho kotle.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob Fizeni fluidnich kotld se stacionarni fluidni vrstvou do vykonu 20 MW, u néhoz se
za podminek normalni teploty a tlaku spalovacim vzduchem pfivadénym pod tlakem 3000 az
12 000 Pa s rychlosti fluidace 0,3 az 1 m.s™ piivede do vznosu fluidni vrstva z pisku o velikosti
granuli od 0,6 do 2,5 mm, nadez se teplota fluidni vrstvy reguluje zménou mnoZstvi do fluidni
vrstvy dodavaného paliva, které se misi se smési spalin a vzduchu, pfiemz vykon kotle se re-
guluje mnoZstvim spalovaciho vzduchu pfivadéného do fluidni vrstvy, vyznacujici se
tim, Ze se fluidni vrstva z pisku o velikosti granuli od 0,6 do 2,5 mm ptivede do vysky 30 az
100 cm nad tryskami, pfi¢emz smé&s spalin a vzduchu, kterd se misi s palivem dodavanym do
fluidni vrstvy, ma celkovy piebytek kysliku vrozmezi od 1,35 do 1,75.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pro dosaZeni pracovni teploty
fluidni vrstvy se nejdiive predehfeje spalovaci a fluidaéni vzduch na teplotu 550 az 650 °C, timto
vzduchem se predehieje fluidni vrstva kotle na teplotu 450 az 500 °C, pak se do fluidni vrstvy
kontinuélng pfidava palivo v mnoZstvi, odpovidajicim 20 % jmenovitého vykonu kotle, a ptivod
paliva se reguluje v zavislosti na rychlosti naristu teploty fluidni vrstvy, pfi¢emz do doby nez
teplota fluidni vrstvy dosdhne pracovni teploty 800 °C se pfi vzestupu teploty fluidni vrstvy
o méné nez 1,5 °C za deset sekund piivod paliva zvys$i o mnozstvi odpovidajici nejvyse 1 % jme-
novitého vykonu kotle a pfi vzestupu teploty fluidni vrstvy o vice nez 2,4 °C za deset sekund se
pfivod paliva snizi o mnozstvi odpovidajici nejvyse 1 % jmenovitého vykonu kotle, zatimco poté
co teplota fluidni vrstvy doséhne pracovni teploty 800 °C se pfi vzestupu teploty fluidni vrstvy
o vice nez 0,5 °C za deset sekund piivod paliva snizi o mnozstvi odpovidajici nejvyse 1 % jme-
novitého vykonu kotle a pfi poklesu teploty fluidni vrstvy o vice nez 0,5 °C za deset sekund se
piivod paliva zvysi o mnoZstvi odpovidajici nejvyse 1 % jmenovitého vykonu kotle.

3. Zpusob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze pfivod paliva se zastavi, prekroci-
li teplota fluidni vrstvy hodnotu 860 °C.

4, Zpusob podle ndroku 1, vyznacéujici se tim, Ze intervaly mezi jednotlivymi zvy-
$enimi a/nebo sniZzenimi pfivodu paliva maji délku alesponi jednu minutu.

Konec dokumentu
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