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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "SOLUGCOES
AQUOSAS DE ALVEJANTES OPTICOS".

A presente invengao refere-se a solugdes aquosas de alvejantes
opticos com alcodis polivinilicos que podem ser usadas diretamente pelo
fabricante de papel e que fornecem papéis revestidos de alta alvura.

Sabe-se que a alvura e desse modo a atratividade de papéis
revestidos pode ser aperfeigoada pela adicao de alvejantes dpticos a com-
posicao de revestimento. De modo a satisfazer a demanda por papéis reves-
tidos de alvura mais elevada, ha uma necessidade por alvejantes Opticos
mais eficazes.

Embora se saiba que o alcool polivinilico (PVOH) pode aumentar
o desempenho de alvejantes dpticos em composicoes de revestimento pig-
mentadas atuando como um veiculo (ver, por exemplo, pagina 164 de "Sur-
face Application of Paper Chemicals" por Brander (Springer, 1997)), o fabri-
cante de papel, quando deseja usar o dito alcool, tem que adiciona-lo sepa-
radamente a composicao de revestimento, tipicamente na forma de uma so-
lugdo aquosa, resultando em um conteudo de agua mais elevado da compo-
sicdo de revestimento e consequentemente tempos de secagem mais lon-
gos. Permanece o problema de fornecer a um fabricante de papel um meio
inteiramente satisfatério de usar o PVOH como um veiculo para alvejantes
opticos.

WO 2005/056658 procura fornecer uma solugao através da des-
cricdo de um método para preparar um concentrado aquoso de alvejante
optico/PVOH que compreende as etapas sequenciais de: (a) fornecer uma
composi¢gao aquosa de alvejante que inclui agua e um ingrediente ativo de
alvejante Optico, onde o ingrediente ativo de alvejante 6ptico esta tipicamen-
te presente na composigao aquosa de alvejante em uma quantidade de a-
proximadamente 10% a aproximadamente 25%; (b) misturar uma resina de
alcool polivinilico com a dita composigao de alvejante optico em uma quanti-
dade de aproximadamente 1 parte de resina seca de alcool polivinilico por
0,25 a 10 partes umidas da composigcao aquosa de alvejante para fornecer

um concentrado aquoso nascente de resina de alcool polivinilico e alvejante
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optico; e (c) cozinhar o concentrado aquoso para dissolver os sélidos (isto &,
para obter uma solugao aquosa contendo o alvejante 6ptico e 9,1-80% de
alcool polivinilico). O método permite a preparagao de composi¢des de re-
vestimento pigmentadas com contetdo de d4gua mais baixo sem comprome-
ter o brilho e a cor.

WO 2005/056658, entretanto, ndo fornece uma solugcao satisfa-
téria para o fabricante de papel, que desejaria tipicamente medir a solugao
de PVOH/alvejante 6ptico diretamente na composicao de revestimento; as
solugcdes aquosas que contém o alvejante 6ptico e mais de 9% de PVOH
sao geralmente de alta viscosidade tal que eles podem ser bombeados so-
mente com dificuldade. Os fabricantes de papéis ndao sdo tipicamente capa-
zes de usar liquidos com uma viscosidade maior que 1.000 mPa.s nao so-
mente devido as dificuldades de bombeamento, mas também devido ao es-
pessamento a base de choque quando um liquido de tal alta viscosidade é
introduzido na composi¢cao de revestimento.

WO 98/42685 descreve no exemplo 15 uma composi¢cao de re-
vestimento aquosa contendo 40% em peso de agua, 40 partes de argila, 60
partes de carbonato de calcio e 0,2 parte de alcool polivinilico para o qual
0,2% ou 0,4% de um agente alvejante fluorescente sdo adicionados. Nao
existe mengao neste documento de que concentragdbes muito mais altas de
alcool polivinilico e de alvejante éptico ainda levaria a composi¢cdes bombea-
veis para o fabricante de papel.

US 2003/0089888 A1 descreve as preparagdoes aquosas de al-
vejante contendo como espessante organico alcool polivinilico com um grau
de hidrdlise de mais de 70% e onde a temperatura da dita preparagao é de
40 a 98°C.

O problema de fornecer uma solugao aquosa de PVOH/alvejante
optico que combina uma boa capacidade de alvejamento com baixa viscosi-
dade permanece sem solugao.

Concluiu-se agora que ¢é possivel produzir solugbes de
PVOH/alvejante optico de baixa viscosidade que podem ser usadas direta-
mente pelo fabricante de papel, ja que elas podem ser medidas bombeando-
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as diretamente em uma composi¢ao de revestimento, e que fornecem papéis
revestidos de uma alvura surpreendentemente alta.

A presente invengcao fornece assim solugdes aquosas de alve-
jante 6ptico que consistem em:

(a) entre 6 e 60% em peso de ao menos um alvejante 6ptico de

formula (1)
X
(MQO,S), \XZ'_.\\\\ /N :<
0 OY—N— N
=/ H Nl = MOgs
-, .
NV §~,_<'_\> H M
\ N /N
som 7 N =
o
/ =N : ~ (SO:,M)"
X
na qual,

M é hidrogénio, um atomo de metal alcalino, aménio, ou um ca-
tion derivado de uma amina, preferencialmente hidrogénio ou sédio, mais
preferencialmente sédio;

nélou?2e

X é um aminodacido natural ou nao-natural a partir do qual um
atomo de hidrogénio do grupo amino foi removido;

(b) entre 0,5 e 9% em peso de alcool polivinilico tendo um grau
de hidrélise de 60-75% e uma viscosidade de Brookfield de 2-40 mPa.s (4%
em peso de solugado aquosa a 20° C); e

(c) agua.

Em alvejantes opticos para os quais n € igual a 1, o grupo SOz;M
esta preferencialmente na posicao 4 do anel de fenila.

Em alvejantes Opticos para os quais n € igual a 2, os grupos
SOzM estao preferencialmente nas posi¢oes 2,5 do anel de fenila.

Os exemplos de aminoacidos a partir dos quais X pode ser deri-
vado sao alanina, acido 2-aminobutirico, asparagina, acido aspartico, S-
carboximetil cisteina, acido cisteico, cisteina, acido glutamico, glutamina,
glicina, acido iminodiacético, isoleucina, leucina, metionina, N-metiltaurina,
norleucina, norvalina, fenilalanina, 2-fenilglicina, acido pipecolinico, prolina,
sarcosina, serina, taurina, treonina, e valina. Quando o aminoacido contém
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um centro quiral, ou o isbmero 6ptico, ou a mistura racémica, pode ser usa-
do.

Os aminoacidos preferenciais sao o acido aspartico, o acido glu-
tdmico e o acido iminodiacético.

As solugbes aquosas podem conter até 10% em peso de sal,
tipicamente o cloreto de sdédio, formado como um sub-produto a partir da
produc¢ao do alvejante éptico.

As solugdes aquosas podem também conter um ou mais anti-
congelantes, biocidas, agentes complexantes ou outros aditivos, bem como
subprodutos organicos formados durante a preparacao do alvejante 6ptico. A
solugao aquosa pode também conter outros veiculos, tal como o polietileno
glicol.

O Aalcool polivinilico tem preferenciaimente um grau de hidrélise
na faixa de 65-75% e uma viscosidade de Brookfield de 2-20 mPa.s (solugédo
aquosa a 4% a 20° C).

O teor de acido polivinilico da solugao esta preferencialmente na
faixa de 1 a 5% do peso.

A concentragdao do alvejante éptico na solucao esta preferenci-
almente na faixa de 10 a 50% do peso.

As solugdes de PVOH/alvejante éptico sao tipicamente produzi-
das adicionando-se 0 alcool polivinilico como um sélido a uma solugao agi-
tada do alvejante Optico em agua, e aquecendo-se a 90-95° C até que uma
solugao clara se forme.

O pH da solugao aquosa é preferencialmente de neutra a clara-
mente alcalina, em particular, na faixa de pH de 7 a pH 10. O pH pode, se
necessario, ser ajustado através da adigdo de M bases correspondentes, por
exemplo, hidroxidos ou carbonatos de metal alcalino, aménia ou aminas.

As solugoes de PVOH/alvejante éptico da invengéo sao estaveis
em armazenamento e podem ser usadas diretamente como tal, ja que elas
podem ser medidas bombeando-as diretamente em uma composi¢ao de re-
vestimento. Assim, um objetivo adicional da invengao € a adigdo das solu-

¢des de PVOH/alvejante optico as composigdes de revestimento de modo a
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obter um papel revestido e opticamente alvejado.

Assim, a invengao também fornece um processo para a produ-
¢ao de papel revestido que é opticamente alvejado ao menos no revestimen-
to, sendo que a composigado de revestimento descrita acima é revestida so-
bre o papel apés a formagao da folha.

As composi¢des de revestimento sdo composi¢cdes essencial-
mente aquosas que contém ao menos um aglutinante e um pigmento bran-
co, em particular, um pigmento branco opacificante, e podem conter adicio-
nalmente aditivos tais como os agentes dispersantes, antiformadores de es-
puma e espessantes sintéticos.

Embora seja possivel produzir composi¢oes de revestimento que
sao livres de pigmentos brancos, os melhores substratos brancos para im-
presséo sdo feitos usando composigdes de revestimento opaco que contém
10-70% de peso de pigmento branco. Tais pigmentos brancos sdo geralmen-
te pigmentos inorgénicos, por exemplo, os silicatos de aluminio (caulim,
também conhecido como argila da china), carbonato de calcio (giz), diéxido
de titanio, hidréxido de aluminio, carbonato de bario, sulfato de bario, ou sul-
fato de calcio (gesso).

Os aglutinantes podem ser qualquer um dos comumente usados
na industria de papel para a produgdo de composi¢gdes de revestimento e
podem consistir em um unico aglutinante ou de uma mistura de aglutinantes
primarios e secundarios. O unico aglutinante ou aglutinante primario é prefe-
rencialmente um latex sintético, tipicamente um estireno-butadieno, acetato
de vinila, estireno acrilico, vinil acrilico ou polimero de etileno-acetato de vini-
la. O aglutinante secundario pode ser, por exemplo, amido, carboximetil ce-
lulose, caseina, polimeros de soja, alcool polivinilico ou uma mistura de
qualquer um dos acima.

O unico aglutinante ou aglutinante primario € usado em uma
quantidade tipicamente na faixa de 5-25% em peso de pigmento branco. O
aglutinante secundario € usado em uma quantidade tipicamente na faixa de
0,1-10% em peso de pigmento branco.

O alvejante 6ptico de férmula (1) é usado em uma quantidade
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tipicamente na faixa de 0,01-1% de peso de pigmento branco, preferencial-
mente na faixa de 0,05-0,5% de peso de pigmento branco.
Exemplos

Os seguintes exemplos devem explicar a presente invengao
mais detalhadamente. Se nao indicado de outra forma, "%" e "partes" séo de
peso; as viscosidades sao medidas usando um viscémetro de Brookfield.

Exemplo Preparativo 1

A solugao de alvejante Optico 1 é produzida agitando-se junto:

18,5 partes de um alvejante 6ptico da férmula (2),

80,3 partes de agua, e

1,2 parte de alcool polivinilico tendo um grau de hidrdlise de
72,5% e um viscOmetro de Brookfield de 6,0 mPa.s (solu¢do aquosa a 4% a
20° C) enquanto aquecendo a 90 — 952 C, até obter uma solugédo clara que
permanece estavel apds o resfriamento em temperatura ambiente. O pH da

solugao é ajustado para 9,0 com hidréxido de sédio.

H CO,Na
SO,Na N

N=(  coNa
N
N—{ MO,S
NaO_s N
s H O \ O Y SO,Na
SoM

N N\>—N
_/ H
H>—N NaO,S

¢]

NaO,C

NaO,C

A viscosidade da solugédo € de 10,4 mPa.s a20° C e 14,3 mPa.s
a 10°C.
Exemplo Preparativo 2

A solugéao de alvejante dptico 2 € produzida agitando-se junto:

18,5 partes de um alvejante optico de formula (2),

79,1 partes de agua, e

2,4 partes de alcool polivinilico tendo um grau de hidrélise de
72,5% e um viscOmetro de Brookfield de 6,0 mPa.s (solugao aquosa a 4% a
202 C) enquanto aquecendo a 90 — 952 C, até obter uma solugéo clara que
permanece estavel apds o resfriamento em temperatura ambiente. O pH da

solugao € ajustado para 9,0 com hidroxido de sodio.
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A viscosidade da solucao é de 31,3 mPa.s a 202 C e 48,1 mPa.s
a 10°C.
Exemplo Preparativo 3

Exemplo Comparativo (sem alcool polivinilico)

A solucao de alvejante éptico 3 é produzida agitando-se junto:
18,5 partes de um alvejante optico de formula (2), e
81,5 partes de agua. O pH da solugédo € ajustado para 9,0 com
hidréxido de sédio.
Exemplo de Aplicacao

Uma composicao de revestimento é preparada contendo 500
partes de giz (disponivel comercialmente sob o nome de Hydrocarb 90 da
OMYA), 500 partes de argila (disponivel comercialmente sob o nome de Ka-
olin SPS da IMERYS), 370 partes de agua, 6 partes de agente dispersante
(sal sodico de um acido poliacrilico disponivel comercialmente sob o nome
de Polysalz S da BASF), 200 partes de latex 50% (copolimero de estireno-
butadieno disponivel comercialmente sob o nome de DL 921 da Dow) e 400
partes de uma solugdao a 20% de um amido de batata aniénico (Perfectamyl
A4692 da A VEBE B.A.) em agua. O teor de sdlidos é ajustado para 60%
pela adi¢cao de agua, e o pH é ajustado para 8-9 com hidroxido de sédio.

As solugdes de alvejante optico 1, 2 e 3, produzidas como des-
crito nos Exemplos Preparativos 1, 2 e 3 respectivamente, sdo adicionadas
em uma faixa de concentragdes de 0,4 a 1,0% de peso de sélidos secos a
composi¢cao de revestimento agitada. A composi¢cao de revestimento alveja-
da é entéo aplicada a uma folha base de papel branco de tamanho neutro 75
g/m? comercial usando um aplicador de barra de fio enrolado automatico
com uma configuragao de velocidade padrao e uma carga padrao na barra.
O papel revestido é entdo seco por 5 minutos em um fluxo de ar quente. O
papel seco é permitido a condicionar, entdao medida a alvura CIE em um es-
pectrofotdbmetro Elrepho calibrado.



Tabela 1

("OBA" significa "Agente de Alvejamento Optico")

Conc. de solu- Conc. de OBA Alvura CIE
¢ao de OBA por | (2) por peso de | Solugdo | Solugdo Solugéao 3
peso de sdlidos solidos secos 1 2 (Comparativo)
secos (%) (%)
0,0 0,0 89,0 89,0 89,0
0,4 0,074 101,0 102,5 99,2
0,6 0,111 107,6 108,7 105,6
0,8 0,148 116,2 116,2 113,9
1,0 0,185 125,3 125,3 122,9

Os presentes resultados mostram claramente a superioridade
surpreendente na alvura de papéis revestidos produzidos usando as presen-

tes solugoes.
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REIVINDICAGCOES
1. Solugdes aquosas de alvejante dptico consistindo de
(a) entre 6 e 60% de peso de a0 menos um alvejante 6ptico de

férmula (1)
X
(MO,S), S /N:<
7 N &N
N NA(N (F*\) MOSS,
H o\ 7/ \_4\:\>_H "
SO,M N7 N /=
N DN
Y= HONS o
na qual,

M é hidrogénio, um atomo de metal alcalino, aménio, ou um ca-
tion derivado de uma amina,

nelou2ze

X € um aminoacido natural ou nao-natural a partir do qual um
atomo de hidrogénio do grupo amino foi removido;

(b) entre 0,5 e 9% de peso de alcool polivinilico tendo um grau
de hidrdlise de 60 - 75% e uma viscosidade de Brookfield (solugao aquosa a
4% a 20°C); e

(c) agua.

2. Solugdes, de acordo com a reivindicacao 1, em que

M é hidrogénio ou sédio,

neéiou?2,

X é acido aspartico, acido glutamico ou acido iminoacético, e
em que o alcool polivinilico tem um grau de hidrélise na faixa de 65 - 75% e
uma viscosidade de Brookfield (solugdo aquosa a 4% a 20° C) de 2-20
mPa.s.

3. Solugdes, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, em que a
concentragéo de alcool polivinilico é de 1 a 5% em peso e em que a concen-
tragao do alvejante éptico é de 10 a 50% em peso.

4. Uso de solugdes, como definida em qualquer uma das reivin-
dicagdes anteriores, para composi¢oes de revestimento para papel.

5. Processo para a producao de papel revestido em que uma
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solugao, como definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3, é adicio-
nada a uma composic¢ao de revestimento que é revestida sobre o papel apoés
a formagao da folha.

6. Processo, de acordo com a reivindicagdo 5, em que a compo-
sicao de revestimento contém de 10 a 70% em peso de um ou mais pigmen-
tos brancos.

7. Processo, de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6, em que a
composi¢cdo de revestimento contém um aglutinante primario baseado em
latex sintético selecionado a partir de estireno-butadieno, acetato de vinila,
estireno acrilico, vinil acrilico ou polimero de etileno-acetato de vinila ou adi-
cionalmente um aglutinante secundario selecionado a partir de amido, car-
boximetil celulose, caseina, polimeros de soja, alcool polivinilico ou uma mis-
tura de qualquer um dos acima.

8. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagcbes 5
a 7, em que o aglutinante primario é usado em uma quantidade de 5 a 25%
em peso de pigmento branco, onde o aglutinante secundario é usado em
uma quantidade de 0,1 a 10% em peso de pigmento branco e onde o alve-
jante optico de férmula (1) é usado em uma quantidade de 0,01 a 1% em
peso de pigmento branco, preferivelmente de 0,05 a 0,5% em peso de pig-
mento branco. ‘



RESUMO
Patente de Invengdo: "SOLUCOES AQUOSAS DE ALVEJANTES OPTI-
cos".

A presente invengao refere-se ao armazenamento de solugdes
aquosas estaveis de PVOH/alvejante 6ptico de baixa viscosidade que po-
dem ser usadas diretamente pelo fabricante de papel, uma vez que elas po-
dem ser medidas bombeando-as diretamente em uma composi¢ao de reves-
timento, e que fornecem papéis revestidos de uma alvura surpreendente-

mente alta.
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