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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áåñïðîâîäíûì

ñèñòåìàì ñâ çè è, â ÷àñòíîñòè, ê ñïîñîáó ïåðåäà÷è
äàííûõ ÷åðåç ôèçè÷åñêèé êàíàë è
ñîîòâåòñòâóþùåé öåïè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ñóùíîñòü
ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë  åãî îñóùåñòâëåíè 
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòà äàííûõ èëè
ïåðåäà÷å ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ÷åðåç
ôèçè÷åñêèé êàíàë, èìåþùèé ïåðåìåííóþ
äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è,
êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ âêëþ÷àåò ñêðåìáëåð äë 

ñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ èëè ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà
ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, èñïîëüçó  èíôîðìàöèþ
î ôîðìàòå ïåðåäà÷è. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò,
äîñòèãàåìûé ïðè îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè ,
ñîñòîèò â òî÷íîì îïðåäåëåíèè ôîðìàòà ïåðåäà÷è â
ïðèåìíèêå ïîñðåäñòâîì ñêðåìáëèðîâàíè  â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíôîðìàöèåé îò ïåðåäàò÷èêà î
ôîðìàòå ïåðåäà÷å è óìåíüøåíè  íàãðóçêè
ïðèåìíèêà. 8 í. è 59 ç.ï. ô-ëû, 10 èë., 5 òàáë.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ , â öåëîì, ê áåñïðîâîäíûì ñèñòåìàì ñâ çè è, â

÷àñòíîñòè, ê ñïîñîáó ïåðåäà÷è äàííûõ ÷åðåç ôèçè÷åñêèé êàíàë è ñîîòâåòñòâóþùåé öåïè
ïåðåäà÷è äàííûõ (ñèñòåìû ïåðåäà÷è).

Èçâåñòíûé óðîâåíü òåõíèêè
Â íåêîòîðûõ ïðîâîäíûõ è áåñïðîâîäíûõ ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è äàííûõ, íàð äó ñ äðóãèìè

ñïîñîáàìè, èñïîëüçóåòñ  ïåðåäà÷à äàííûõ ïåðåäàò÷èêîì ïî çàäàííîìó ôèçè÷åñêîìó
êàíàëó. Íåñìîòð  íà ýòî, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðèåìà äàííûõ ïðèåìíèêîì ïî êàíàëó
áåç êàêîé-ëèáî èíôîðìàöèè î ôîðìàòå ïåðåäà÷è, íà ïðèåìíîì êîíöå âûïîëí åòñ 
áëîêèðîâàíèå äåòåêòèðîâàíè  ôîðìàòà. Ïðèìåðîì òàêîé ñèñòåìû  âë åòñ  ñèñòåìà 1x-
EVDV.

Â ñèñòåìå 1x-EVDV, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí èç ìíîæåñòâà ïð ìûõ êàíàëîâ óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ äàííûõ (F-PDCCH), êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë  ïåðåäà÷è
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè ïð ìîãî êàíàëà ïåðåäà÷è ïàêåòîâ äàííûõ (F-PDCH),
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôèçè÷åñêèé êàíàë äë  ïåðåäà÷è ïàêåòîâ äàííûõ.

Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòîâ äàííûõ â îáû÷íûõ áåñïðîâîäíûõ ñèñòåìàõ ñâ çè
èñïîëüçóåòñ  ôèçè÷åñêèé êàíàë, íàïðèìåð, êàíàë ïåðåäà÷è ïàêåòîâ äàííûõ (PDCH), êàíàë
óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòîâ äàííûõ (PDCCH) è ò.ä.

Êàíàë ïåðåäà÷è ïàêåòîâ äàííûõ (PDCH) ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàíàë, èñïîëüçóåìûé äë 
ïåðåäà÷è ïàêåòîâ äàííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèé òåðìèíàë (èëè ïîëüçîâàòåëþ, íèæå
íàçûâàåìîìó òåðìèíàëîì).

Ïàêåò äàííûõ êàíàëà óïðàâëåíè  (PDCCH) ñîäåðæèò óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ,
îáåñïå÷èâàþùóþ ïðèåì áåç îøèáîê íà ñîîòâåòñòâóþùåì òåðìèíàëå ïàêåòîâ äàííûõ,
êîòîðûå ïåðåäàþòñ  ÷åðåç êàíàë ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ (PDCH).

Êàíàë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòîâ äàííûõ (PDCCH) - ýòî ïð ìîé êàíàë, ïî êîòîðîìó
ïåðåäàåòñ  óïðàâë þùà  èíôîðìàöè  äë  êàíàëà PDCH. Ïðèåìíèê èçâëåêàåò
óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ èç PDCCH è, èñïîëüçó  óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ,
äåêîäèðóåò ïàêåò äàííûõ ïåðåäàþùåãî êàíàëà (PDCH),

Â îáùåì ñëó÷àå ïàêåò, ïåðåäàâàåìûé ÷åðåç PDCCH, ñîñòîèò èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ
òðåáóåìîé èíôîðìàöèè: äë  äåêîäèðîâàíè  - 13-21 áèò, äë  êîíòðîë  íàëè÷è /îòñóòñòâè 
îøèáîê ïðèåìà èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî êîäà (CRC) - 6-8
áèò è äë  õâîñòîâûõ áèò ñâåðòî÷íîãî êîäåðà (øèôðàòîðà) - 8 áèò.

Ïîëíà  èíôîðìàöè  èç 27-37 áèò, ñîñòàâ êîòîðîé îïèñàí âûøå, ôîðìèðóåòñ 
ñâåðòî÷íûì êîäåðîì (øèôðàòîðîì), èìåþùèì ñêîðîñòü êîäèðîâàíè � èëè !, â âèäå

êîäèðîâàííîé áèòîâîé èíôîðìàöèè èç 54-64 áèò (ïðè êîäèðîâàíèè �) èëè â âèäå

êîäèðîâàííîé áèòîâîé èíôîðìàöèè èç 108-128 áèò (ïðè êîäèðîâàíèè !).

Äàëåå ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå èçâåñòíîãî ñïîñîáà ïðîðåæèâàíè  êîäèðîâàííûõ áèòîâ ñî
ññûëêîé íà ñëåäóþùèå ÷åðòåæè.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà öåïè ïåðåäà÷è äàííûõ îáû÷íîãî ïð ìîãî
óïðàâë þùåãî êàíàëà ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ/ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ (F-PDCCH).

Äàííûå (òî åñòü âõîäíà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü), ïåðåäàâàåìûå ÷åðåç îáû÷íûé ïð ìîé
êàíàë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòà äàííûõ (F-PDCCH), îáúåäèí þòñ  ñ êîäîì
îáíàðóæåíè  îøèáîê òàêèì, êàê êîíòðîëü öèêëè÷åñêèì èçáûòî÷íûì êîäîì (CRC), ñ
ïîìîùüþ áëîêà 101 äîáàâëåíè  êîäà îáíàðóæåíè  îøèáîê, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé
åäèíè÷íûé ãåíåðàòîð öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî êîäà (CRC).

Îáû÷íî, èäåíòèôèêàòîð óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå (MAC_ID) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ, âõîä ùóþ â áëîê ñëóæåáíûõ äàííûõ (SDU), ïåðåäàâàåìûé ñ
óðîâí  óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå (MAC), è óêàçûâàåò èäåíòèôèêàòîð òåðìèíàëà, íà
êîòîðûé äîëæåí ïåðåäàâàòüñ  ñîîòâåòñòâóþùèé áëîê ñëóæåáíûõ äàííûõ (SDU). Áëîê 101
äîáàâëåíè  êîäà îáíàðóæåíè  îøèáîê ôîðìèðóåò êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê.

Õâîñòîâûå áèòû äë  îòïðàâêè èíôîðìàöèè î çàêëþ÷èòåëüíîì ñîñòî íèè êîäåðà
(øèôðàòîðà), êàê ñîñòî íèè çàâåðøåíè  ðåøåò÷àòîãî êîäèðîâàíè , äîáàâë þòñ  ê áèòàì,
ñîäåðæàùèì öèêëè÷åñêèé èçáûòî÷íûé êîä (CRC), â áëîêå 102 äîáàâëåíè  õâîñòîâîãî áèòà.
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Áèòû, ê êîòîðûì äîáàâëåíû õâîñòîâûå áèòû, êîäèðóþòñ  â êîäåðå (øèôðàòîðå) 103 ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñâåðòî÷íîãî êîäà.

Ñ ïîìîùüþ îïèñàííîãî âûøå ïðîöåññà ñôîðìèðîâàííûå êîäèðîâàííûå áèòû
ïîâòîð þòñ  ñ ïîìîùüþ áëîêà 104 ïîâòîðåíè  ñèìâîëà ñ öåëüþ ïîäãîíêè ïîä
äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ, à ïîâòîðåííûå áèòû
ïðîðåæèâàþòñ  â áëîêå 105 ïðîðåæèâàíè .

Íàïðèìåð, ïîñêîëüêó ÷èñëî èñïîëüçóåìûõ êîäîâ Óîëøà â ñèñòåìå 1-õ EVDV îãðàíè÷åíî,
äë  êàíàëà ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ (PDCCH) èñïîëüçóåòñ  êîä Óîëøà
äëèòåëüíîñòüþ 64 ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëà. Ïîýòîìó, ÷èñëî êîäèðîâàííûõ áèòîâ,
âêëþ÷åííûõ â îäèí ñëîò, ðàâíî 48.

Êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, èñïîëüçóåìûõ äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëó
ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ (PDCCH), ìîæåò ñîñòàâë òü îäèí ñëîò, äâà ñëîòà è
÷åòûðå ñëîòà (ñëîò-äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è åäèíè÷íîãî
ñòàíäàðòíîãî äë  äàííîé ñèñòåìû áëîêà èíôîðìàöèè). Íàïðèìåð, 48 êîäèðîâàííûõ áèòîâ
çàêëþ÷àþòñ  â îäèí ñëîò, 96 êîäèðîâàííûõ áèòîâ çàêëþ÷àþòñ  â äâà ñëîòà, 192
êîäèðîâàííûõ áèòà çàêëþ÷àþòñ  â ÷åòûðå ñëîòà.

Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, åñëè 8-áèòîâûé öèêëè÷åñêèé èçáûòî÷íûé êîä (CRC) è
8-áèòîâûé õâîñòîâîé áèò êîäåðà (øèôðàòîðà) äîáàâë þòñ  ê 18-áèòîâîìó
èíôîðìàöèîííîìó áèòó, à äë  ïåðåäà÷è îäíîãî ñëîòà èñïîëüçóåòñ  êîä êàíàëà ñî
ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  �, ôîðìèðóåòñ  68 êîäèðîâàííûõ áèòîâ. Çàòåì ñôîðìèðîâàííûå

êîäèðîâàííûå áèòû ïðîðåæèâàþòñ  â áëîêå 105 ïðîðåæèâàíè  ñ öåëüþ ïîäãîíêè ïîä
äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è.

Ïîñêîëüêó îäèí ñëîò ïðåäíàçíà÷åí äë  ïåðåäà÷è 48 êîäèðîâàííûõ áèòîâ (åäèíè÷íûé
ñòàíäàðòíûé áëîê èíôîðìàöèè), âûïîëí åòñ  ïðîðåæèâàíèå ïóòåì èñêëþ÷åíè  20 áèò (òî
åñòü, 68-48=20), è çàòåì 48 êîäèðîâàííûõ áèòîâ ïåðåäàþòñ  çà âðåìåííîé èíòåðâàë â
îäèí ñëîò.

Â òî æå âðåì , åñëè òàêîé æå îáúåì èíôîðìàöèè ïåðåäàåòñ  ÷åðåç ÷åòûðå ñëîòà,
ñîîòâåòñòâóþùèå èíôîðìàöèîííûå áèòû, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ôîðìèðóþòñ  â âèäå 136
êîäèðîâàííûõ áèò ñ ïîìîùüþ êîäåðà ñî ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  !, à çàòåì ñ ïîìîùüþ

áëîêà ïîâòîðåíè  ñèìâîëîâ ïðåîáðàçóþòñ  â 272 áèò. Ïîñêîëüêó ýòè 272 áèò äîëæíû
ïåðåäàâàòüñ  ÷åðåç ÷åòûðå ñëîòà, òî åñòü 192 áèò, òî äîëæíî áûòü âûïîëíåíî
ïðîðåæèâàíèå ñ èñêëþ÷åíèåì 80 áèò (=272-192). Ýòè 192 áèò ïåðåä ïåðåäà÷åé ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåë þòñ  ïî ÷åòûðåì ñëîòàì.

Ïðîðåæåííûå áèòû óïëîòí þòñ  ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà 106 âðåìåííîãî óïëîòíåíè 
èìïóëüñíûõ ñèãíàëîâ è çàòåì ìîäóëèðóþòñ  ìîäóë òîðîì 107 â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì
êâàäðàòóðíîé ôàçîâîé ìàíèïóë öèè (QPSK). Ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ðàçäåë åòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì áëîêà êîäîâ Óîëøà íà 1-êàíàëüíûé ñèãíàë è Q-êàíàëüíûé ñèãíàë.

Êàê áûëî ðàññìîòðåíî âûøå, äëèòåëüíîñòü ïåðåäà÷è â ïð ìîì êàíàëå óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé ïàêåòà äàííûõ (F-PDCCH) ìîæåò ñîñòàâë òü îäèí ñëîò, äâà ñëîòà èëè ÷åòûðå
ñëîòà. Çäåñü òåðìèí «ñëîò» îçíà÷àåò èíòåðâàë âðåìåíè â 1,25 ìñ. Â òî æå âðåì ,
ïåðåäàò÷èê íå èíôîðìèðóåò î äëèòåëüíîñòè ôîðìàòà, ïåðåäàâàåìîãî â äàííûé ìîìåíò
÷åðåç ïð ìîé êàíàë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòà äàííûõ (F-PDCCH) íà ïðèåìíèê.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðèåìíèê íå çíàåò òî÷íî, êàêîé ôîðìàò ïðèíèìàåòñ . Ñîîòâåòñòâåííî,
ïðèåìíèê âûïîëí åò ïðîöåññ äåêîäèðîâàíè  îòíîñèòåëüíî òðåõ ôîðìàòîâ (òî åñòü, òðåõ
äëèòåëüíîñòåé - èç îäíîãî ñëîòà, äâóõ ñëîòîâ è ÷åòûðåõ ñëîòîâ) è ïðîâåð åò
öèêëè÷åñêèé èçáûòî÷íûé êîä (CRC), ÷òîáû îïðåäåëèòü, êàêîâà äëèòåëüíîñòü (èëè ôîðìàò)
ïàêåòà, ïðèíèìàåìîãî ïî êàíàëó F-PDCCH.

Êàê áûëî ðàññìîòðåíî âûøå, â ñëó÷àå, êîãäà ïðèåìíèê îïðåäåë åò ôîðìàò êàíàëà
ïåðåäà÷è òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî êîäà (CRC), ñëó÷àé, êîãäà
öèêëè÷åñêèé èçáûòî÷íûé êîä (CRC) èìååò îäíî è òî æå çíà÷åíèå «1» (÷òî ñîîòâåòñòâóåò
ñëó÷àþ, êîãäà îïðåäåëåí òî÷íûé ôîðìàò ïåðåäà÷è) ìîæåò ïðîèçîéòè â îòíîøåíèè äâóõ èëè
áîëåå âèäîâ ôîðìàòà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèåìíèê íå ìîæåò òî÷íî îïðåäåëèòü, â êàêîì
ôîðìàòå âûïîëí åòñ  ïåðåäà÷à ÷åðåç êàíàë. Ñîîòâåòñòâåííî, íåîáõîäèìî
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äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  ìèíèìèçàöèè âåðî òíîñòè âîçíèêíîâåíè  òàêîãî ñëó÷à .
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ðàçðàáîòêó ñïîñîáà ïåðåäà÷è

äàííûõ ÷åðåç ôèçè÷åñêèé êàíàë è ñîîòâåòñòâóþùåé öåïè ïåðåäà÷è, ïðè êîòîðîì, ïî
ñóùåñòâó, óñòðàí þòñ  îäíà èëè áîëåå ïðîáëåì, ñâ çàííûõ ñ îãðàíè÷åíè ìè è
íåäîñòàòêàìè èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ïåðåäà÷è äàííûõ è
ñîîòâåòñòâóþùåé öåïè ïåðåäà÷è (ñèñòåìû ïåðåäà÷è), êîòîðûå ïîçâîë þò ïðèåìíèêó òî÷íî
îïðåäåë òü ôîðìàò ïåðåäà÷è ïîñðåäñòâîì ñêðåìáëèðîâàíè  (îäèí èç ìåòîäîâ
êîäèðîâàíè ) â ñîîòâåòñòâèè ñ èíôîðìàöèåé îò ïåðåäàò÷èêà î ôîðìàòå ïåðåäà÷è.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ïåðåäà÷è äàííûõ
÷åðåç ôèçè÷åñêèé êàíàë è ñîîòâåòñòâóþùåé öåïè ïåðåäà÷è (ñèñòåìû ïåðåäà÷è), êîòîðûå
ïîñðåäñòâîì äåñêðåìáëèðîâàíè  óìåíüøàþò íàãðóçêó ïðèåìíèêà.

Â äðóãîì àñïåêòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñïîñîá ïåðåäà÷è/ïðèåìà äàííûõ âêëþ÷àåò â
ñåá  ñêðåìáëèðîâàíèå ïàêåòà äàííûõ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å ñ èñïîëüçîâàíèåì
äëèòåëüíîñòè ôîðìàòà ïåðåäà÷è ïî ôèçè÷åñêîìó êàíàëó, èìåþùåìó ïåðåìåííóþ
äëèòåëüíîñòü ôîðìàòà ïåðåäà÷è, ïåðåäà÷ó ñêðåìáëèðîâàííûõ äàííûõ íà ïðèíèìàþùèé
êîíåö (ïîëó÷àòåëü) è äåñêðåìáëèðîâàíèå ïåðåäàííûõ äàííûõ áåç èçâëå÷åíè  èç ïðèí òûõ
äàííûõ èíôîðìàöèè î ôîðìàòå ïåðåäà÷è, ïðè ýòîì ïîñëå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ñëîòîâ êîä
ñêðåìáëèðîâàíè  â ìîìåíò ñêðåìáëèðîâàíè  ðàâåí êîäó äåñêðåìáëèðîâàíè  â ìîìåíò
äåñêðåìáëèðîâàíè .

Äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà, çàäà÷è è îñîáåííîñòè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áóäóò
÷àñòè÷íî ðàññìîòðåíû äàëåå, ÷àñòè÷íî â èçëîæåííîì íèæå îïèñàíèè èçîáðåòåíè , à
÷àñòè÷íî áóäóò ïîí òíû ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ïîñëå èçó÷åíè  îïèñàíè 
èëè èçó÷åíû ïðè ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Çàäà÷è è äðóãèå
ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû è äîñòèãíóòû ñ ïîìîùüþ
óñòðîéñòâ, â ÷àñòíîñòè, óêàçàííûõ â îïèñàíèè è ôîðìóëå èçîáðåòåíè , à òàêæå â
ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ.

Äë  äîñòèæåíè  ýòèõ çàäà÷ è äðóãèõ ïðåèìóùåñòâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàìûñëîì
èçîáðåòåíè , êàê ýòî ïîêàçàíî íà ïðèìåðàõ îñóùåñòâëåíè  è ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî â
òåêñòå, öåïü ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè ïåðåäà÷å îïðåäåëåííûõ äàííûõ ÷åðåç ôèçè÷åñêèé
êàíàë, èìåþùèé ïåðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü ôîðìàòà ïåðåäà÷è, ñîäåðæèò ñêðåìáëåð äë 
ñêðåìáëèðîâàíè  óêàçàííûõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà,
âêëþ÷àþùåãî â ñåá  èíôîðìàöèþ î ôîðìàòå ïåðåäà÷è.

Â äðóãîé ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñèñòåìà ñâ çè ñîäåðæèò ïåðåäàò÷èê,
âêëþ÷àþùèé â ñåá  ñêðåìáëåð äë  ñêðåìáëèðîâàíè  ñèãíàëà, ïîäëåæàùåãî ïåðåäà÷å, ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîäîâîé ìàñêè, êîòîðà  ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ôîðìàòàõ ïåðåäà÷è
ïåðåìåííîé äëèòåëüíîñòè, ïî ôèçè÷åñêîìó êàíàëó, èìåþùåìó ôîðìàò ïåðåäà÷è
ïåðåìåííîé äëèòåëüíîñòè, è ïðèåìíèê, âêëþ÷àþùèé äåñêðåìáëåð äë  äåñêðåìáëèðîâàíè 
ñèãíàëà, ïðèíèìàåìîãî îò ïåðåäàò÷èêà, ñ èñïîëüçîâàíèåì çàäàííîé êîäîâîé ìàñêè áåç
èçâëå÷åíè  èç ïðèí òîãî ñèãíàëà èíôîðìàöèè î ôîðìàòå ïåðåäà÷è, ïðè ýòîì âûõîäíîé
ñèãíàë ïðè ðàáîòå ñêðåìáëåðà ðàâåí ñèãíàëó ïðè ðàáîòå äåñêëåìáëåðà.

Â äðóãîé ðåàëèçàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñïîñîá ïåðåäà÷è/ïðèåìà äàííûõ
âêëþ÷àåò â ñåá  ñêðåìáëèðîâàíèå äàííûõ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å, ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîäîâîé ìàñêè, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ î ôîðìàòå ïåðåäà÷è ïåðåìåííîé äëèòåëüíîñòè,
ïî ôèçè÷åñêîìó êàíàëó, èìåþùåìó ôîðìàò ïåðåäà÷è ïåðåìåííîé äëèòåëüíîñòè, ïåðåäà÷ó
ñêðåìáëèðîâàííûõ äàííûõ íà ïðèíèìàþùèé êîíåö è äåñêðåìáëèðîâàíèå ïåðåäàííûõ
äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì çàäàííîé êîäîâîé ìàñêè áåç èçâëå÷åíè  èç ïðèí òûõ äàííûõ
èíôîðìàöèè î ôîðìàòå ïåðåäà÷è, ïðè ýòîì ïîñëå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ñëîòîâ
ñêðåìáëèðóþùèé êîä â ìîìåíò ñêðåìáëèðîâàíè  ðàâåí äåñêðåìáëèðóþùåìó êîäó â
ìîìåíò äåñêðåìáëèðîâàíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç ïðèìåðîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ïðåäëîæåí ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè, âêëþ÷àþùèé â ñåá  îïåðàöèè ñêðåìáëèðîâàíè  â
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ñêðåìáëåðå ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêðåìáëèðóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðîì ñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  â
çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî èíòåðâàëà; è ïåðåäà÷è ñêðåìáëèðîâàííîãî
ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ íà ïðèåìíèê. Äåñêðåìáëåð ïðèåìíèêà äåñêðåìáëèðóåò ïàêåò
óïðàâë þùèõ äàííûõ, èñïîëüçó  îáùóþ äåñêðåìáëèðóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, íå
çàâèñ ùóþ îò äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è. Ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè
âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è è ñèñòåìíîãî âðåìåíè â ñëîãîâûõ áëîêàõ. Êðîìå òîãî,
ñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîæåò ôîðìèðîâàòüñ  â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íîé
äëèòåëüíîñòè êîäîâûõ ìàñîê, îïðåäåë åìîé äëèòåëüíîñòüþ âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ïåðåäà÷è. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è âêëþ÷àåò â
ñåá  îäèí, äâà èëè ÷åòûðå ñëîòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
óêàçàííûé ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  îïåðàöèè: äîáàâëåíèå êîäà
îáíàðóæåíè  îøèáêè ê ïàêåòàì óïðàâë þùèõ äàííûõ; äîáàâëåíèå õâîñòîâûõ áèòîâ ê
ïàêåòàì óïðàâë þùèõ äàííûõ, ñîäåðæàùèì êîä îáíàðóæåíè  îøèáêè; êîäèðîâàíèå ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ äîáàâëåííûìè ê íèì õâîñòîâûìè áèòàìè; âûïîëíåíèå, êàê
ìèíèìóì, îäíîãî ïîâòîðåíè  ñèìâîëîâ è ïðîðåæèâàíè  êîäèðîâàííîãî ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ äë  ïîäãîíêè ê äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è;
âðåìåííîå óïëîòíåíèå äàííûõ ñ ïîâòîð þùèìèñ  ñèìâîëàìè èëè ïðîðåæåííûõ äàííûõ; è
ìîäóëèðîâàíèå óïëîòíåííûõ äàííûõ, ïðè ýòîì îïåðàöè  ñêðåìáëèðîâàíè  âûïîëí åòñ 
ïîñëå ëþáîé èç óêàçàííûõ âûøå îïåðàöèé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ïðåäëîæåí êàíàë ñâ çè, ñïîñîáíûé ïåðåäàâàòü ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùèé
ïåðåìåííûå äëèòåëüíîñòè ñëîòîâ, âûïîëí þùèé îïåðàöèè: ïðèåì ñêðåìáëèðîâàííîãî
ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, ïðè÷åì ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ ñêðåìáëèðóåòñ 
ñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, êîòîðà  ôîðìèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò
äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è; è äåñêðåìáëèðîâàíèå ñêðåìáëèðîâàííîãî
ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  íà îñíîâå
äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è è âðåìåíè ïåðåäà÷è. Äåñêðåìáëèðóþùà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  íà îñíîâå âðåìåíè ïðèåìà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíà
ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ñîäåðæàùà  ñêðåìáëåð äë  ñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ ñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, ïðè÷åì ñêðåìáëèðóþùà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ïåðåäà÷è, è áëîê ïåðåäàò÷èêà äë  ïåðåäà÷è ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ
äàííûõ íà ïðèåìíèê. Ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò äåñêðåìáëåð äë 
äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåé
äåñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íåçàâèñèìîé îò äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî
èíòåðâàëà ïåðåäà÷è.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñïîñîá
áåñïðîâîäíîé ñâ çè, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  êàíàë ñâ çè, ñïîñîáíûé ïåðåäàâàòü ïàêåò
óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùèé ïåðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ïåðåäà÷è, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ñêðåìáëèðîâàíèå â ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ ïðè ïîìîùè, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîé èç ìíîæåñòâà ìàñîê ñ äëèííûì
êîäîì, ïðè÷åì ïàêåòû óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùèå ðàçëè÷íóþ äëèòåëüíîñòü
âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è è, ïî ñóùåñòâó, ïåðåäàâàåìûå ïàðàëëåëüíî,
ñêðåìáëèðóþòñ  ñêðåìáëèðóþùèìè êîäàìè, ôîðìèðóåìûìè, èñïîëüçó  ðàçëè÷íûå
êîäîâûå ìàñêè; ïåðåäà÷ó ñêðåìáëèðîâàííûõ ïàêåòîâ óïðàâë þùèõ äàííûõ íà
ïðèíèìàþùåå óñòðîéñòâî; è äåñêðåìáëèðîâàíèå ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ â
ïðèíèìàþùåì óñòðîéñòâå ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåé ìàñêè ñ äëèííûì êîäîì, êîòîðà 
ïðèìåí åòñ  äë  ôîðìèðîâàíè  äåñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìíîæåñòâó
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êîäîâ ìàñîê, èñïîëüçóåìûõ â ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç ïðèìåðîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â

ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå ïåðâûé ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùèé ïåðâóþ
äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è, ñêðåìáëèðóåòñ  ïåðâîé êîäîâîé ìàñêîé, à
âòîðîé ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùèé âòîðóþ äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ïåðåäà÷è, ñêðåìáëèðóåòñ  âòîðîé êîäîâîé ìàñêîé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, â ïðèíèìàþùåì
óñòðîéñòâå ïåðâûé è âòîðîé ïàêåòû óïðàâë þùèõ äàííûõ äåñêðåìáëèðóþòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì îáùåé êîäîâîé ìàñêè, êîòîðà  ïðèìåí åòñ  äë  ôîðìèðîâàíè  ïåðâîé è
âòîðîé êîäîâûõ ìàñîê â çàâèñèìîñòè îò ðàçíèöû âðåìåíè ïåðåäà÷è è âðåìåíè ïðèåìà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñïîñîá
áåñïðîâîäíîé ñâ çè äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  îïåðàöèè: äîáàâëåíèå êîäà
îáíàðóæåíè  îøèáîê ê ïàêåòó óïðàâë þùèõ äàííûõ; äîáàâëåíèå õâîñòîâûõ áèòîâ ê ïàêåòó
óïðàâë þùèõ äàííûõ, ê êîòîðîìó äîáàâëåí êîä îáíàðóæåíè  îøèáêè; êîäèðîâàíèå ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ, ê êîòîðîìó äîáàâëåíû õâîñòîâûå áèòû; âûïîëíåíèå ïîâòîðåíè 
ñèìâîëîâ è/èëè ïðîðåæèâàíè  êîäèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ äë  ïîäãîíêè
ïîä äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è; âðåìåííîå óïëîòíåíèå äàííûõ ñ
ïîâòîð þùèìèñ  è/èëè ïðîðåæåííûìè ñèìâîëàìè; è ìîäóëèðîâàíèå óïëîòíåííûõ äàííûõ;
ïðè ýòîì îïåðàöè  ñêðåìáëèðîâàíè  âûïîëí åòñ  ïîñëå ëþáîé èç óêàçàííûõ âûøå
îïåðàöèé. Îïåðàöè  äîáàâëåíè  êîäà îáíàðóæåíè  îøèáîê âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå
îïåðàöèè: äîáàâëåíèå ïåðâîãî êîäà îáíàðóæåíè  îøèáêè ê ïàêåòó óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èäåíòèôèêàòîðà óïðàâëåíèåì äîñòóïà ê ñðåäå (MAC ID),
ïðåäóñìîòðåííîãî â êà÷åñòâå èäåíòèôèêàòîðà ïðèíèìàþùåãî êîíöà, íà êîòîðûé äîëæíû
ïåðåäàâàòüñ  ïàêåòû óïðàâë þùèõ äàííûõ; è ãåíåðèðîâàíèå âòîðîãî êîäà îáíàðóæåíè 
îøèáêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, ê êîòîðîìó äîáàâëåí ïåðâûé êîä
îáíàðóæåíè  îøèáêè, ïðè ýòîì ñêðåìáëèðóåòñ  ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ, ê êîòîðîìó
äîáàâëåí ïåðâûé êîä îáíàðóæåíè  îøèáêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìíîæåñòâî
êîäîâûõ ìàñîê îïðåäåë åòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùà  êîäîâà  ìàñêà â ìîìåíò
âðåìåíè, êîãäà ñêðåìáëèðóåòñ  ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ, ðàâíà äåñêðåìáëèðóþùåìó
êîäó, èñïîëüçóåìîìó â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà ïðèíèìàþùèé êîíåö äåñêðåìáëèðóåò
ïåðåäàííûé ïàêåò óïðàâë þùèõ. Ñ ó÷åòîì äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è â
«N» (ñëîòîâ) äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ è çàäàííîé êîíñòàíòû ∆,
äåñêðåìáëèðóþùèé êîä, ôîðìèðóåìûé èç îáùåé êîäîâîé ìàñêè, âêëþ÷àåò êîä ïîñëå
âðåìåííîãî èíòåðâàëà «N+∆» (ñëîòîâ) ñ ìîìåíòà ñêðåìáëèðîâàíè  äàííûõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
èíôîðìàöè , èñïîëüçóåìà  ôîðìèðóåìûìè ñêðåìáëèðóþùèì è äåñêðåìáëèðóþùèì
êîäàìè, âêëþ÷àåò â ñåá , ïî êðàéíåé ìåðå, ëèáî ñèñòåìíîå âðåì , ëèáî êîëè÷åñòâî
ñëîòîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñ  êàíàëû ñâ çè, ñïîñîáíûå ïåðåäàâàòü
ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùèé ïåðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ïåðåäà÷è, ñîäåðæèò: ñêðåìáëåð, âêëþ÷àþùèé â ñåá  ñèñòåìíûé òàéìåð, êàëüêóë òîð,
ïîäêëþ÷åííûé ê ñèñòåìíîìó òàéìåðó, ïðè ýòîì êàëüêóë òîð âû÷èñë åò çíà÷åíèå ñ
èñïîëüçîâàíèåì âûõîäíîãî ñèãíàëà ñèñòåìíîãî òàéìåðà è/èëè êîëè÷åñòâà ñëîòîâ, à
ñêðåìáëåð, èñïîëüçó  óêàçàííîå çíà÷åíèå, ôîðìèðóåò ñêðåìáëèðóþùèé êîä.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñèñòåìà
áåñïðîâîäíîé ñâ çè, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñ  êàíàëû ñâ çè, ñïîñîáíûå ïåðåäàâàòü ïàêåò
óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùèé ïåðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ïåðåäà÷è, ñîäåðæèò: ñêðåìáëåð, èìåþùèé ãåíåðàòîð äëèííîãî êîäà, ñïîñîáíûé â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìíîæåñòâîì êîäîâûõ ìàñîê ôîðìèðîâàòü äëèííûå êîäû; óñòðîéñòâî
èçâëå÷åíè  áèò ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  ê ãåíåðàòîðó äëèííîãî êîäà; ïåðâûé
ñäâèãîâûé ðåãèñòð ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  ê óñòðîéñòâó èçâëå÷åíè  áèò;
ïåðåêëþ÷àòåëü ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  ê ïåðâîìó ñäâèãîâîìó ðåãèñòðó äë 
óïðàâëåíè  âûõîäíûì ñèãíàëîì ïåðâîãî ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà; âòîðîé ñäâèãîâûé ðåãèñòð ñ
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âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  ê ïåðåêëþ÷àòåëþ; â óêàçàííîé ñèñòåìå â ïåðåäàþùåì
óñòðîéñòâå ñêðåìáëåð ñêðåìáëèðóåò ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ, èñïîëüçó , ïî êðàéíåé
ìåðå, îäíó èç ìíîæåñòâà êîäîâûõ ìàñîê, ãäå ïàêåòû óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùèå
ïåðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è è ïåðåäàâàåìûå, ïî ñóùåñòâó,
ïàðàëëåëüíî, ñêðåìáëèðóþòñ  ñêðåìáëèðóþùèìè êîäàìè, ôîðìèðóåìûìè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ êîäîâûõ ìàñîê.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ðàññìàòðèâàåìûé çäåñü ìåòîä ñêðåìáëèðîâàíè  èñïîëüçóåòñ  â ìîáèëüíîì òåðìèíàëå.
Ìîáèëüíûé òåðìèíàë ïðåäíàçíà÷åí äë  ïðèìåíåíè  ñ áåñïðîâîäíîé ñèñòåìîé ñâ çè, â
êîòîðîé èñïîëüçóþòñ  êàíàëû ñâ çè, ñïîñîáíûå ïåðåäàâàòü ïàêåòû óïðàâë þùèõ äàííûõ,
èìåþùèå ïåðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è, ïðè÷åì ñèñòåìà
ñâ çè ñîäåðæèò ñêðåìáëåð äë  ñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîé èç ìíîæåñòâà êîäîâûõ ìàñîê, ãäå ïàêåòû
óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùèå ðàçíóþ äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è è
ïåðåäàâàåìûå, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíî, ñêðåìáëèðóþòñ  ñêðåìáëèðóþùèìè êîäàìè,
ôîðìèðóåìûìè, èñïîëüçó  ðàçëè÷íûå êîäîâûå ìàñêè. Ìîáèëüíûé òåðìèíàë ñîäåðæèò
äåñêðåìáëåð, êîòîðûé äåñêðåìáëèðóåò ñêðåìáëèðîâàííûå ïàêåòû óïðàâë þùèõ äàííûõ,
èñïîëüçó  îáùóþ êîäîâóþ ìàñêó, êîòîðà  ïðèìåí åòñ , ÷òîáû ôîðìèðîâàòü ìíîæåñòâî
êîäîâûõ ìàñîê, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìå ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïðèâåäåííîå âûøå îáùåå îïèñàíèå è ïðèâåäåííîå íèæå
ïîäðîáíîå îïèñàíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äàíû â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ è ïî ñíåíèé è
ïðåäíàçíà÷åíû äë  äàëüíåéøåãî îáú ñíåíè  èçîáðåòåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé
èçîáðåòåíè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè ïðèâåäåíû äë  îáåñïå÷åíè  äàëüíåéøåãî ïîíèìàíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè ,  âë þòñ  ÷àñòüþ äàííîé çà âêè, èëëþñòðèðóþò ïðèìåð(û) îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è âìåñòå ñ îïèñàíèåì ñëóæàò äë  ïî ñíåíè  ïðèíöèïà
èçîáðåòåíè . Íà ÷åðòåæàõ:

Ôèã.1 - áëîê-ñõåìà öåïè ïåðåäà÷è, èìåþùåé îáû÷íûé ïð ìîé êàíàë óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé ïàêåòîâ äàííûõ (F-PDCCH);

Ôèã.2 - áëîê-ñõåìà öåïè ïåðåäà÷è, èìåþùåé ïð ìîé êàíàë óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòà
äàííûõ (F-PDCCH) â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;

Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò ñõåìó ïåðâîãî ïðèìåðà îñóùåñòâëåíè  ñêðåìáëåðà, ïîêàçàííîãî íà
ôèã.2;

Ôèã.4 èëëþñòðèðóåò ñîñòî íèå ââîäà ñêðåìáëèðóþùåãî ôîðìàòà äë  äëèííîãî êîäà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

Ôèã.5 èëëþñòðèðóåò ñõåìó âòîðîãî ïðèìåðà îñóùåñòâëåíè  ñêðåìáëåðà, ïîêàçàííîãî íà
ôèã.2;

Ôèã.6 - áëîê-ñõåìà öåïè ïåðåäà÷è, èìåþùåé ïð ìûå êàíàëû óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé
ïàêåòíûõ äàííûõ (F-PDCCH) â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

Ôèã.7 - áëîê-ñõåìà ñêðåìáëåðà, èçîáðàæåííîãî íà ôèã.6;
Ôèã.8 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà äåñêðåìáëåðà äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  äàííûõ èç ñêðåìáëåðà,

èçîáðàæåííîãî íà ôèã.6;
Ôèã.9 èëëþñòðèðóåò ðàáîòó ìàñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;
Ôèã.10À-10D èëëþñòðèðóþò ïðîöåññ ñêðåìáëèðîâàíè  è äåñêðåìáëèðîâàíè 

îòïðàâèòåëåì (íà ïåðåäàþùåì êîíöå) è ïîëó÷àòåëåì (íà ïðèåìíîì êîíöå) â ñîîòâåòñòâèè
ñî âòîðûì ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïðèìåðîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íèæå áóäóò ïîäðîáíî îïèñàíû ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè , êîòîðûå èëëþñòðèðóþòñ  ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè. Ïî âîçìîæíîñòè, îäíè è
òå æå ññûëî÷íûå íîìåðà èñïîëüçóþòñ  íà ÷åðòåæàõ äë  óêàçàíè  îäíèõ è òåõ æå äåòàëåé.

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñõåìó öåïè ïåðåäà÷è, èìåþùåé ïð ìîé êàíàë
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óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ äàííûõ (F-PDCCH) â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì.

Â ÷àñòíîñòè, íà ôèã.2 ïîêàçàíà öåïü ïåðåäà÷è ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé
ïàêåòíûõ äàííûõ (F-PDCCH), èñïîëüçóåìà  äë  ïåðåäà÷è óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè F-
PDCCH è ïðåäñòàâë þùà  ñîáîé ôèçè÷åñêèé êàíàë äë  ïåðåäà÷è ïàêåòíûõ äàííûõ
(íàïðèìåð, ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ), íàïðèìåð, â ñèñòåìå 1x-EVDV.

Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî èñïîëüçóåòñ  äâà êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ äàííûõ
(F-PDCCH), è îíè íàçûâàþòñ  F-PDCCH(0) è F-PDCCH(1). Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî,
èñïîëüçó  «N» ôîðìàòû ïåðåäà÷è êàæäîãî êàíàëà F-PDCCH(i) ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü â
ñîîòâåòñòâèè ñ äëèòåëüíîñòüþ âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è â îäèí ñëîò, äâà è ÷åòûðå
ñëîòà. Ôîðìàòû, ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàçûâàþòñ  FM(i,N). Íàïðèìåð, â FM(i,N) i=0,1
ïðåäñòàâë åò F-PDCCH(0) è F-PDCCH(1), ñîîòâåòñòâåííî, à «N=1, 2, 4» ïðåäñòàâë åò îäèí
ñëîò, äâà ñëîòà è ÷åòûðå ñëîòà, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèâåäåííîå âûøå ïî ñíåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  èëëþñòðàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  è ìîæåò òàêæå áûòü ïðèìåíèìî ê äðóãèì
ñèñòåìàì, èìåþùèì ðàçëè÷íîå ÷èñëî êàíàëîâ èëè ôîðìàòîâ.

Ñòðóêòóðà öåïè ïåðåäà÷è äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ
äàííûõ (F-PDCCH) ïîêàçàíà íà ôèã.2. Çäåñü äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñêðåìáëåð
110 äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè âûïîëíåíè  ïðèåìíèêîì âñëåïóþ áåçîøèáî÷íîãî
ðàñïîçíàâàíè  ôîðìàòà â ïð ìîì êàíàëå óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ äàííûõ (F-
PDCCH), è âûïîëí åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè î òèïå êàíàëà è î ôîðìàòå
ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ïðàâèëîì. Ïðè çàäàíèè èíôîðìàöèè î ôîðìàòå
ïåðåäà÷è, êàê ýòî ïîêàçàíî äàëåå â òàáëèöå 1, ïðèåìíèê ìîæåò òî÷íî îïðåäåëèòü ôîðìàò
ïåðåäà÷è è ïðè ýòîì íàãðóçêà íà íåãî áóäåò ñíèæåíà.

Ñêðåìáëåð 110 ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïðîèçâîëüíî èëè â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ïðàâèëîì ãåíåðèðóåò «0» è «1». Ñêðåìáëåð 110 ìîæåò áûòü
ïîìåùåí â ëþáîé èç ñëåäóþùèõ ïîçèöèé: Ð1, Ð2, Ð3, Ð4, Ð5, Ð6, Ð7 è Ð8.

Íà ôèã.2 ïîêàçàí ñëó÷àé, êîãäà ñêðåìáëåð 110 ïîìåùåí â ïîçèöèè, îáîçíà÷åííîé êàê Ð7.
Íà ôèã.2 ñèãíàë Mask(i,N) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðà  â òî÷íîñòè

ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñòàâëåíèþ èíôîðìàöèè ñ FM(i,N) è ñëóæèò äë  ãåíåðèðîâàíè 
ñêðåìáëåðîì 110 äèôôåðåíöèðîâàííîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäîì êàíàëà
è/èëè ôîðìàòîì ïåðåäà÷è.

Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò ñõåìó ïåðâîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ñêðåìáëåðà, ïîêàçàííîãî íà
ôèã.2. Íà ôèã.4 ïîêàçàí ïðèìåð ñòðóêòóðû ìàñêè ñ ó÷åòîì èíôîðìàöèè î ôîðìàòå
ïåðåäà÷è â ìàñêå äëèííîãî êîäà â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ñêðåìáëåðà, ïîêàçàííîãî íà
ôèã.2.

Íà ôèã.3 äë  îáåñïå÷åíè  ðàáîòû ñêðåìáëåðà 110, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2, ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  ãåíåðàòîð äëèííîãî êîäà, ïðèìåí åìûé â ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåìàõ
ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (CDMA).

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, ãåíåðàòîð 109à äëèííîãî êîäà ôîðìèðóåò áèòû, âûäàâàåìûå ñ
âûñîêîé ÷àñòîòîé ñëåäîâàíè  èìïóëüñîâ, à óñòðîéñòâî 109b èçâëå÷åíè  ñêðåìáëèðóþùèõ
áèò èçâëåêàåò íóæíûå áèòû èç áèòîâ, âûäàâàåìûõ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ èç ãåíåðàòîðà 109à
äëèííîãî êîäà. Êàê âàðèàíò, ìîæåò áûòü äîáàâëåíà ñåêöè  109Ñ ïîâòîðåíè 
ñêðåìáëèðóþùèõ áèòîâ, ïðè ýòîì, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïîâòîð þò ñêðåìáëèðóþùèå
áèòû ñ âûõîäà óñòðîéñòâà 109b èçâëå÷åíè  ñêðåìáëèðóþùèõ áèòîâ. Ñåêöè  111 íàëîæåíè 
ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà ïðîèçâîäèò íàëîæåíèå ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà íà èíôîðìàöèîííûå
áèòû.

Â òî æå âðåì , ñèãíàë Mask(i,N) ìîæåò â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâîâàòü FM(i,N) è èìååò òå
æå ïðèíöèïû ðàáîòû, ÷òî è ñóùåñòâóþùèå ìàñêè äëèííîãî êîäà.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí ïðèìåð ñèãíàëà Mask(i,N), êîãäà ñòåïåíü ïîëèíîìà, îïèñûâàþùåãî
õàðàêòåðèñòèêó ãåíåðàòîðà 109à äëèííîãî êîäà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.3, ðàâíà 42. Â
ñèãíàëå Mask(i,N) ïîëå 0, ïîëå 1, ïîëå 3 è ïîëå 4 ïðèâ çàíû ê çàäàííûì öèôðàì,
êîòîðûå îòëè÷íû îò öèôð èíûõ êàíàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìå. Ïîëå 2 ñîäåðæèò
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çàäàííîå çíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ FM(i,N).
Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ìàñîê äëèííîãî êîäà, êîòîðûå

âñòàâë þòñ  â ïîëå 2 íà ôèã.4 â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäîì ïðåäñòàâëåííîãî ôîðìàòà
ïåðåäà÷è.

Òàáëèöà 1

FM FM FM FM FM FM

(0,1) (0,2) (0,4) (1,1) (1,2) (1,4)

L2 L1 L0 000 001 010 100 101 110 Ïåðâûé ïðèìåð

000 001 010 011 100 101 Âòîðîé ïðèìåð

000 001 010 000 001 010 Òðåòèé ïðèìåð

001 010 100 001 010 100 ×åòâåðòûé ïðèìåð

Íà ôèã.5 ïîêàçàíà ñõåìà âòîðîãî ïðèìåðà îñóùåñòâëåíè  ñêðåìáëåðà, ïîêàçàííîãî íà
ôèã.2.

Â öåë õ îáåñïå÷åíè  ðàáîòû ñêðåìáëåðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ 
ñäâèãîâûé ðåãèñòð. Êîíêðåòíî, ôèã.5 ïîêàçûâàåò ïðèìåð îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , â êîòîðîì  ïîëèíîì, ïðåäïèñûâàþùèé õàðàêòåðèñòèêó ãåíåðàòîðà äëèííîãî
êîäà, îïèñûâàåòñ  h(D)=D17+D14+1. Â ýòîì ñëó÷àå Mask(i,N) ìîæåò â òî÷íîñòè
ñîîòâåòñòâîâàòü FM(i,N). Èñïîëüçó  ýòî çíà÷åíèå, èíèöèàëèçèðóåòñ  çíà÷åíèå â ïàì òè
ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà.

Ïåðâûé ïðèìåð ìàñêè Mask(i,N), îòíîñ ùåéñ  ê ôèã.5, ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Çäåñü, â ðàâåíñòâå 1, â êà÷åñòâå ïðèìåðà, äë  çíà÷åíèé (L2 L1 L0) ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  çíà÷åíè  òàáëèöû 1.

Â äðóãîì ïðèìåðå Mask(i,N), èíôîðìàöè  î âðåìåíè ìîæåò áûòü äîáàâëåíà ê Mask(i,N)
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Çäåñü, â ðàâåíñòâå 2, â êà÷åñòâå ïðèìåðà, äë  çíà÷åíèé (L2 L1 L0) ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  çíà÷åíè  òàáëèöû 1. Êðîìå òîãî, (Ò1 Ò0) â ðàâåíñòâå 2  âë þòñ 
÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé òåêóùåìó âðåìåíè ïåðåäà÷è èëè
ñèñòåìíîìó âðåìåíè â áëîêå ñëîòîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî âðåì 
ïåðåäà÷è òåêóùåãî ñëîòà ïåðåäà÷è ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèþ Slot(t) [Ñëîò(1)], è
çíà÷åíèå Slot(t)  âë åòñ  îäíèì èç ÷ëåíîâ ñëåäóþùåãî ìíîæåñòâà {0, 1, 2, ..., 14, 15}.

Â òî æå âðåì , åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî Val=[Slot(t) % 4], òî Val èìååò çíà÷åíèå,
ðàâíîå îäíîìó èç ÷ëåíîâ ñëåäóþùåãî ìíîæåñòâà {0, 1, 2, 3}, à âçàèìîñâ çü ìåæäó Ò1, Ò0
è Val ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà èç òàáëèöû 2.

Òàáëèöà 2

Val 0 1 2 3

T1 T0 00 01 10 11

Íà ôèã.6 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà öåïè ïåðåäà÷è äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ äàííûõ (F-PDCCH) â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì ïðèìåðîì
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Íà ôèã.7 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ñêðåìáëåðà,
èçîáðàæåííîãî íà ôèã.6. Íà ôèã.8 ïîêàçàíà ñõåìà äåñêðåìáëåðà äë  äåñêðåìáëèðîâàíè 
äàííûõ, îáðàáîòàííûõ ñêðåìáëåðîì, ïîêàçàííûì íà ôèã.6.

Àíàëîãè÷íî ïåðâîìó ïðèìåðó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , áåç óâåëè÷åíè 
ñëîæíîñòè îáîðóäîâàíè , íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî ñíàáæàåòñ 
ñêðåìáëåðîì 110à äë  ýôôåêòèâíîé ïåðåäà÷è/ïðèåìà èíôîðìàöèè ïî ïð ìîìó êàíàëó
óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ äàííûõ (F-PDCCH), ïðè ýòîì ñêðåìáëåð 110à óïðàâë åòñ 
íà îñíîâå êîíêðåòíîãî ïðàâèëà, îáú ñí åìîãî íèæå.

Ïðåäëàãàåìîå êîíêðåòíîå ïðàâèëî ñâ çàíî ñ ãåíåðèðîâàíèåì âûõîäíûõ áèò ñêðåìáëåðà
110à â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîñòè âðåìåíè ïåðåäà÷è/ïðèåìà ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ äàííûõ (F-PDCCH) ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì (íàïðèìåð, áàçîâîé ñòàíöèåé)
è ïðèåìíèêîì (íàïðèìåð, ìîáèëüíîé ñòàíöèåé) â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàñêîé FM(i,N) ïàêåòà,
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ïåðåäàâàåìîãî (ïðèíèìàåìîãî) ïî êàíàëó F-PDCCH â äàííûé ìîìåíò.
Íà ôèã.7 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà ñêðåìáëåðà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.6 è

ðàññìàòðèâàåìîãî ñî ñòîðîíû ïåðåäàò÷èêà áàçîâîé ñòàíöèè (BS).
Êàê áûëî ðàññìîòðåíî âûøå, ãåíåðàòîð äëèííîãî êîäà 201à ãåíåðèðóåò áèòû,

âûäàâàåìûå ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé ñëåäîâàíè  èìïóëüñîâ (íàïðèìåð, 1228800 âûõîäíûõ
ñèìâîëîâ â ñåêóíäó).

Óñòðîéñòâî 202à èçâëå÷åíè  ñêðåìáëèðóþùèõ áèòîâ èçâëåêàåò ñ æåëàåìîé ñêîðîñòüþ,
íàïðèìåð, 19,2 êáèò/ñ, áèòû, âûäàâàåìûå ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ èç ãåíåðàòîðà 201à
äëèííîãî êîäà.

Ìàñêà Mask(i,N), êîòîðà  â äàííîì ïðèìåðå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìàñêó äëèííîãî êîäà, â
òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâóåò FM(i,N) è ðàáîòàåò òàê æå, êàê ñóùåñòâóþùà  ìàñêà äëèííîãî
êîäà. Ïåðåêëþ÷àòåëü 204à ìåæäó Z4 è Z5 èñïîëüçóåòñ  äë  êîïèðîâàíè  âûõîäíîãî
ñèãíàëà 21-áèòîâîãî ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà À 203à â 21-áèòîâûé ñäâèãîâûé ðåãèñòð Â 205à
â çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè â ïðåäåëàõ ïåðåäà÷è îäíîãî ñëîòà ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé
(BS) è ìîáèëüíîé ñòàíöèåé (MS). Êðîìå òîãî, 21-áèòîâûé ñäâèãîâûé ðåãèñòð Â 205à
ãåíåðèðóåò âûõîäíîé ñèãíàë òîëüêî âî âðåì  îïåðàöèè ñêðåìáëèðîâàíè , à ïåðâà  ñåêöè 
206à íàëîæåíè  ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà âûïîëí åò îïåðàöèþ «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ (XOR)»
ïî îòíîøåíèþ ê âûõîäíîìó ñèãíàëó ðåãèñòðà Â 205à è îáðàáàòûâàåìûì áèòàì äàííûõ
âõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íàïðèìåð, 21-áèòîâîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà ïåðâîãî
ãåíåðàòîðà 100 öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî êîäà (CRC) (òî åñòü, âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà
CRC).

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè, îòíîñ ùåéñ  ê ñèñòåìíîìó âðåìåíè è/èëè êîëè÷åñòâó
ñëîòîâ. Ìàñêà Mask(i,N) òàêæå ñâ çûâàåòñ  ñ ñèñòåìíûì âðåìåíåì è/èëè êîëè÷åñòâîì
ñëîòîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ñèñòåìíîå âðåì  ïðåäñòàâë åòñ  â ñëîòàõ äëèòåëüíîñòüþ 1,25
ìñ. Ñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ðàâíà çàäàííûì (íàïðèìåð,
13) íàèìåíüøèì çíà÷àùèì áèòàì ñèñòåìíîãî âðåìåíè + êîëè÷åñòâî ñëîòîâ, ãäå ñèñòåìíîå
âðåì  ïðåäñòàâëåíî â áëîêàõ ïåðâîãî ñëîòà ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ
ïåðåäàþùåãî êàíàëà.

Íà ôèã.8 ïîêàçàíà ñõåìà äåñêðåìáëåðà, ñ òî÷êè çðåíè  ïðèåìíèêà ìîáèëüíîé ñòàíöèè
(MS), èñïîëüçóåìîãî â ñî÷åòàíèè ñî ñêðåìáëåðîì, ïîêàçàííûì íà ôèã.6 è 7.

Íà ôèã.8 ðàáîòà ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ ñîâïàäàåò ñ ðàáîòîé òàêèõ æå ýëåìåíòîâ
íà ôèã.7. Îäíàêî èñïîëüçóåìà  ìàñêà äëèííîãî êîäà íå  âë åòñ  Mask(i,N), à
ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáû÷íóþ Mask(i), êàê ðàññìîòðåíî âûøå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âòîðà 
ñåêöè  206b íàëîæåíè  ñêðåìáëèðóþùåãî êîäà âûïîëí åò îïåðàöèþ «Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ
(XOR)» ïî îòíîøåíèþ ê âûõîäíîìó ñèãíàëó ðåãèñòðà Â 205b è îáðàáàòûâàåìûì áèòàì
äàííûõ ïðèíèìàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðè÷åì áèòû äàííûõ èçìåí þò â çàâèñèìîñòè
îò ïîçèöèè ñêðåìáëåðà 110 â ïåðåäàò÷èêå áàçîâîé ñòàíöèè (BS).

Êàê ðàññìàòðèâàëîñü âûøå, Mask(i,N) íà ôèã.7 è CommonMask(i) íà ôèã.8 ïîñòðîåíû
òàê, ÷òî îíè ñâ çàíû äðóã ñ äðóãîì, è â òî æå âðåì  ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî âûõîäíûå
ñèãíàëû ãåíåðàòîðîâ äëèííîãî êîäà 201à è 201b, èñïîëüçóåìûõ â ïåðåäàò÷èêå (BS) è
ïðèåìíèêå (MS), ñèíõðîíèçèðîâàíû âî âðåìåíè äðóã ñ äðóãîì.

Íà ôèã.9 ïðîèëëþñòðèðîâàí ïðèìåð âçàèìîñâ çè ìåæäó ñêðåìáëåðîì è äåñêðåìáëåðîì,
ïðåäñòàâëåííûìè íà ôèã.7 è 8. Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíè  ñèñòåìû Mask(i,N)
çàäàåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåé ìàñêè CommonMask(i) è èíôîðìàöèè «N» î êîëè÷åñòâå
ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îáùà  ìàñêà CommonMask(i) îïðåäåë åòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå
ïåðåêðûâàòü äðóãèå ìàñêè äëèííîãî êîäà, èñïîëüçóåìûå äðóãèìè êàíàëàìè ïåðåäà÷è
äàííûõ ïðîåêòèðóåìîé ñèñòåìû. Çäåñü, îáùà  ìàñêà CommonMask(i) ìîæåò èìåòü
ïåðåìåííîå çíà÷åíèå èëè ïîñòî ííîå çíà÷åíèå, ñîãëàñóþùååñ  ñî çíà÷åíèåì «i».

Çäåñü «i» îçíà÷àåò èíäåêñ óïîð äî÷åíè  êàíàëà ïåðåäà÷è ïî ïðèîðèòåòàì.
Â ñëó÷àå, êîãäà â ïåðåäàò÷èêå (BS) â êà÷åñòâå ìàñêè äëèííîãî êîäà èñïîëüçóåòñ 

Mask(i,N), Mask(i,N), êîòîðà  ôîðìèðóåòñ  â íàñòî ùèé ìîìåíò âðåìåíè, äîëæíà
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ñòðîèòüñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîäíîé ñèãíàë âòîðîãî
ðåãèñòðà [ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ïðèåìíèê èñïîëüçóåò CommonMask(i)], êîòîðûé
äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí ïî èñòå÷åíèè èíòåðâàëà «N+∆» (ñëîòîâ) îò íàñòî ùåãî
ìîìåíòà âðåìåíè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè ïåðåäàò÷èê â BS â êà÷åñòâå ìàñêè äëèííîãî êîäà èñïîëüçóåò
Mask(i,N), ðàçðàáîòàííóþ êàê îïèñàíî âûøå, ïðèåìíèê â MS ìîæåò âûïîëí òü
äåñêðåìáëèðîâàíèå, èñïîëüçó  CommonMask(i) ïî îêîí÷àíèè âðåìåííîãî èíòåðâàëà (N+∆)
ñëîòîâ. Çäåñü ∆ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôèêñèðîâàííóþ êîíñòàíòó, ó÷èòûâàþùóþ çàäåðæêó,
ñâ çàííóþ ñ îáîðóäîâàíèåì. Íàïðèìåð, ∆ ðàâíà 0,5 èëè 1.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ñêðåìáëåð â ïåðåäàò÷èêå ïðåäíàçíà÷åí äë  óìåíüøåíè  ñëîæíîñòè
îáðàáîòêè äàííûõ â äåñêðåìáëåðå ìîáèëüíîé ñòàíöèè.

Êàê ðàññìîòðåíî âûøå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë 
ñêðåìáëèðîâàíè  íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà âõîäíûõ áèò ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ äàííûõ (F-PDCCH).

Íà ôèã.10À÷10D ïðîèëëþñòðèðîâàíû ïðîöåññû ñêðåìáëèðîâàíè  è äåêñðåìáëèðîâàíè 
â ïåðåäàò÷èêå è ïðèåìíèêå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.10À ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî çàäåðæêà ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì è
ïðèåìíèêîì îòñóòñòâóåò.

Íà ôèã.10À ñêðåìáëåð(õ) îçíà÷àåò 21-áèòîâûé âûõîä âòîðîãî ðåãèñòðà 205à,
èñïîëüçóåìîãî â ñîîòâåòñòâóþùèé ìîìåíò âðåìåíè ïåðåäàò÷èêîì (BS) äë 
ñêðåìáëèðîâàíè  21-áèòîâîãî âûõîäà ïåðâîãî ãåíåðàòîðà 100 öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî
êîäà (CRC) (òî åñòü, âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà CRC).

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, äåñêðåìáëåð(õ') îçíà÷àåò 21-áèòîâûé âûõîä âòîðîãî ðåãèñòðà
205b, èñïîëüçóåìîãî â ñîîòâåòñòâóþùèé ìîìåíò âðåìåíè ïðèåìíèêîì (MS) äë 
äåñêðåìáëèðîâàíè . Çäåñü âûõîäíûå áèòû ñêðåìáëåðà(õ) ìîãóò èçìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè
îò ïîëîæåíè  ñêðåìáëåðà â öåïè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Íàïðèìåð, âûõîäíûå áèòû âòîðîãî ðåãèñòðà 205à, èñïîëüçóåìîãî ïåðåäàò÷èêîì (BS) äë 
ïåðåäà÷è ïàêåòîâ «à», «b» è «ñ» ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé ïàêåòíûõ äàííûõ
(F-PDCCH) â íà÷àëüíîé òî÷êå ñëîòà 2, ïðåäñòàâë þò ñêðåìáëåð (1). Òàêæå, âûõîäíûå áèòû
âòîðîãî ðåãèñòðà 205b, èñïîëüçóåìîãî ïðèåìíèêîì MS äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà
äàííûõ êàíàëà F-PDCCH, îáîçíà÷åííîãî êàê «à», ïðåäñòàâë þò äåñêðåìáëåð (2').

Êàê áûëî ðàññìîòðåíî âûøå, åñëè ïåðåäàò÷èê BS è ïðèåìíèê MS óïðàâë þò
ñêðåìáëåðîì è äåñêðåìáëåðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèìè è òåìè æå ïðèíöèïàìè ðàáîòû,
äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî ñêðåìáëåð(õ) = äåñêðåìáëåð(õ'), âûõîäíûå áèòû
âòîðûõ ðåãèñòðîâ 205à è 205b, èñïîëüçóåìûõ äë  ñêðåìáëèðîâàíè  è äåñêðåìáëèðîâàíè 
îäíîãî è òîãî æå ïàêåòà F-PDCCH, îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà. Â ðåçóëüòàòå, ïðèåìíèê
(íàïðèìåð, ìîáèëüíûé òåðìèíàë) íå ìîæåò äåñêðåìáëèðîâàòü ïàêåòíûå äàííûå.

Íàïðèìåð, âûõîäíûå áèòû âòîðîãî ðåãèñòðà 205à, èñïîëüçóåìîãî ïåðåäàò÷èêîì BS äë 
ñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé F-PDCCH,
îáîçíà÷åííîãî êàê «à», ïðåäñòàâë þò ñêðåìáëåð(1), à âûõîäíûå áèòû âòîðîãî ðåãèñòðà
205b, èñïîëüçóåìîãî ïðèåìíèêîì MS äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ êàíàëà F-
PDCCH, îáîçíà÷åííîãî êàê «à», ïðåäñòàâë þò äåñêðåìáëåð(2'). Åñëè ïåðåäàò÷èê BS è
ïðèåìíèê MS óïðàâë þò ñêðåìáëåðîì è äåñêðåìáëåðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì,
ñîãëàñíî êîòîðîìó ñêðåìáëåð(õ) = äåñêðåìáëåð(õ'), òî â îáùåì ñëó÷àå îòíîøåíèå
ñêðåìáëåð(1) = äåñêðåìáëåð(2') íå âûïîëí åòñ . Ïîýòîìó äåñêðåìáëèðîâàíèå íà MS
ðàáîòàåò íåïðàâèëüíî.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëåçíûé ýôôåêò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì.
Ñêðåìáëåð/äåñêðåìáëåð ïåðåäàò÷èêà BS è ïðèåìíèêà MS óïðàâë þòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ

ðàçëè÷íûìè ïðàâèëàìè, à âûõîäíûå áèòû âòîðûõ ðåãèñòðîâ 205à è 205b, èñïîëüçóåìûõ âî
âðåì  ñêðåìáëèðîâàíè  è äåñêðåìáëèðîâàíè  îäíîãî è òîãî æå ïàêåòà äàííûõ êàíàëà F-
PDCCH, ñòàíîâ òñ  îäíèìè è òåìè æå.

Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ñïîñîáîâ äë  ðåàëèçàöèè ýòîãî íåîáõîäèì òàêîé âèä óïðàâëåíè ,
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ïðè êîòîðîì âûõîä âòîðîãî ðåãèñòðà 205à ïåðåäàò÷èêà BS ñòàíîâèòñ  ðàçëè÷íûì ñîãëàñíî
ìàñêå FM(i,N) äë  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  F-PDCCH, ïîäëåæàùåãî
ïåðåäà÷å â äàííûé ìîìåíò.

Äàííûé ñïîñîá áóäåò îáú ñíåí ñî ññûëêîé íà ôèã.10À.
Â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåäàò÷èê BS ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ êàíàëà F-PDCCH, îáîçíà÷åííûé

êàê «à», îí óïðàâë åò ñâîèì ñîáñòâåííûì ñêðåìáëåðîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñêðåìáëåð (1)
èìååò òî æå ñàìîå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà, ÷òî è äåñêðåìáëåð(2').

Â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåäàò÷èê BS ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ êàíàëà F-PDCCH, îáîçíà÷åííûé
êàê «b», îí óïðàâë åò ñâîèì ñîáñòâåííûì ñêðåìáëåðîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñêðåìáëåð(1)
èìååò òî æå ñàìîå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà, ÷òî è äåñêðåìáëåð(3').

Â ñëó÷àå, êîãäà ïåðåäàò÷èê BS ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ êàíàëà F-PDCCH, îáîçíà÷åííûé
êàê «ñ», îí óïðàâë åò ñâîèì ñîáñòâåííûì ñêðåìáëåðîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñêðåìáëåð(1)
èìååò òî æå ñàìîå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà, ÷òî è äåñêðåìáëåð(5').

Íà ôèã.10Â ïðåäñòàâëåí ïðèìåð, êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü 204à ìåæäó ïîçèöè ìè Z4 è Z5
ïåðåäàò÷èêà BS èñïîëüçóåòñ  äë  êîïèðîâàíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà 21-áèòîâîãî ñäâèãîâîãî
ðåãèñòðà 203à â 21-áèòîâûé ñäâèãîâûé ðåãèñòð 205à â ñåðåäèíå îäíîãî èç òàéì-ñëîòîâ
(âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è). Äë  èëëþñòðàöèè ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ∆=0, à çàäåðæêà
ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì BS è ïðèåìíèêîì MS îòñóòñòâóåò.

Âî-ïåðâûõ, åñëè ïåðåäàò÷èê BS ïåðåäàåò íà ïðèåìíèê MS ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà
óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùèé äëèòåëüíîñòü â îäèí, äâà èëè ÷åòûðå ñëîòà â
îáëàñòè ñëîò 2, òî îäèí èëè áîëåå ñëîòîâ ñêðåìáëèðóþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì âûõîäíîãî
ñèãíàëà ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t1.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, åñëè ïåðåäàò÷èê BS ïåðåäàåò íà ïðèåìíèê MS ïàêåò äàííûõ
ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùèé äëèòåëüíîñòü â îäèí, äâà èëè
÷åòûðå ñëîòà â îáëàñòè ñëîò 5, òî îäèí èëè áîëåå ñëîòîâ ñêðåìáëèðóþòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì âûõîäíîãî ñèãíàëà ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t7. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóåòñ  ìàñêà äëèííîãî êîäà Mask(i,N).

Ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò òîò æå ñàìûé âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à
ïåðèîäà âðåìåíè t3 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â îäèí ñëîò, ïðèí òîãî â èíòåðâàëå
âðåìåíè ñëîò 2.

Êðîìå òîãî, ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò òîæäåñòâåííûé âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî
ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t5 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî
êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â äâà ñëîòà, ïðèí òîãî
â èíòåðâàëå âðåìåíè ñëîò 2 è ñëîò 3.

Êðîìå òîãî, ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò òîæäåñòâåííûé âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî
ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t9 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî
êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â ÷åòûðå ñëîòà,
ïðèí òîãî â èíòåðâàëå âðåìåíè îò ñëîò 2 äî ñëîò 5.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò òîæäåñòâåííûé âûõîäíîé ñèãíàë
ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t7 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ
ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â îäèí ñëîò,
ïðèí òîãî â èíòåðâàëå âðåìåíè ñëîò 4.

Òî åñòü, åñëè ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò ìàñêó CommonMask(i), âûõîäíîé ñèãíàë âòîðîãî
ðåãèñòðà 205à, êîòîðûé ïåðåäàò÷èê BS ôîðìèðóåò ñ ïîìîùüþ Mask(i,N) â çàäàííîå âðåì ,
äîëæåí ïðåäñòàâë òü çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà âòîðîãî ðåãèñòðà 205b, êîòîðûé äîëæåí
ôîðìèðîâàòüñ  ïî èñòå÷åíèè âðåìåííîãî èíòåðâàëà N-ñëîòà, îòñ÷èòûâà  ñ çàäàííîãî
ìîìåíòà âðåìåíè.

Â ðåçóëüòàòå, ÷òîáû ïðàâèëüíî äåñêðåìáëèðîâàòü ïðèí òûé ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî
êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH) ïî èñòå÷åíèè âðåìåííîãî èíòåðâàëà N-ãî ñëîòà,
â ïðèåìíèêå MS ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ìàñêà CommonMask(i).

Òî åñòü, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10Â, ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé
(F-PDCCH) äëèòåëüíîñòüþ â äâà ñëîòà, ñêðåìáëèðóåìûé â ïåðåäàò÷èêå BS ñ
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èñïîëüçîâàíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t1,
äåñêðåìáëèðóåòñ  âûõîäíûì ñèãíàëîì ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b ïåðèîäà âðåìåíè t5,
êîòîðûé ñëåäóåò ïîñëå èíòåðâàëà âðåìåíè äëèòåëüíîñòüþ â äâà ñëîòà.

Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû ïðèìåðû ìàñîê äëèííîãî êîäà, ñîñòî ùèõ èç 42 áèò,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ñèñòåìû, ðàáîòàþùåé â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì ïðèìåðîì
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Òàêæå ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ìàñêà CommonMask(i)
èìååò îäíî è òî æå çíà÷åíèå ïî îòíîøåíèþ êî âñåì i.

Òàáëèöà 3

Âèäû ìàñîê äëèííîãî êîäà MSB...........................................LSB

Common Mask(i) 110001100110110000000000000000000000000000

Mask(i,1) 001100110110110011100001001100000100101000

Mask(i,2) 000110000110101011000110000110011000100101

Mask(i,4) 010110010100111101111000011110110010000011

Íà ôèã.10Ñ ïðèâåäåí ïðèìåð ðåàëèçàöèè, êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü 204à ìåæäó ïîçèöè ìè
Z4 è Z5 ïåðåäàò÷èêà BS èñïîëüçóåòñ  äë  êîïèðîâàíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà 21-áèòîâîãî
ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà 203à â 21-áèòîâûé ñäâèãîâûé ðåãèñòð 205à â íà÷àëå îäíîãî èç òàéì-
ñëîòîâ (âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è). Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ∆=1, à çàäåðæêà ïåðåäà÷è
äàííûõ ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì BS è ïðèåìíèêîì MS îòñóòñòâóåò.

Âî-ïåðâûõ, åñëè ïåðåäàò÷èê BS ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùèé äëèòåëüíîñòü â îäèí, äâà èëè ÷åòûðå ñëîòà â íà÷àëå
âðåìåííîãî èíòåðâàëà ñëîò 2, òî îäèí èëè áîëåå ñëîòîâ ñêðåìáëèðóþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
âûõîäíîãî ñèãíàëà ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t1.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, åñëè ïåðåäàò÷èê BS ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà
óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùèé äëèòåëüíîñòü â îäèí, äâà èëè ÷åòûðå ñëîòà â
íà÷àëå âðåìåííîãî èíòåðâàëà ñëîò 5, òî îäèí èëè áîëåå ñëîòîâ ñêðåìáëèðóþòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì âûõîäíîãî ñèãíàëà ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t4. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóåòñ  ìàñêà äëèííîãî êîäà Mask(i,N).

Ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b ïåðèîäà âðåìåíè
t3 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-
PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â îäèí ñëîò, ïðèí òîãî â èíòåðâàëå âðåìåíè ñëîò 2.

Êðîìå òîãî, ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b
ïåðèîäà âðåìåíè t4 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â äâà ñëîòà, ïðèí òîãî â èíòåðâàëå
âðåìåíè ñëîò 2 è ñëîò 3.

Êðîìå òîãî, ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b
ïåðèîäà âðåìåíè t6 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â ÷åòûðå ñëîòà, ïðèí òîãî â èíòåðâàëå
âðåìåíè îò ñëîò 2 äî ñëîò 5.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â
205b ïåðèîäà âðåìåíè t3 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà
óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â îäèí ñëîò, ïðèí òîãî â
èíòåðâàëå âðåìåíè ñëîò 4.

Òî åñòü, åñëè ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò ìàñêó CommonMask(i), âûõîäíîé ñèãíàë âòîðîãî
ðåãèñòðà 205à, êîòîðûé ïðèåìíèê MS ôîðìèðóåò ñ ïîìîùüþ Mask(i,N) â çàäàííîå âðåì ,
äîëæåí ïðåäñòàâë òü çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà âòîðîãî ðåãèñòðà 205b, êîòîðûé äîëæåí
ãåíåðèðîâàòüñ  ïî èñòå÷åíèè âðåìåííîãî èíòåðâàëà (N+1)-ñëîòà, îòñ÷èòûâà  ñ çàäàííîãî
ìîìåíòà âðåìåíè.

Â ðåçóëüòàòå äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), ïðèí òîãî ïîñëå âðåìåííîãî èíòåðâàëà N-ãî ñëîòà, ïðèåìíèê MS
ìîæåò èñïîëüçîâàòü ìàñêó CommonMask(i).

Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10Ñ, ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH) äëèòåëüíîñòüþ â äâà ñëîòà, êîòîðûé ñêðåìáëèðîâàí ïåðåäàò÷èêîì
BS ñ èñïîëüçîâàíèåì âûõîäíîãî ñèãíàëà ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t1,
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äåñêðåìáëèðóåòñ  âûõîäíûì ñèãíàëîì ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b ïåðèîäà âðåìåíè t3,
êîòîðûé ñëåäóåò çà âðåìåííûì èíòåðâàëîì äëèòåëüíîñòüþ â òðè ñëîòà.

Â òàáëèöå 4 ïðèâåäåíû ïðèìåðû ìàñîê äëèííîãî êîäà, ñîñòî ùèõ èç 42 áèò,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ñèñòåìû, ðàáîòàþùåé â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì ïðèìåðîì
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Òàêæå ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ìàñêà CommonMask(i)
èìååò îäíî è òî æå çíà÷åíèå ïî îòíîøåíèþ êî âñåì i.

Òàáëèöà 4

Âèäû ìàñîê äëèííîãî êîäà MSB..............................................LSB

Common Mask(i) 110001100110110000000000000000000000000000

Mask(i,1) 000110000110101011000110000110011000100101

Mask(i,2) 100000100011100001111111001011111111001110

Mask(i,4) 101000011111110010101001100101001111011010

Íà ôèã.10D íå òðåáóåòñ  îá çàòåëüíîå ñîâïàäåíèå äðóã ñ äðóãîì ìîìåíòîâ âðåìåíè
ðàáîòû ïåðåêëþ÷àòåëåé 204à è 204b ìåæäó ïîçèöè ìè Z4 è Z5 ïåðåäàò÷èêà BS è
ïðèåìíèêà MS. Íà ôèã.10D ïðèâåäåí ïðèìåð ñëó÷à , êîãäà ïåðåêëþ÷àòåëü 203à ìåæäó Z4 è
Z5 ïåðåäàò÷èêà BS èñïîëüçóåòñ  äë  êîïèðîâàíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà 21-áèòîâîãî
ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà À 203à â 21-áèòîâûé ñäâèãîâûé ðåãèñòð 205à â ñåðåäèíå îäíîãî èç
òàéì-ñëîòîâ, à ïåðåêëþ÷àòåëü 204b ìåæäó Z4 è Z5 ïðèåìíèêà MS èñïîëüçóåòñ  äë 
êîïèðîâàíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà 21-áèòîâîãî ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà À 203b â 21-áèòîâûé
ñäâèãîâûé ðåãèñòð 205b â íà÷àëå âðåìåííîãî èíòåðâàëà ñëîòà. Ïðåäïîëàãàåòñ ,
÷òî ∆=0,5, è çàäåðæêà ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì BS è ïðèåìíèêîì MS
îòñóòñòâóåò.

Âî-ïåðâûõ, åñëè ïåðåäàò÷èê BS ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùèé äëèòåëüíîñòü â îäèí, äâà èëè ÷åòûðå ñëîòà â íà÷àëå
âðåìåííîãî èíòåðâàëà ñëîòà2, òî îäèí èëè áîëåå ñëîòîâ ñêðåìáëèðóþòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì âûõîäíîãî ñèãíàëà ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t1.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, åñëè ïåðåäàò÷èê BS ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà
óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùèé äëèòåëüíîñòü â îäèí, äâà èëè ÷åòûðå ñëîòà â
íà÷àëå âðåìåííîãî èíòåðâàëà ñëîòà5, òî îäèí èëè áîëåå ñëîòîâ ñêðåìáëèðóþòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì âûõîäíîãî ñèãíàëà ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â ïåðèîäà âðåìåíè t7. Ïðè ýòîì
èñïîëüçóåòñ  ìàñêà äëèííîãî êîäà Mask(i,N).

Ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b ïåðèîäà âðåìåíè
t4 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-
PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â îäèí ñëîò, ïðèí òîãî â èíòåðâàëå âðåìåíè ñëîò2.

Êðîìå òîãî, ËÈÑÒ ÇÀÌÅÍÛ (ÏÐÀÂÈËÎ 26) ñèãíàë ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b ïåðèîäà
âðåìåíè t6 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé
(F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â äâà ñëîòà, ïðèí òîãî â èíòåðâàëå âðåìåíè ñëîò2 è
ñëîò3.

Êðîìå òîãî, ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b
ïåðèîäà âðåìåíè t10 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â ÷åòûðå ñëîòà, ïðèí òîãî â èíòåðâàëå
âðåìåíè îò ñëîò 2 äî ñëîò 5.

Êðîìå òîãî, ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò âûõîäíîé ñèãíàë ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b
ïåðèîäà âðåìåíè t8 äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH), èìåþùåãî äëèòåëüíîñòü â îäèí ñëîò, ïðèí òîãî â èíòåðâàëå
âðåìåíè ñëîò4.

Òî åñòü, åñëè ïðèåìíèê MS èñïîëüçóåò ìàñêó CommonMask(i), âûõîäíîé ñèãíàë âòîðîãî
ðåãèñòðà 205à, êîòîðûé ïðèåìíèê BS ôîðìèðóåò ñ ïîìîùüþ ìàñêè Mask(i,N) â çàäàííîå
âðåì , äîëæåí ïðåäñòàâë òü çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà âòîðîãî ðåãèñòðà 205b, êîòîðûé
äîëæíû ãåíåðèðîâàòüñ  ïîñëå èñòå÷åíè  èíòåðâàëà âðåìåíè (N+0,5)-ãî ñëîòà ñ çàäàííîãî
ìîìåíòà âðåìåíè. Â ðåçóëüòàòå, ÷òîáû äåñêðåìáëèðîâàòü ïðèí òûé ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî
êàíàëà óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé (F-PDCCH) ïîñëå âðåìåííîãî èíòåðâàëà N-ãî ñëîòà, MS
ìîæåò èñïîëüçîâàòü ìàñêó CommonMask(i).
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Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10D, ïàêåò äàííûõ ïð ìîãî êàíàëà óïðàâëåíè 
ïåðåäà÷åé (F-PDCCH) äëèòåëüíîñòüþ â äâà ñëîòà, êîòîðûé ñêðåìáëèðîâàí ïåðåäàò÷èêîì
BS ñ èñïîëüçîâàíèåì âûõîäíîãî ñèãíàëà ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205à ïåðèîäà âðåìåíè t1,
äåñêðåìáëèðóåòñ  âûõîäíûì ñèãíàëîì ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà Â 205b ïåðèîäà t6, êîòîðûé
ñëåäóåò çà âðåìåííûì èíòåðâàëîì äëèòåëüíîñòüþ 2,5-ñëîòà.

Â òàáëèöå 5 ïðèâåäåíû ïðèìåðû ìàñîê äëèííîãî êîäà, ñîñòî ùèõ èç 42 áèò,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ñèñòåìû, ðàáîòàþùåé â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì ïðèìåðîì
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Òàêæå ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ìàñêà CommonMask(i)
èìååò îäíî è òî æå çíà÷åíèå ïî îòíîøåíèþ êî âñåì i

Òàáëèöà 5

Âèäû ìàñîê äëèííîãî êîäà MSB...........................................LSB

Common Mask(i) 110001100110110000000000000000000000000000

Mask(i,1) 101011111011111010011010000110101010000100

Mask(i,2) 111011101100101101011101010101100001011111

Mask(i,4) 101001010000000100000001011011110110000010

Êàê ðàññìîòðåíî âûøå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ïîñêîëüêó
ïåðåäàþùèé êîíåö (ïåðåäàò÷èê) ñêðåìáëèðóåò ôîðìàò ïàêåòà ïåðåìåííîé äëèòåëüíîñòè
äë  ïåðåäà÷è ïî ôèçè÷åñêîìó êàíàëó, à ïðèíèìàþùèé êîíåö (ïðèåìíèê) òî÷íî îïðåäåë åò
ôîðìàò ïåðåäàâàåìîãî ïàêåòà, ðàñõîä ðåñóðñîâ ìîæíî óìåíüøèòü è, ñëåäîâàòåëüíî,
óëó÷øèòü îáùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû.

Êðîìå òîãî, åñëè ñêðåìáëåð/äåñêðåìáëåð ñêîíñòðóèðîâàí â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, òî ìîæíî ó÷åñòü âðåìåííóþ çàäåðæêó ñêðåìáëèðîâàíè /äåñêðåìáëèðîâàíè 
ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì è ïðèåìíèêîì. Òàêèì îáðàçîì, íà ïðèíèìàþùåì êîíöå (òî åñòü,
ïðèåìíèêå MS) íå òðåáóåòñ  ñîõðàí òü êîä äåñêðåìáëèðîâàíè  äë  êàæäîé äëèòåëüíîñòè
ñëîòà (âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è ïàêåòà), ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü âðåìåííóþ
çàäåðæêó, è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî óìåíüøèòü ñëîæíîñòü ñèñòåìû.

Ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áóäåò ïîí òíî, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü ëåãêî ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì,
íàïðèìåð, ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì çàïðîãðàììèðîâàííîãî öèôðîâîãî ñèãíàëüíîãî
ïðîöåññîðà (DSP) èëè äðóãîãî óñòðîéñòâà îáðàáîòêè äàííûõ, îäíîãî èëè â êîìáèíàöèè ñ
âíåøíèìè ïîääåðæèâàþùèìè ëîãè÷åñêèìè ñõåìàìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû â âèäå ñïîñîáà,
óñòðîéñòâà èëè ïðîìûøëåííîãî ïðîäóêòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ
ïðîãðàììèðîâàíè  è/èëè òåõíîëîãèé äë  ñîçäàíè  ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , âñòðîåííûõ
ïðîãðàìì, àïïàðàòíîãî îáîðóäîâàíè  èëè èõ êîìáèíàöèé. Òåðìèí «ïðîìûøëåííûé
ïðîäóêò», ïðèìåí åìûé çäåñü, îòíîñèòñ  ê ïðîãðàììå èëè ëîãè÷åñêîé ñõåìå, âíåäðåííîé â
âèäå àïïàðàòíîé ëîãè÷åñêîé ñõåìû (íàïðèìåð, âñòðîåííà  ìèêðîñõåìà, ïðîãðàììèðóåìà 
ïîëüçîâàòåëåì âåíòèëüíà  ìàòðèöà (FPGA), ñïåöèàëèçèðîâàííà  èíòåãðàëüíà  ñõåìà
(ASIC) è ò.ä.) èëè â âèäå ÷èòàåìîãî êîìïüþòåðîì íîñèòåë  çàïèñè, ýíåðãîçàâèñèìîé è
ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàì òè (íàïðèìåð, ïîñòî ííûå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà (ÏÇÓ),
ïðîãðàììèðóåìûå ÏÇÓ, ýëåêòðîííî-ïåðåïðîãðàììèðóåìûå ÏÇÓ, îïåðàòèâíûå
çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà (ÎÇÓ), äèíàìè÷åñêèå ÎÇÓ, ñòàòè÷åñêèå ÎÇÓ, ìèêðîïðîãðàììû,
ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå ñõåìû è ò.ä.). Ïðîãðàììà, çàïèñàííà  íà ÷èòàåìûé
êîìïüþòåðîì íîñèòåëü çàïèñè, ñ÷èòûâàåòñ  è âûïîëí åòñ  ïðîöåññîðîì. Êîíå÷íî,
ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áóäåò ïîí òíî, ÷òî â äàííîé êîíôèãóðàöèè ìîæíî
ñäåëàòü ìíîæåñòâî ìîäèôèêàöèé, íå âûõîä  çà ïðåäåëû îáëàñòè äåéñòâè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , è ÷òî ïðîìûøëåííûé ïðîäóêò ìîæåò ñîäåðæàòü êàêîé-ëèáî óæå
ñóùåñòâóþùèé íîñèòåëü èíôîðìàöèè.

Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áóäåò ïîí òíî, ÷òî â íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ìîãóò áûòü âíåñåíû ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè è èçìåíåíè . Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îõâàòûâàåò ìîäèôèêàöèè è èçìåíåíè 
äàííîãî èçîáðåòåíè , êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû â ïðåäåëàõ äåéñòâè  ôîðìóëû
èçîáðåòåíè , è èõ ýêâèâàëåíòû.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùåãî

ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, âêëþ÷àþùèé
ñêðåìáëèðîâàíèå â ñêðåìáëåðå ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñêðåìáëèðóþùåé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, êîòîðóþ ôîðìèðóþò â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñëîòîâ
ïîñòî ííîé äëèíû; è

ïåðåäà÷ó ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ïðèåìíèêó.
2. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî

äåñêðåìáëèðóþò â äåñêðåìáëåðå ïðèåìíèêà ñêðåìáëèðîâàííûé ïàêåò óïðàâë þùèõ
äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íå çàâèñ ùåé îò
êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû.

3. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îïåðàöèè
ñêðåìáëèðîâàíè  è äåñêðåìáëèðîâàíè  âûïîëí þò òàê, ÷òî ñêðåìáëèðóþùà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, èñïîëüçóåìà  â ïåðâîé âðåìåííîé òî÷êå äë  ñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ, ðàâíà äåñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìîé âî
âòîðîé âðåìåííîé òî÷êå äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ
äàííûõ.

4. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ó÷èòûâà  êîëè÷åñòâî N
ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ è çàäàííóþ
êîíñòàíòó ∆, äåñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ãåíåðèðóåìà  äåñêðåìáëåðîì ïîñëå
ïåðèîäà N+∆ ñëîòîâ îò íà÷àëüíîé âðåìåííîé òî÷êè äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ, ðàâíà ñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ãåíåðèðóåìîé
ñêðåìáëåðîì íà ïåðâîé âðåìåííîé òî÷êå, êîãäà ñêðåìáëèðóåòñ  ïàêåò óïðàâë þùèõ
äàííûõ.

5. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ∆ ïðèíèìàþò ðàâíûì 0;
0,5 èëè 1.

6. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóþò, èñïîëüçó  âûõîäíûå áèòû ñêðåìáëåðà è êîëè÷åñòâî
ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, à äåñêðåìáëèðóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ  âë þòñ  âûõîäíûå áèòû äåñêðåìáëåðà, ïðè÷åì âûõîäíûå áèòû
ñêðåìáëåðà äë  ñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ èäåíòè÷íû âûõîäíûì
áèòàì äåñêðåìáëåðà äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ.

7. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ó÷èòûâà  êîëè÷åñòâî N
ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ è çàäàííóþ
êîíñòàíòó ∆, ñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåäñòàâë åò ñîáîé âûõîäíûå áèòû
ñêðåìáëåðà, îñíîâàííûå íà äëèòåëüíîñòè âðåìåííîãî èíòåðâàëà N è çàäàííîé
êîíñòàíòå ∆.

8. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé ñêðåìáëåð è
äåñêðåìáëåð ñîäåðæèò òàéìåð.

9. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ∆ ïðèíèìàþò ðàâíûì 0;
0,5 èëè 1.

10. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóþò â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû è
ñèñòåìíîãî âðåìåíè â áëîêàõ ñëîòîâ.

11. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóþò â çàâèñèìîñòè îò ìàñîê äëèííûõ êîäîâ, áàçèðóþùèõñ  íà
êîëè÷åñòâå ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû.

12. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ñëîòîâ
ïîñòî ííîé äëèíû ñîñòîèò èç îäíîãî, äâóõ èëè ÷åòûðåõ ñëîòîâ.

13. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ê ïàêåòó óïðàâë þùèõ äàííûõ äîáàâë þò êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê;
ê ïàêåòó óïðàâë þùèõ äàííûõ, ñîäåðæàùåìó êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê, äîáàâë þò
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õâîñòîâûå áèòû;
êîäèðóþò ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ äîáàâëåííûìè ê íåìó õâîñòîâûìè áèòàìè;
âûïîëí þò êàê ìèíèìóì îäíî ïîâòîðåíèå ñèìâîëîâ è ïðîðåæèâàþò ñêðåìáëèðîâàííûé

ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ, ÷òîáû ïîäîãíàòü åãî ïîä äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ñëîòà;

ïðîèçâîä ò âðåìåííîå óïëîòíåíèå ïàêåòà äàííûõ ñ ïîâòîðåíèåì ñèìâîëîâ èëè
ïðîðåæåííîãî ïàêåòà äàííûõ;

è ìîäóëèðóþò óïëîòíåííûé ïàêåò äàííûõ, ïðè ýòîì îïåðàöèþ ñêðåìáëèðîâàíè 
âûïîëí þò ïîñëå îäíîé èç óêàçàííûõ âûøå îïåðàöèé.

14. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ñêðåìáëèðóþò ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ;
ê ñêðåìáëèðîâàííîìó ïàêåòó óïðàâë þùèõ äàííûõ äîáàâë þò ïåðâûé êîä îáíàðóæåíè 

îøèáîê, èñïîëüçó  èäåíòèôèêàòîð óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå (MAC ID),
ïðåäóñìîòðåííûé â êà÷åñòâå èäåíòèôèêàòîðà ïðèåìíèêà, íà êîòîðûé äîëæåí ïåðåäàâàòüñ 
ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ; è

äîáàâë þò âòîðîé êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê, èñïîëüçó  ñêðåìáëèðîâàííûé ïàêåò
óïðàâë þùèõ äàííûõ, ê êîòîðîìó äîáàâëåí ïåðâûé êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê.

15. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùåãî
ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, âêëþ÷àþùèé

ïðèåì ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ïðèåìíèêîì, ïðè÷åì ïàêåò
óïðàâë þùèõ äàííûõ ñêðåìáëèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ ñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
êîòîðà  ôîðìèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû;

è äåñêðåìáëèðîâàíèå ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ ïîìîùüþ
äåñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

16. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóþò íà îñíîâå êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû è âðåìåíè
ïåðåäà÷è.

17. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äåñêðåìáëèðóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóþò íà îñíîâå âðåìåíè ïðèåìà.

18. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âðåì  ïåðåäà÷è è âðåì 
ïðèåìà ñîîòâåòñòâóþò ñèñòåìíîìó âðåìåíè â áëîêàõ ñëîòîâ.

19. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùåãî
ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, ñîäåðæàùà 

ñêðåìáëåð äë  ñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñêðåìáëèðóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, ïðè÷åì ñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  â
çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû; è

áëîê ïåðåäàò÷èêà äë  ïåðåäà÷è ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ íà
ïðèåìíèê.

20. Ñèñòåìà  áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.19, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåå äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷åí äåñêðåìáëåð äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì äåñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íåçàâèñèìîé îò êîëè÷åñòâà
ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû.

21. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.19, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû è
ñèñòåìíîãî âðåìåíè â áëîêàõ ñëîòîâ.

22. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.19, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò ìàñîê äëèííîãî êîäà, áàçèðóþùèõñ  íà
êîëè÷åñòâå ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû,

23. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.19, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ñëîòîâ
ïîñòî ííîé äëèíû âêëþ÷àåò îäèí, äâà èëè ÷åòûðå ñëîòà.

24. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.19, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåå äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷åíû ìîäóëü äîáàâëåíè  êîäà îáíàðóæåíè  îøèáîê äë  äîáàâëåíè  êîäà
îáíàðóæåíè  îøèáêè ê ïàêåòó óïðàâë þùèõ äàííûõ; ìîäóëü äîáàâëåíè  õâîñòîâûõ áèò äë 
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äîáàâëåíè  õâîñòîâûõ áèò ê ïàêåòó óïðàâë þùèõ äàííûõ, ñîäåðæàùåìó êîä îáíàðóæåíè 
îøèáîê; êîäåð äë  êîäèðîâàíè  ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ äîáàâëåííûìè ê íåìó
õâîñòîâûìè áèòàìè; ìîäóëü ïîâòîðåíè  ñèìâîëîâ äë  âûïîëíåíè  êàê ìèíèìóì îäíîãî
ïîâòîðåíè  ñèìâîëîâ; ìîäóëü ïðîðåæèâàíè  äë  ïðîðåæèâàíè  êîäèðîâàííîãî ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ öåëüþ ïîäãîíêè åãî ïîä äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ïåðåäà÷è; óñòðîéñòâî âðåìåííîãî óïëîòíåíè  äë  âðåìåííîãî óïëîòíåíè  ïàêåòà äàííûõ ñ
ïîâòîðåíèåì ñèìâîëîâ èëè ïðîðåæåííîãî ïàêåòà äàííûõ è ìîäóë òîð äë  ìîäóëèðîâàíè 
óïëîòíåííûõ äàííûõ, ïðè ýòîì ñêðåìáëåð ðàñïîëîæåí ïîñëå ëþáîãî èç óêàçàííûõ âûøå
ìîäóëåé.

25. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.19, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåå äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷åíû ïåðâûé ìîäóëü äîáàâëåíè  êîäà îáíàðóæåíè  îøèáîê äë  äîáàâëåíè  ïåðâîãî
êîäà îáíàðóæåíè  îøèáîê ê ñêðåìáëèðîâàííîìó ïàêåòó óïðàâë þùèõ äàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èäåíòèôèêàòîðà óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå (MAC ID),
ïðåäóñìîòðåííîãî â êà÷åñòâå èäåíòèôèêàòîðà ïðèåìíèêà, íà êîòîðûé äîëæåí
ïåðåäàâàòüñ  ïàêåò óïðàâë þùèõ äàííûõ; è âòîðîé ìîäóëü äîáàâëåíè  êîäà îáíàðóæåíè 
îøèáîê äë  äîáàâëåíè  âòîðîãî êîäà îáíàðóæåíè  îøèáîê ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, ê êîòîðîìó äîáàâëåí ïåðâûé êîä
îáíàðóæåíè  îøèáîê.

26. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.19, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, èñïîëüçóåìà  â ïåðâîé âðåìåííîé òî÷êå äë  ñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà
óïðàâë þùèõ äàííûõ, ðàâíà äåñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìîé âî
âòîðîé âðåìåííîé òî÷êå äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ
äàííûõ.

27. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.26, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåé, ó÷èòûâà 
êîëè÷åñòâî N ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ è
çàäàííóþ êîíñòàíòó ∆, äåñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ôîðìèðóåìà 
äåñêðåìáëåðîì ïîñëå ïåðèîäà N+∆ ñëîòîâ, îò ïåðâîé âðåìåííîé òî÷êè, êîãäà
ñêðåìáëèðóþòñ  äàííûå, ðàâíà ñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ôîðìèðóåìîé âî
âðåìåííîé òî÷êå, êîãäà äàííûå ñêðåìáëèðóþòñ .

28. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.27, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåé êîíñòàíòà ∆
ðàâíà 0; 0,5 èëè 1.

29. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùåãî
ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, âêëþ÷àþùèé

ñêðåìáëèðîâàíèå â ñêðåìáëåðå ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ ñêðåìáëèðóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, ïðè÷åì ñêðåìáëèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, èñïîëüçóåìà  â
ïåðâîé âðåìåííîé òî÷êå äë  ñêðåìáëèðîâàíè  ïàêåòà äàííûõ, ðàâíà äåñêðåìáëèðóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èñïîëüçóåìîé âî âòîðîé âðåìåííîé òî÷êå äë  äåñêðåìáëèðîâàíè 
ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà äàííûõ; è ïåðåäà÷ó ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà óïðàâë þùèõ
äàííûõ íà ïðèåìíèê.

30. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.29, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóþò â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû.

31. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.29, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóþò â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû è
ñèñòåìíîãî âðåìåíè.

32. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.29, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî ñëîòîâ
ïîñòî ííîé äëèíû âêëþ÷àåò îäèí, äâà èëè ÷åòûðå ñëîòà.

33. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùåãî
ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, ñîäåðæàùà 

ïðèåìíèê äë  ïðèåìà ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà äàííûõ, ãäå ïàêåò äàííûõ
ñêðåìáëèðóåòñ  ñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, êîòîðà  ôîðìèðóåòñ  â
çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû; è

äåñêðåìáëåð äë  äåñêðåìáëèðîâàíè  ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà äàííûõ ñ ïîìîùüþ
äåñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
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34. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.33, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùà 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðóåòñ  íà îñíîâå êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû è
âðåìåíè ïåðåäà÷è.

35. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùåãî
ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, âêëþ÷àþùèé

ñêðåìáëèðîâàíèå ïàêåòà äàííûõ â ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå ñ ïîìîùüþ êàê ìèíèìóì
îäíîé èç ìíîæåñòâà êîäîâûõ ìàñîê, ãäå ïåðåäàâàåìûé ïàêåò äàííûõ, èìåþùèé ðàçëè÷íîå
êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, ñêðåìáëèðóåòñ  ñîîòâåòñòâåííî ñêðåìáëèðóþùèìè
êîäàìè, ôîðìèðóåìûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ êîäîâûõ ìàñîê;

ïåðåäà÷ó ñêðåìáëèðîâàííîãî ïàêåòà äàííûõ íà ïðèåìíîå óñòðîéñòâî
è äåñêðåìáëèðîâàíèå ïàêåòà äàííûõ â ïðèíèìàþùåì óñòðîéñòâå ñ èñïîëüçîâàíèåì

îáùåé ìàñêè, êîòîðà  ïðèìåí åòñ  äë  ôîðìèðîâàíè  äåñêðåìáëèðóþùèõ êîäîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìíîæåñòâó êîäîâûõ ìàñîê, èñïîëüçóåìûõ â ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå.

36. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïåðåäàþùåì
óñòðîéñòâå ïåðâûé ïàêåò äàííûõ, èìåþùèé ïåðâîå êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû,
ñêðåìáëèðóåòñ  ïåðâîé êîäîâîé ìàñêîé, à âòîðîé ïàêåò äàííûõ, èìåþùèé âòîðîå
êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, ñêðåìáëèðóåòñ  âòîðîé êîäîâîé ìàñêîé.

37. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.36, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïðèíèìàþùåì
óñòðîéñòâå ïåðâûé è âòîðîé ïàêåòû äàííûõ äåñêðåìáëèðóþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåé
ìàñêè, êîòîðà  ïðèìåí åòñ  äë  ôîðìèðîâàíè  ïåðâîé è âòîðîé êîäîâûõ ìàñîê â
çàâèñèìîñòè îò ðàçíîñòè ìåæäó âðåìåíåì ïåðåäà÷è è âðåìåíåì ïðèåìà.

38. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîäîâà  ìàñêà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìàñêó äëèííîãî êîäà, à îáùà  ìàñêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáùóþ ìàñêó
äëèííîãî êîäà.

39. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî
ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ñîäåðæèò îäèí, äâà èëè ÷åòûðå ñëîòà.

40. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
äîáàâë þò êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê ê ïàêåòó äàííûõ;
äîáàâë þò õâîñòîâûå áèòû ê ïàêåòó äàííûõ, ê êîòîðîìó äîáàâëåí êîä îáíàðóæåíè 

îøèáîê;
êîäèðóþò ïàêåò äàííûõ, ê êîòîðîìó äîáàâëåíû õâîñòîâûå áèòû;
âûïîëí þò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî ïîâòîðåíèå ñèìâîëîâ è ïðîðåæèâàíèå êîäèðîâàííîãî

ïàêåòà äàííûõ, ÷òîáû ïîäîãíàòü åãî ïîä äëèòåëüíîñòü ïåðåäà÷è ñëîòà;
ïðîèçâîä ò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî âðåìåííîå óïëîòíåíèå ïàêåòà äàííûõ ñ ïîâòîðåíèåì

ñèìâîëîâ è ïðîðåæåííîãî ïàêåòà äàííûõ è
ìîäóëèðóþò óïëîòíåííûé ïàêåò äàííûõ,
ïðè ýòîì îïåðàöèþ ñêðåìáëèðîâàíè  âûïîëí þò ïîñëå îäíîé èç óêàçàííûõ âûøå

îïåðàöèé.
41. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
äîáàâë þò ïåðâûé êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê ê ïàêåòó äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì

èäåíòèôèêàòîðà óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå (MAC ID), ïðåäóñìîòðåííîãî â êà÷åñòâå
èäåíòèôèêàòîðà ïðèíèìàþùåãî êîíöà, íà êîòîðûé äîëæåí ïåðåäàâàòüñ  ïàêåò äàííûõ; è

ôîðìèðóþò âòîðîé êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê, èñïîëüçó  ïàêåò äàííûõ, ê êîòîðîìó
äîáàâëåí ïåðâûé êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê; ïðè ýòîì ñêðåìáëèðóåòñ  ïàêåò äàííûõ, ê
êîòîðîìó äîáàâëåí ïåðâûé êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê.

42. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìíîæåñòâî êîäîâûõ
ìàñîê îïðåäåë þò òàê, ÷òî ñêðåìáëèðóþùà  êîäîâà  ìàñêà, èñïîëüçóåìà  â ìîìåíò
âðåìåíè, êîãäà ñêðåìáëèðóåòñ  ïàêåò äàííûõ, ðàâíà äåñêðåìáëèðóþùåé êîäîâîé ìàñêå,
èñïîëüçóåìîé â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà ïðèíèìàþùèé êîíåö äåñêðåìáëèðóåò
ïåðåäàâàåìûé ïàêåò äàííûõ.

43. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.42, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, ó÷èòûâà  êîëè÷åñòâî N
ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòà äàííûõ è çàäàííóþ êîíñòàíòó ∆,
ñêðåìáëèðóþùà  êîäîâà  ìàñêà, ôîðìèðóåìà  èç îáùåé ìàñêè, ñîäåðæèò êîäîâóþ ìàñêó
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ïîñëå èñòå÷åíè  ïåðèîäà N+∆ ñëîòîâ, ïðè îòñ÷åòå îò ìîìåíòà âðåìåíè, êîãäà
ñêðåìáëèðóåòñ  ïàêåò äàííûõ.

44. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.43, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî, åñëè êîíñòàíòà ∆
ðàâíà 0, òî êîäîâà  ìàñêà ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó èç ñëåäóþùèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:

001100110110110011100001001100000100101000;
000110000110101011000110000110011000100101;
010110010100111101111000011110110010000011
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïàêåòà äàííûõ.
45. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.43, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî åñëè êîíñòàíòà ∆ ðàâíà

1, òî êîäîâà  ìàñêà ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó èç ñëåäóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:
000110000110101011000110000110011000100101;
100000100011100001111111001011111111001110;
101000011111110010101001100101001111011010
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïàêåòà äàííûõ.
46. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.43, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî åñëè êîíñòàíòà ∆ ðàâíà

0,5, òî êîäîâà  ìàñêà ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó èç ñëåäóþùèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:

101011111011111010011010000110101010000100;
111011101100101101011101010101100001011111;
101001010000000100000001011011110110000010
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïàêåòà äàííûõ.
47. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáùà  ìàñêà ñîäåðæèò

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
110001100110110000000000000000000000000000.
48. Ñïîñîá áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàçëè÷íûå êîäîâûå

ìàñêè îïðåäåë þòñ  â çàâèñèìîñòè, ïî êðàéíåé ìåðå, ëèáî îò ñèñòåìíîãî âðåìåíè, ëèáî
îò êîëè÷åñòâà ñëîòîâ.

49. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà óïðàâë þùèõ äàííûõ, èìåþùåãî
ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, ñîäåðæàùà 

ñêðåìáëåð, âêëþ÷àþùèé ãåíåðàòîð äëèííûõ êîäîâ, óïðàâë åìûé â çàâèñèìîñòè îò
ìíîæåñòâà êîäîâûõ ìàñîê è ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ôîðìèðîâàíè  äëèííûõ êîäîâ;
óñòðîéñòâî èçâëå÷åíè  áèò ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  ê ãåíåðàòîðó äëèííûõ êîäîâ;
ïåðâûé ñäâèãîâûé ðåãèñòð, ïðè ðàáîòå ïîäêëþ÷åííûé ê óñòðîéñòâó èçâëå÷åíè  áèò;
ïåðåêëþ÷àòåëü ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  ê ïåðâîìó ñäâèãîâîìó ðåãèñòðó è
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  óïðàâëåíè  âûõîäíûì ñèãíàëîì ïåðâîãî ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà;
âòîðîé ñäâèãîâûé ðåãèñòð ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíè  ê ïåðåêëþ÷àòåëþ, ïðè÷åì â
ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå ñêðåìáëåð ñêðåìáëèðóåò ïàêåò äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì, ïî
êðàéíåé ìåðå, ìíîæåñòâà êîäîâûõ ìàñîê, ïðè ýòîì ïàêåò äàííûõ, èìåþùèé ïåðåìåííîå
êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû, ñêðåìáëèðóåòñ  ñêðåìáëèðóþùèìè êîäàìè,
ôîðìèðóåìûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ êîäîâûõ ìàñîê.

50. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.49, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåå äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷åíû äåñêðåìáëåð, êîòîðûé äåñêðåìáëèðóåò ñêðåìáëèðîâàííûå ïàêåòû äàííûõ,
èñïîëüçó  îáùóþ ìàñêó, êîòîðà  ïðèìåí åòñ , ÷òîáû ôîðìèðîâàòü ìíîæåñòâî êîäîâûõ
ìàñîê â ïåðåäàþùåì óñòðîéñòâå.

51. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.49, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåå äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷åíû

óñòðîéñòâî äîáàâëåíè  êîäà îáíàðóæåíè  îøèáîê äë  äîáàâëåíè  êîäà îáíàðóæåíè 
îøèáîê ê ïàêåòó äàííûõ;

óñòðîéñòâî äîáàâëåíè  õâîñòîâûõ áèò äë  äîáàâëåíè  õâîñòîâûõ áèò ê ïàêåòó äàííûõ;
ñâåðòî÷íûé êîäåð äë  êîäèðîâàíè  ñâåðòî÷íûì êîäîì ïàêåòà äàííûõ, ê êîòîðîìó

äîáàâëåíû õâîñòîâûå áèòû;
óñòðîéñòâî ïîâòîðåíè  ñèìâîëîâ äë  ïîâòîðåíè  ñèìâîëîâ ñ öåëüþ ïîäãîíêè
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êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïðè ïåðåäà÷å êîäèðîâàííûõ áèòîâ;
óñòðîéñòâî ïðîðåæèâàíè  äë  ïðîðåæèâàíè  áèò ïîâòîð þùèõñ  ñèìâîëîâ;
óñòðîéñòâî âðåìåííîãî óïëîòíåíè  äë  âðåìåííîãî óïëîòíåíè  ïðîðåæåííûõ áèò è
ìîäóëèðóþùåå óñòðîéñòâî äë  ìîäóëèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ âèäîì ìîäóë öèè

ïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà,
ïðè ýòîì ñêðåìáëåð ðàñïîëîæåí ïîñëå ëþáîãî èç óêàçàííûõ âûøå ýëåìåíòîâ.
52. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.51, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â íåé óñòðîéñòâî

äîáàâëåíè  êîäà îáíàðóæåíè  îøèáîê ñîäåðæèò ïåðâûé ãåíåðàòîð öèêëè÷åñêîãî
èçáûòî÷íîãî êîäà (CRC) äë  ôîðìèðîâàíè  ïåðâîãî öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî êîäà,
èñïîëüçóþùåãî èäåíòèôèêàòîð óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå (MAC ID), ïðåäóñìîòðåííûé â
êà÷åñòâå èäåíòèôèêàòîðà ïðèíèìàþùåãî óñòðîéñòâà, íà êîòîðûé äîëæíû ïåðåäàâàòüñ 
äàííûå óïðàâëåíè  ïàêåòàìè, è âòîðîé ãåíåðàòîð CRC, èñïîëüçóþùèé ïåðâûé öèêëè÷åñêèé
èçáûòî÷íûé êîä.

53. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.49, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî
èíôîðìàöèîííûå áèòû ïîë  0, ïîë  1, ïîë  2, ïîë  3 è ïîë  4 â ÷èñëå ïîëåé ìíîæåñòâà
êîäîâûõ ìàñîê ðàâíû X, à èíôîðìàöèîííûå áèòû ôîðìàòà ïåðåäà÷è ðàâíû L2, L1, L0, òî
áèòîâà  êîíôèãóðàöè  èìååò ñëåäóþùèé âèä:

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXL2L1L0XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
54. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.53, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åñëè áèòû äë 

óêàçàíè  âðåìåíè ïåðåäà÷è ðàâíû Ò1, Ò0, òî êîäîâà  ìàñêà äë  èíèöèàëèçàöèè ïåðâîãî
ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà ïðåäñòàâëåíà

èëè (1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L2 L1 L0),
èëè (1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Ò1 T0 L2 L1 L0).
55. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.49, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìíîæåñòâî êîäîâûõ

ìàñîê îïðåäåë åòñ  òàê, ÷òî âûõîäíîé ñèãíàë âòîðîãî ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà â ìîìåíò
âðåìåíè, êîãäà ñêðåìáëèðóåòñ  ïàêåò äàííûõ, ñòàíîâèòñ  ðàâíûì âûõîäíîìó ñèãíàëó
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà â ïðèíèìàþùåì óñòðîéñòâå â ìîìåíò âðåìåíè,
êîãäà ïðèíèìàþùåå óñòðîéñòâî äåñêðåìáëèðóåò ïåðåäàííûé ïàêåò äàííûõ.

56. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.49, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî, ó÷èòûâà  ïåðåìåííîå
êîëè÷åñòâî N ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòà äàííûõ è çàäàííóþ
êîíñòàíòó ∆, ñêðåìáëèðóþùà  êîäîâà  ìàñêà, ôîðìèðóåìà  èç îáùåé ìàñêè, ñîäåðæèò
êîäîâóþ ìàñêó ïîñëå ïåðèîäà N+∆ ñëîòîâ, ïðè îòñ÷åòå îò ìîìåíòà âðåìåíè, êîãäà
ñêðåìáëèðóåòñ  ïàêåò äàííûõ.

57. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.56, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åñëè êîíñòàíòà ∆
ðàâíà 0, òî êîäîâà  ìàñêà ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó èç ñëåäóþùèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:

001100110110110011100001001100000100101000;
000110000110101011000110000110011000100101;
010110010100111101111000011110110010000011
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïàêåòà äàííûõ.
58. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.56, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åñëè êîíñòàíòà ∆

ðàâíà 1, òî êîäîâà  ìàñêà ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó èç ñëåäóþùèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:

000110000110101011000110000110011000100101;
100000100011100001111111001011111111001110;
101000011111110010101001100101001111011010
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïàêåòà äàííûõ.
59. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.56, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åñëè êîíñòàíòà ∆

ðàâíà 0,5, òî êîäîâà  ìàñêà ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó èç ñëåäóþùèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé:

101011111011111010011010000110101010000100;
111011101100101101011101010101100001011111;
101001010000000100000001011011110110000010
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â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì ñëîòîâ ïîñòî ííîé äëèíû ïàêåòà äàííûõ.
60. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.49, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îáùà  ìàñêà ñîäåðæèò

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
11000110011011000000000000000000 0000000000.
61. Ñèñòåìà áåñïðîâîäíîé ñâ çè ïî ï.49, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñêðåìáëèðóþùèé êîä

âêëþ÷àåò, ïî êðàéíåé ìåðå, ëèáî ñèñòåìíîå âðåì , ëèáî êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïîñòî ííîé
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