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69 Verfahren und Anordnung zum Priifen der Abdunkelung eines strahlungsdurchlissigen Fensters.

@ Fine Brand- oder Explosionserkennungsanordnung
besitzt ein Gehause (5) mit einem ersten (10) und
einem zweiten (22) strahlungsdurchldssigen Fenster nahe
beieinander. Das Fenster (10) umfasst ein Filter (14) mit
einem Durchlassband entsprechend einem vorgegebenen
schmalen Wellenldngenband. Ein Strahlungssensor (6),
der innerhalb des Gehauses montiert ist, empfangt Strah-
lung von einem Brand oder einer Explosion durch das
erste Fenster (10), wobei das vorgegebene Durchlassband
einem Wellenlingenband entspricht, innerhalb dem ein
Brand oder eine Explosion, die zu erkennen sind, Strah-
lung erzeugen. Eine Quelle (24) erzeugt Priifstrahlung mit N —a —
Wellenléngen, die das zweite strahlungsdurchléssige Fen- A \\% 28 22
ster (22), jedoch nicht das Filter (14) passieren konnen. 20/: | 34
Diese Strahlung wird auf den Sensor (6) gerichtet. Dort \7 30
sind Mittel vorgesehen (entweder der Sensor (6) oder bei- 6
spielsweise ein FET (20), der vorgesehen ist, um den nor- ‘ |18 k
malen Ausgang des Sensors (6) zu verarbeiten), die auf den
Pegel der Priifstrahlung ansprechen, und ein Schaltkreis
(18) bestimmt aus diesem Pegel, ob die Abdunkelung des
zweiten Fensters (22) exzessiv ist. Dies wird verwendet zum
Abschitzen, ob die Abdunkelung des ersten Fensters (10)
oberhalb oder unterhalb eines vorgegebenen Pegels liegt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Priifen der Abdunkelung eines strah-
lungsdurchldssigen Fensters (10), das in einem Strahlungsde-
tektorsystem verwendet wird, welches eine auf Strahlung
ansprechende Komponente (6) umfasst, ausgebildet zum
Erfassen von Strahlung, die das genannte Fenster (10) pas-
siert, dadurch gekennzeichnet, dass das Fenster (10) Strah-
lung von relativ heissen Quellen, jedoch nicht von relativ
kalten Quellen {ibertragend ausgebildet ist, und dass die
strahlungsempfindliche Komponente (6) auf Strahlung von
sowohl relativ heissen als auch relativ kalten Quellen anspre-
chend ausgebildet ist, und durch die Schritte des Richtens
von Priifstrahlung auf die strahlungsempfindliche Kompo-
nente (6) von einer relativ kalten Quelle (24), die auf der
gegeniiberliegenden Seite des genannten Fensters (10)
beziiglich der strahlungsempfindlichen Komponente (6)
angeordnet ist, wobei der Weg (28, 32, 34) der Priifstrahlung
an dem genannten Fenster (10) vorbeifiihrt, jedoch nahe des-
selben verlduft, derart, dass die Priifstrahlung auf ihrem Weg
einer Abdunkelung begegnet, deren Grad im wesentlichen
dem Grad der Abdunkelung des Fensters (10) entspricht, und
iiberpriifen eines Ausgangssignals, das durch die strahlungs-
empfindliche Komponente (6) im Ansprechen auf die emp-
fangene Priifstrahlung erzeugt wird, um so den Grad der
genannten Abdunkelung abzuschétzen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die strahlungsempfindliche Komponente einen einzigen
Strahlungssensor (6) umfasst, der sowohl auf Strahlung von
der relativ heissen Quelle als auch auf Strahlung von der
relativ kalten Quelle (24) anspricht.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die strahlungsempfindliche Komponente zwei getrennte
jedoch nebeneinander angeordnete Strahlungssensoren
umfasst, von denen der erste (6) auf Strahlung von der relativ
heissen Quelle anspricht und der zweite (20) auf Strahlung
von der relativ kalten Quelle (24).

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei die strahlungsempfindliche Komponente (6) ein elek-
trisches Signal im Ansprechen auf erfasste Strahlung von der
relativ heissen Quelle erzeugt, das durch elektrische Verar-
beitungsschaltkreise (18) verarbeitet wird, zum Erzeugen
eines entsprechenden Ausgangssignals, gekennzeichnet
durch den Schritt der Fiihrung des Ausgangssignals, erzeugt
durch die strahlungsempfindliche Komponente (6) im
Ansprechen auf die empfangene Priifstrahlung, durch die-
selben elektrischen Verarbeitungsschaltkreise (18) zum
Abschitzen des Grades der Abdunkelung.

5. Verfahren nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Strahlungssensor ein Feldef-
fekttransistor (20) ist, der mit dem ersten Strahlungssensor
(6) verschaltet ist und Teil der genannten elektrischen Verar-
beitungsschaltkreise ist.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der genannte Weg der Priif-
strahlung durch ein zweites Fenster (22) nahe dem erster-
wihnten Fenster (10) fiihrt, das fiir die Priifstrahlung durch-
ldssig ist.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch den Schritt der Reflexion der Priif-
strahlung innerhalb des genannten Weges.

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem das ersterwihnte
Fenster (6) einen Strahlungsfilter (14) umfasst, mit einem
Durchlassband entsprechend einem vorgegebenen Wellen-
langenband, angepasst an die Strahlung von den relativ
heissen Quellen, und dadurch gekennzeichnet, dass der
Reflexionsschritt die Reflexion der Priifstrahlung von einer
Oberflache des Filters (14) umfasst.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

40

dadurch gekennzeichnet, dass die relativ kalte Quelle (24) in
einer eigensicheren Umgebung angeordnet wird.
10. Anordnung fiir die Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 und fiir die Priifung der Abdunkelung eines
5 strahlungsdurchléssigen Fensters (10), das in einem Strah-
lungserkennungssystem verwendet wird, welches eine strah-
lungsempfindliche Komponente (6) umfasst, angeordnet
zum Erfassen von das Fenster (10) passierender Strahlung,
gekennzeichnet durch ein Fenster (10), welches fiir Strah-

10 lung von relativ heissen Quellen, jedoch nicht von relativ
kalten Quellen (24) durchléssig ist, durch eine strahlungs-
empfindliche Komponente (6), welche auf Strahlung von
sowohl relativ heissen als auch relativ kalten Quellen anspre-
chend ausgebildet ist, durch eine relativ kalte Quelle (24), die

_ 15 Priifstrahlung erzeugt, eine Vorrichtung (22, 30, 14) fiir das

Richten der Priifstrahlung auf die strahlungsempfindliche
Komponente (6) von der dem Fenster (10) beziiglich der
strahlungsempfindlichen Komponente (6) abgewandten
Seite, wobei der Weg der Priifstrahlung an dem Fenster (10)

20 vorbeigefiihrt ist jedoch nahe desselben verliuft, derart, dass

die Priifstrahlung auf ihrem Weg einer Abdunkelung
begegnet, deren Grad im wesentlichen dem Grad der Abdun-
kelung des Fensters (10) entspricht und durch eine Vorrich-
tung (18) fiir die Uberwachung des von der strahlungsemp-

25 findlichen Komponente (6) im Ansprechen auf die empfan-

gene Priifstrahlung erzeugten Ausgangssignals, um so den
Grad der genannten Abdunkelung abzuschitzen.

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die strahlungsempfindliche Komponente (6)

30 einen einzigen Strahlungssensor (6) umfasst, der sowohl auf

Strahlung von der relativ heissen Quelle als auch auf Strah-
Iung von der relativ kalten Quelle (24) anspricht.

12. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die strahlungsempfindliche Komponente zwei

35 getrennte, jedoch nebeneinander angeordnete Strahlungssen-

soren umfasst, von denen der erste (6) auf Strahlung von der
relativ heissen Quelle ansprechend ausgebildet ist, und der
zweite (20) auf Strahlung von der relativ kalten Quelle (24)
ansprechend ausgebildet ist. :

13. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, bei
der die strahlungsempfindliche Komponente (6) ein elektri-
sches Signal im Ansprechen auf erfasste Strahlung von der
relativ heissen Quelle erzeugt, das durch elektrische Verar-
beitungsschaltkreise (18, 20) verarbeitet wird, zum Erzeugen

45 eines entsprechenden Ausgangssignals, und dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Uberwachungsanordnung dieselben
genannten elektrischen Verarbeitunsschaltkreise (18)
umfasst und das von der strahlungsempfindlichen Kompo-
nente (6) erzeugte Ausgangssignal im Ansprechen auf die

50 empfangene Priifstrahlung durch diese elektrischen Verar-

beitungsschaltkreise (18, 20) gefiihrt wird.

14. Anordnung nach den Anspriichen 12 und 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Strahlungssensor ein Feldef-
fekttransistor (20) ist, der mit dem ersten Strahlungssensor

55 (6) verschaltet ist und einen Teil der genannten elektrischen

Verarbeitungsschaltkreise (18, 20) bildet.

15. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der genannte Weg (28, 32, 34)
der Priifstrahlung durch ein zweites Fenster (22) verlduft, das

60 nahe dem ersterwihnten Fenster (10) angeordnet ist und fiir
die Priifstrahlung durchlissig ist.

16. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Priifstrahlung zu der strah-
lungsempfindlichen Komponente (6) iiber einen Weg (28, 32,

65 34) verlduft, der eine Reflexionsanordnung umfasst.

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das ersterwihnte Fenster (10) einen Strah-
lungsfilter (14) mit einem Durchlassband umfasst, entspre-
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chend einem vorgegebenen Wellenlingenband, angepasst an 27. Anordnung nach einem der Anspriiche 19 bis 26,

die Strahlung von den relativ heissen Quellen und dass die dadurch gekennzeichnet, dass die Priifstrahlungsquelle eine

Reflexionsanordnung dieses Filter umfasst. Lichtemissionsdiode (24) umfasst, die Strahlung zwischen
18. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 17, etwa 1 und 1,5 Micrometer emittiert.

dadurch gekennzeichnet, dass die relativ kalte Quelle 24in s
einer eigensicheren Umgebung angeordnet ist.

19. Brand- oder Explosionserkennungsanordnung mit
einer Anordnung nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch

ein Gehiuse (5) mit einem ersten strahlungsdurchlissigen BESCHREIBUNG

Fenster (10) und einem zweiten nahe bei dem ersten angeord- 10 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Priifen
neten strahlungsdurchldssigen Fenster (22), von denen das der Abdunkelung eines strahlungsdurchldssigen Fensters,
erste strahlungsdurchléssige Fenster (10) einen Strahlungs- auf eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens und
iibertragungsfilter (14) mit einem Durchlassband umfasst deren Verwendung zur Erkennung von Brinden oder Explo-

entsprechend einem vorgegebenen Wellenldngenband, durch  sionen.

einen Strahlungssensor (6 oder 6 und 20), angeordnet inner- 15 Strahlungserfassungssysteme verwenden einen geeigneten
halb des Gehéuses derart, dass er Strahlung von einem Brand ~ Strahlungsdetektor, der normalerweise hinter einem «Fen-
oder einer Explosion ausserhalb des Gehéuses (5) durch das ster» angeordnet wird, durch den er die zu iiberwachenden

erste Fenster (10) empfingt, wobei das vorgegebene Durch- Bereiche sieht, und dieses Fenster kann ein Strahlungsfilter
lassband einem Wellenlingenband entspricht, innerhalb umfassen, um so den Strahlungssensor auf Strahlung anspre-
dem ein Brand oder eine Explosion, die zu erkennensind, 20 chend zu machen, die innerhalb eines spezifischen engen
Strahlung erzeugen, durch elektrische Schaltkreise (18 und Bandes liegt. Damit das System korrekt arbeiten kann, ist es
20 oder 18), angeschlossen an den Strahlungssensor (6 oder 6  offensichtlich notwendig sicherzustellen, dass das Fenster
und 20) und ansprechend auf die genannte empfangene immer hinreichend sauber ist, damit der Sensor in der Lage
Strahlung, um so ein entsprechendes Ausgangssignal zu ist, die zu ermittelnde Strahlung erfassen zu kénnen. Eine

erzeugen, durch eine Quelle (24) fiir Priifstrahlung, die aus- 25 Form der Anordnung, um die Sauberkeit des Fensters priifen
serhalb des Gehéuses (5) angeordnet ist und erregbar ist zum  zu kdnnen, ist demgemiss erforderlich.

Erzeugen von Priifstrahlung mit einer Wellenldnge oder mit Gemiss der Erfindung wird ein Verfahren zum Priifen der
Wellenléngen, die durch das zweite durchlissige Fenster (22)  Abdunkelung eines strahlungsdurchlissigen Fensters vorge-
durchgelassen werden, nicht jedoch durch das erste Fenster sehen, das in einem Strahlungsdetektorsystem verwendet

(10), durch eine Vorrichtung (30, 14) fiir das Richten der 30 wird, welches eine auf Strahlung ansprechende Komponente
Priifstrahlung durch das zweite Fenster (22) auf den Strah- umfasst, ausgebildet zum Erfassen von Strahlung, die das
lungssensor (6 oder 6 und 20), durch eine Vorrichtung (6 oder  genannte Fenster passiert, wobei das Verfahren die im Kenn-
20), die auf den Pegel der Priifstrahlung, empfangen beim zeichen von Anspruch 1 definierten Schritte umfasst.
Sensor (6 oder 6 und 20) ansprechend ist, zum Erzeugen eines Die in der Beschreibung und den Anspriichen verwen-
entsprechenden elektrischen Signals, das durch die 35 deten Ausdriicke «relativ heisse Quelle» bzw. «relativ kalte
genannten elektrischen Verarbeitungsschaltkreise (28) Quelle» bedeuten jeweils eine Quelle, deren Oberfléchen-
gefiihrt wird und durch eine auf das so durch die elektrischen  oder Kontakttemperatur relativ heiss bzw. relativ kalt ist.
Verarbeitungsschaltkreise {ibertragene elektrische signalan- Gemdss der Erfindung ist auch eine Anordnung zur
sprechende Vorrichtung zum Bestimmen, ob der Pegel der Durchfithrung des Verfahrens und fiir die Priifung der
Abdunkelung des zweiten Fensters (22) oberhalb oder unter- 40 Abdunkelung eines strahlungsdurchléssigen Fensters, das
halb eines vorgegebenen Pegels liegt, um so eine Abschét- verwendet wird in einem Strahlungserkennungssystem, vor-
zung durchzufiihren, ob der Pegel der Abdunkelung des gesehen, welches eine strahlungsempfindliche Komponente
ersten Fensters (10) oberhalb oder unterhalb eines vorgege- umfasst und angeordnet ist zum Erfassen von Strahlung, die
benen Pegels liegt. das genannte Fenster durchlaufen hat. Diese Anordnung
20. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 45 weist die Merkmale geméss Kennzeichen von Anspruch 10
zeichnet, dass der Strahlungssensor (6) selbst auf die Prif- auf,
strahlung ansprechend ausgebildet ist. Gemiss der Erfindung wird ferner die Verwendung der
21. Anordnungnach Anspruch 19, gekennzeichnetdurch  vorstehenden Anordnung in eine Brand- oder Explosionser-
einen Hilfssensor (20), der unmittelbar neben dem Strah- kennungsanordnung vorgeschlagen, umfassend die Merk-
lungssensor (6) fiir die Erfassung der Priifstrahlung montiert so male geméss Kennzeichen von Anspruch 19.
ist. Ein Feuererkennungssystem unter Verwendung der Erfin-
22. Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- dung wird nachstehend nur beispielshalber unter Bezug-
zeichnet, dass der Hilfssensor einen Feldeffekttransistor (20)  nahme auf die beigefiigten diagrammartigen Zeichnungen
umfasst, der elektrisch mit dem Strahlungssensor (6) ver- erldutert, in denen:
bunden ist und einen Teil der genannten elektrischen Verar- s5
beitungsschaltkreise (18, 20) bildet. Fig. 1 ein schematischer Querschnitt durch das System ist,
23. Anordnung nach einem der Anspriiche 19 bis 22, und
dadurch gekennzeichnet, dass der Weg fiir die Priifstrahlung Fig. 2 das Spektralverhalten der verschiedenen Teile des
einen Strahlungsreflektor (14) umfasst. Systems darstellt.
24. Anordnung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 60
zeichnet, dass der Reflektor (14) eine Oberfliche des Strah- Wie in Fig. 1 gezeigt, liegt das System im Form eines
lungsfilters (14) umfasst. Detektors 4 mit einem Gehéuse 5 vor, in dessen Inneren ein
25. Anordnung nach einem der Anspriiche 19 bis 24, Infrarotstrahlungssensor 6 in einem Topf 7 montiert ist. In
dadurch gekennzeichnet, dass die Priifstrahlungsqueile (24) diesem Beispiel ist der Sensor 6 beispielsweise ein pyroelek-
in einer eigensicheren Umgebung vorgesehen ist. 65 trischer Sensor. Der Sensor sieht einen Bereich 8 (den
26. Anordnung nach einem der Anspriiche 19 bis 25, Bereich innerhalb welchem ein Feuer zu erkennen ist) durch

dadurch gekennzeichnet, dass das Durchlassband des Filters  eine Fensterbaugruppe, die insgesamt bei 10 gezeigt ist. Die
(14) ein enges Band einschliesslich 4,4 Micrometer umfasst. Fensterbaugruppe umfasst ein Saphirfenster 12, hinter dem
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ein engbandiges Filter 14 montiert ist, ausgelegt fiir den
Durchlass von Strahlung innerhalb eines vorgegebenen
engen Wellenlingenbandes. Die Fensterbaugruppe 10 wird

durch ein Siliciumfenster 16 vervollstdndigt, das in Wirklich-

keit in den Topf 7 eingebaut ist.

Das Filter 14 stellt sicher, dass nur Strahlung innerhalb des

engen Bandes, zentriert auf 4,4 Micrometer, den Sensor 6

erreicht. Das enge Band, zentriert auf 4,4 Micrometer, ist das-

jenige enge Band, in welchem brennende Kohlenwasser-
stoffe einen Spitzenwert der Strahlung emittieren, und dies

auf die Strahlung, die ihn von der LED 24 erreicht, héingt
ersichtlich von der Sauberkeit des Fensters 22 ab. Da die
Strahlung von der LED 24 jedoch durch das Fenster 22 ver-
l4uft, nicht jedoch durch die Fensterbaugruppe 10, ist diese

5 Anordnung nur dann als Priifung fiir die Sauberkeit der Fen-

sterbaugruppe 10 wirksam, wenn angenommen werden
kann, dass der Sauberkeitszustand des Fensters 22 ein hinrei-
chendes Mass fiir den Sauberkeitszustand der Fensterbau-
gruppe 10 ist. Unter der Voraussetzung, dass das Fenster 22

10 hinreichend nahe der Fensterbaugruppe 10 ist und bei

stellt sicher, dass der Sensor 6 hochempfindlich fiir Strahlung  Fehlen abnormaler Umgebungsbedingungen, stellt sich

gemacht wird, die von einem Kohlenwasserstofffeuer aus-

geht und relativ unempfindlich gegeniiber Strahlung, die von

anderen potentiell interferierenden Quellen ausgeht, wie
etwa Sonnenstrahlung. Die Strahlung innerhalb des engen
Bandes heizt den Sensor auf, und das resultierende elek-

heraus, dass diese Annahme korrekt ist.
Damit die Strahlung von der LED 24 fiir die Priifung der
Sauberkeit der Fensterbaugruppe 10 brauchbar ist, ist es

15 natiirlich notwendig, dass die LED Strahlung mit einer Wel-

lenlénge und Intensitét emittiert, welche hinreichen, dass der

trische Signal wird einem geeigneten Verarbeitungsschalt-
kreis zugefiihrt, der schematisch bei 18 dargestellt ist, iiber
einen FET 20, der als elektrische Puffer- und Impedanzan-
passkomponente dient. Eine solche Anordnung bildet dem-
gemiss ein zweckmaissiges Detektorsystem fiir die Erken-
nung von Kohlenwasserstoffbrianden.

Sensor ein entsprechendes Signal erzeugt. Der Sensor 6 kann

selbst direkt das elektrische Ausgangssignal im Ansprechen

auf die Strahlung von der LED 24 erzeugen. Wenn der Sensor
20 6 selbst jedoch nicht in der Lage ist, ein entsprechendes

Ansprechsignal auf die Strahlung empfangen von LED 24 zu

erzeugen, kann ein zusitzlicher Sensor, in geeigneter Weise

Man erkennt jedoch, dass die Wirksamkeit des Erken- angeordnet, fiir hinreichendes Ansprechen auf jene Strah-
nungssystems von der Sauberkeit der Fensterbaugruppe 10 lung vorgesehen werden, und beispielsweise innerhalb des
abhéngt. Genauer gesagt wird Schmutz auf der Aussenober- 25 Topfes 7 eingebaut sein, Irgendein solcher zusitzlicher
fldche des Fensters 12 die Wirksamkeit der Strahlungserfas- Sensor ist so ausgebildet, dass sein Ausgangssignal {iber den
sung herabsetzen, bis schliesslich das System zu unemp- gleichen Schaltkreis 18 gefiihrt wird wie der des Hauptsen-
findlich wird, um brauchbar zu sein. Es ist deshalb erfor- sors 6. Es lésst sich tatséchlich feststellen, dass der FET 20
derlich, die Sauberkeit der Fensterbaugruppe 10 periodisch selbst hinreichend empfindlich auf Strahlung zwischen 1 und
zu priifen. Es ist jedoch nicht praktisch, die Sauberkeitder 30 1,5 Micrometer ist und ein entsprechend hohes elektrisches
Fensterbaugruppe durch eine dussere Strahlungsquelle zu Ausgangssignal erzeugen kann, um die Erfordernisse fiir den
priifen und diese durch die Fensterbaugruppe 10 auf den Test zu erfiillen.

Sensor 6 zu richten und das Ansprechen des letzteren zu Fig. 2 zeigt bei A die spektrale Transmission der Silicium-
iiberwachen. Der Grund dafiir ist, dass jede solche Priifung fenster 16 und 22. Das Spektralverhalten des Filters 14 ist bei
notwendigerweise eine hinreichende Strahlungsmenge inner- 3s B gezeigt. Schliesslich ist die spektrale Emission der LED 24
halb des engen Durchlassbandes des Filters 14 erzeugen bei C dargestellt. Man erkennt, dass die von der LED 24 emit-
muss, und dies erfordert, dass die Strahlungsquelle beieiner ~  tierte Strahlung nicht in der Lage ist, durch das Filter 14
erheblichen Temperatur liegt. Dies ist generell unbefriedi- tibertragen zu werden, und es folgt demgemiss, dass diese
gend und vollstindig unakzeptabel in solchen Fillen, wo Strahlung nicht verwendet werden konnte, um die Sauber-
bestimmte Erfordernisse «inhérenter Sicherheit» befriedigt 40 keit der Fensterbaugruppe 10 mittels Passierenlassens der
werden miissen. Wenn demgemass die Umgebung innerhalb  Strahlung direkt durch die Fensterbangruppe zu priifen. Die
des Bereiches 8 inhérent sicher gehalten werden muss, ist es LED 24 emittiert jedoch eine verniinftige Strahlungsmenge
offensichtlich unmoglich, die Sauberkeit der Fensterbau- bei etwa 1,5 Micrometer, die demgemiss durch die Silicium-
gruppe 10 in der oben erlduterten Weise zu priifen. fenster 22 und 16 passieren kann.

Um die Sauberkeitspriifung durchzufithren, weist der 45
Detektor deshalb ein zweites Fenster 22 in Form eines Silici-
umfensters auf, das in dem Geh#use 5 unmittelbar neben der
Fensterbaugruppe 10 angeordnet ist. Auf der Aussenseite des
Gehduses 5 ist eine Lichtemissionsdiode (LED) 24 hinter
einer Schutzabdeckung 26 montiert. Die LED ist so positio- 50
niert, dass die von ihr ausgehende Strahlung, wenn sie ent-
sprechend elektrisch erregt wird, das Fenster 22 durchsetzt
und einem Strahlungsweg, der mit 28 angedeutet ist, folgt,
um auf die Oberfliche eines Spiegels 30 aufzutreffen, der
(durch nicht dargestellte Mittel) innerhalb des Gehiuses 5
gehalten ist. Die reflektierte Strahlung folgt dann einem Weg
32, um auf die Innenoberfliche des Filters 14 aufzutreffen,
das sie langs eines Weges 34 reflektiert, so dass sie durch das
Siliciumfenster 16 auf den Sensor 6 trifft, der in noch zu
erlduternder Weise so ausgebildet ist, dass er ein entspre-
chendes elektrisches Signal erzeugt, das dem Schaltkreis 18
zugefiihrt wird, wo sein Pegel iiberwacht wird. Auf diese

Eine LED ist ein «kalter» Strahlungssender, d. h. wenn sie
durch elektrische Anregung zur Emission von Strahlung
gebracht wird, steigt ihre Temperatur nicht merklich an und
sicherlich nicht iiber die Grenzwerte, die vorgegeben sind
durch die Erfordernisse der inhérenten Sicherheit. Dariiber
hinaus befriedigt auch die erforderliche elektrische Erre-
gung, notwendig fiir die LED, ebenfalls die Erfordernisse der
inhérenten Sicherheit.

Der Verarbeitungsschaltkreis 18 kann so ausgebildet sein,

55 dass er nach Bedarf in einen Priifmodus geschaltet werden
kann. Beispielsweise kann der Detektor mit einem von der
Bedienungsperson gesteuerten Priifschalter versehen sein.
Wenn dieser betitigt wird, wird die LED 24 erregt und gleich-
zeitig der Verarbeitungsschaltkreis 18 in den Priifmodus

60 geschaltet, in welchem er den resultierenden Ausgang vom
Sensor 6 (oder vom FET 20 oder irgendeinem anderen zusitz-
lichen vorgesehenen Sensor) iiberwacht. Wenn die Intensitit

Weise braucht demgemss die Strahlung von der LED 24
nicht durch das Filter 14 zu verlaufen, um den Sensor 6 zu

der von der LED 24 empfangenen Strahlung hinreicht, um
entsprechende Sauberkeit des Fensters 22 (und damit der

erreichen. Die Schutzabdeckung 26 dient auch dazu, jegliche 65 Fensterbaugruppe 10 ebenfalls) anzuzeigen, wird eine ent-

Fremdstrahlung zu blockieren, die sonst demselben Wege
wie das Licht von der LED 24 folgen wiirde.
Der am Sensor 6 erzeugte Ausgangspegel im Ansprechen

sprechende Anzeige gegeben. Stattdessen kann jedoch der
Priifprozess auch automatisch in periodischen Intervallen

eingeleitet werden.
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selbst verwendet wird, um die Priifstrahlung von der LED 24
zu testen, jedoch ein Hilfssensor, ebenfalls angeschlossen an
Schaltkreis 18, fiir diesen Zweck verwendet wird (wie der
FET 20), so erkennt man, dass ein solcher Hilfssensor wie-

s derum nicht nur die Sauberkeit der Fenster iiberpriift, son-
dern auch den Schaltkreis 18 und seine Anschliisse.

Wenn der Sensor 6 selbst ausgebildet ist zum Ansprechen
auf die Priifstrahlung, empfangen von der LED 24, so
erkennt man, dass die Priifprozedur nicht nur die Sauberkeit
des Fensters 22 testet und demgemass der Fensterbaugruppe
10, sondern auch den Schaltkreis des Sensors 6 und seiner
Schaltungsanschliisse iiberpriift. Wenn der Sensor 6 nicht

1 Blatt Zeichnungen
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