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Sekunddarijousitus kiskoajoneuvoja varten. - Sekundarfjddring

for rdlsfordon.

Keksinnon kohteena on sekundddrijousitus kiskoajoneuvoja var-
ten, joiden ajoneuvojen rakenneasemaa tai -korkeutta voidaan

tdydentdvilld elementeilla muuttaa.

Matalalattia-~ajoneuvojen tunnetun rakennetavan yhteydessa
jdtetddn pydrien ja vaunukorin vdliin vapaa tila, joka
madraytyy kuormitustilasta ja dynaamisista sekundadrijousto-
matkoista seka kaarre—, ala- tai yldmdkiajon reunaehdoista.
Ndma edellada mainitut ehdot voidaan seisovan ajoneuvon osalta

valiaikaisesti jattdad huomiotta.

Keksinndn tehtdvana on tdydentdad ajoneuvon sekundadrijousitusta
siten, ettd lattiakorkeus ja siten nousureunan korkeus pienenee

mainitun vapaatilan korkeuden verran.

Tama tehtdvad ratkaistaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan
tunnusmerkkien avulla. Keksinndén edelleenkehitelmid ja edulli-

sia sovellutusmuotoja on esitetty muissa vaatimuksissa.

Keksinndén mukaisesti voidaan passiivisiin sekunddarijousiin,
kuten terdskierrejousiin tai elastomeerijousiin, jarjeestda
hydrauliset sdhkOmekaanisef kiristyselementit, jotka aikaan-
saavat kdyttamalld sallittuja joustomatkoja jousen lyhenemisen
yli kaytdssd esiintyvien arvojen ja siten mahdollistavat vaunu-

korin laskeutumisen pysadkilla,

Tarkoituksenmukaisesti jarjestetddn kiristyselementit esimer-
kiksi kierejousen sisddn sen kanssa samalle akselille tai
elastomeerijousen rinnalle tai jousisarjan kanssa parittain,

symmetrisesti jousituksen akseliin nahden.

Hydrauliset elementit voivat ajokdytéssid toimia tyhjakaynti-



kytkimen valityksella yhdessid integroidun kuristimen kanssa
vaimentimina. S&hkomekaanisten elementtien tulee toimia tietyn
kuolleen matkan puitteissa, joka peittadada jousen tydvalykset

kuormituksen tai poikittaisten siirtymien yhteydessa.

Vaihtoehtoisesti tai lisdksi voidaan passiivisiin sekunddari-
jousiin jarjestdd nostoelementti, joka vAhentdd jousten kaytto-
asemaa pysakilld tarvittavassa mddrin. T&11din on edullista,
jos nostoelementti on varustettu ylemmdn raja-aseman salpauk-
sella. Tama voi tapahtua esimerkiksi siten, ettd salpaus
tapahtuu vahintadn yhden kddntdtelirunkoon kadntyvidsti laake-

roidun salvan tarttuessa nostosylinterid kiertdvdadn uraan.

Jotta saavutettaisiin mahdollisimman alhainen jarjestelmin
rakennekorkeus, jarjestetddn useita nostoelementtejd yhteiseen
koteloon rinnakkain. Riitt&vdn mitoituksen avulla voidaan saa-
vuttaa rajoitettu redundanssi sik&li kuin hydrauliset elementit
voidaan yksittain erottaa differenssipainesulkuventtiilien
avulla.

Tarkoituksenmukaisesti varustetaan nostoelementti mekaanisella
salpauksella kohotettua tilaa vastaavassa raja-asennossa. Tama
salpaus on yhdistetty nostojarjestelmin kanssa siten, ettd se
voidaan, vapauttaa laskeutumista varten ainoastaan toimintaky-
kyisen laitteiston yhteydessd, jotta varmistettaisiin paluu
kohotettuun tilaan. Tdstd riippumatta lukittuu salpaus myds
silloin, kun ajoneuvo ulkopolelta on saatettu kohotettua tilaa
vastaavaan korkeusasentoon.

Edullisesti voidaan aktiivisten sekundddrijousien yhteydessi
ilmajousien yhteydessd tavanomainen hdtdjousielementti jarjes—
taé hydropneumaattisena jousena, joka yhdessi tayttad halutun
toiminnon,

Eraissda ilmajousikddntdteleissd vastaanottavat tavallisesti



ilmajousipalje ja lisdjousi uloskiertyessd esiintyvat poikit-
taiset liikkeet. Ilmansydtdn pddttyessa tastd huolehtii

pelkdstddn lisajousi.

Jos hydropneumaattinen nostoelementti toteutetaan siten, etta
se samanaikaisesti toimii hydropneumaattisena lisdjousena,
tdytyy poikittaisessa suunnassa tarvittavat hatdjousiominai-
suudet varmistaa ilmajousipalkeen sisdlle jdrjestetyn poikit-

taisen elastomeerikerrosjousen avulla.

Erdissd kddntoteleissda voi koko sekundddrijousivaihe olla
toteutettu hydropneumaattisena jousena, jolla on muuttuva

tydpiste.

Keksintdd selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti

viittaamalla oheisiin piirustuksiin.

Kuviot 1 - 6 esittavat sekunddarijousituksen eri sovellutus—

muotoja.
Kuviot 7 ja 8 esittavdt nostosylinterin salpausta.
Kuvio 9 esittda hydraulikytkentdkaaviota kuvioihin 7 ja 8.
Kuvio 16 esittdad sahkokytkentdkaaviota kuvioihin 7 ja 8.

Kuvion 1 mukainen sekundddrijousi on jarjestetty vaunukorin 1
ja kdantotelirungon 3 valiin, jolloin se voi olla muodostettu
elastomeerijouseksi 3 tai kierrejouseksi 3'. Symmetrisesti
sekunddarijousen akseliin ndhden on jarjestetty parittain ki-
ristyselementteja, jotka on yhdistetty kardaanisesti liikuvien
nivelien 5 vdlitykselld vaunukorin 1 tai kdédntdtelirungon 3
kanssa. Kiristyselementit voivat olla hydraulisylintereitd 4
tai sahkOmekaanisia sddtdelementtejd 6, jolloin sidhkdkemaanis-—

ten saatdelementtien 6 yhteydessd ohjaimen 7 avulla on jarjes-



tetty sekunddarijousen tyovdlyksia varten tarvittava kuollut
liike.

Kuvio 2 esittdd sovellutusmuotoa, jossa sekunddarijousi on
toteutettu vaunukorin 1' ja kadntdtelirungon 2' valissd olevana
kierrejousena 3'', jolloin kiristyselementti 4'' on jarjestetty

sama—akselisesti kierrejousen 3'' sisalle.

Kuvion 3 mukaan vaunukorin 9 ja kddntdtelirungon 8 valiin on
kytketty sarjaan kierrejousi 11 ja hydraulisylinteri 10 ja,
kuten kuvion 2 yhteydessid on selostettu, kiristyselementti 12

on jarjestetty kierrejousen 11 sisaan.

Kuvio 4 esittdd nostoelementin 10 sovellutusmuotoa, jossa
koteloon on jarjestetty useita rinnakkain kytkettyja hydrau-

lisylintereitd 10'.

Kuviossa 5 on esitetty jdrjestely, jossa kaytetdan ilmajousi-
paljetta 15, joka on kytketty vaunukorin 13 ja kdantotelirungon
14 valiin ja kytketty sarjaan lisdjousen 16 ja nostosylinterin
18 kanssa. Ilmajousipalkeen 15 sisalle on jarjestetty hatdjousi
17.

Kuvio 6 esittdd kuvion 5 mukaista sovellutusmuotoa, jossa lisd-
jousi on jatetty pois, mutta jolloin vaunukorin 19 ja kaadntote-
lirungon 20 vdliin illmajousipalkeen 23 kanssa sarjaan kytketty
nostoelementti 24 on muodostettu hydropneumaattiseksi jouseksi.
Ilmajousipalkeen 23 sisadn on jadrjestetty hdtdjousi 22.

Kuviot 7 ja 8 esittavat nostosylinterin 25 salpausta salvatussa

ja salpaamattomassa asennossa.

Nostosylinteri 25 on tatd varten varustettu ympdrikiertdvalla
uralla 30, johon salvan 28 nokka tarttuu salvan ollessa

kiinnitetty kiertyvasti kaantotelirunkoon 26 laakerin 21



valitykselld ja esijannitettyna vasten nostosylinterida 25
jousen 29 vdlitykselld. Hydraulisylinterin 27 valitykselld
salpa 28 kddnnetddn ulos urasta jousen 29 esijannitysvoimaa

vastaan salpauksen irrotustapahtuman yhteydessa.

Kuvioissa 9 ja 10 on esitetty, kuinka kuvioissa 7 ja 8 esitetyn
nostosylinterin salpaus kytkentdteknisesti toteutetaan. Pysdh-
dyttdessa pysakilla tapahtuu vaunukorin lasku seuraavalla
tavalla: tuntoelimen T1, joka voi olla yhdistetty oven vapau-
tuskytkimen kanssa tai se voi olla identtinen sen kanssa,
avulla aktivoidaan servorele S3 ja sen kanssa hydrauliventtii-
lin V2 kayttdrele R3. Siten johdot L0 ja L4 yhdistyvat, jolloin
L0 esittdid painetta johtavaa liitantdjohtoa, ja siten salpaus-
sylinterin 27 mdnta siirtyy vasemmalle, kunnes rajakytkin E1 on
saavutettu. Siten salpaus on avattu. Rajakytkimen E1 kayttd
johtaa servoreleen S2 ja kayttoreleen R2 hydrauliventtiilin V1
vieressd aktivointiin. Ndin aikaansaatu johtojen LO ja L2
yhteys johtaa hydraulisylinterin 25 mdnnan laskeutumiseen raja—
kytkimen E2 saavuttamiseen saakka. Talléin laskutapahtuma on
padttynyt. Rajakytkintd E2 kayttdmdlld deaktivoituvat servore-
leet S3 ja S2 ja siten kayttoreleet R3 ja R2. Hydrauliventtii-
lien V2 ja V1 jousien F4 ja F1 avulla venttiilit saatetaan
lepoasentoonsa ja siten suljetaan johdot L4 ja L2. Siten
hydraulisylintereiden 27 ja 25 ménndt jaavat kuvattuihin raja-
asentoihin. Samanaikaisesti aktivoidaan rajakytkimen E2 avulla
hydraulisylinterin V2 kayttoventtiili R4. Siten johdot LO ja L3
yhdistyvat keskenddn ja hydraulisylinterin 27 mdntd palaa
takaisin lahtOasentoonsa. Tdalldin se kidyttdd rajakytkintid E3,
jolloin kayttdrele R4 jdlleen deaktivoituu. Jousen F3 valityk-
selld saatetaan hydrauliventtiili V2 lepoasentoonsa. T&lléin
johdot L3 ja L4 sulkeutuvat ja manta j33 salpaustilaansa vas-—
taavaan asentoon. Siten varmistetaan, ettd lisdksi késikdyt-
téisten venttiilien avulla voidaan paineettomaksi kytketty
hydraulisylinteri 25 paineen tai energian havitessid kohottaa

ulkopuolisen vaikutuksen avulla jdlleen ja salvata jousen 29



avulla lukitus. Nostotapahtuma tapahtuu seuraavalla tavalla:
kdyttamdllad tuntoelintd T2, joka on yhdistetty ovensalpaustun-—
toelimen kanssa tai on identtinen sen kanssa, aktivoidaan ser- -
vorele S1 ja kayttdrele R1. Siten johdot LO ja L1 yhdistyvit
keskenddn ja hydraulisylinterin 25 mdntd kohoaa. Rajakytkimen
E4 saavuttamisen yhteydessa servorele S1 ja kayttodrele R1 deak-
tivoituvat ja hydrauliventtiili V1 saatetaan jousen F2 avulla
lepoasentoonsa. Siten johdot L1 ja L2 sulkeutuvat ja hydrauli-
sylinterin 25 mdntéd jaa ylempddn raja—-asentoonsa. Edullisesti
on jarjestetty kaksi salpaa 28 vaikuttamaan nostosylinterin

vastakkaisilla puolilla.
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Patenttivaatimukset

1. Kiskoajoneuvon vaunukorin ja kaadntoételirungon vdliin jar-
jestetty sekundddrijousitus, jolloin jousitukseen kuuluu pas-
siivinen jousielementti (3, 3', 3'', 11, 15, 23) ja sarjaan
kytketty nostoelementti (10, 18, 24, 25), tunnettu siitd, ettd
hydraulinen, hydropneumaattinen tai sé&hkémagneettinen nos-
toelementti mahdollistaa pys&killd vaunukorin laskemisen las-
kemismenettelyn avulla, ja ettd nostoelementti on varustettu

ylemmdn raja-asennon salpauksella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sekundddrijousitus, tunnettu
siitd, ettd ilmajousipalkeen (15) ja nostoelementin (18) va-

liin on jarjestetty elastomeerinen lisdjousi (16).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sekundddrijousitus,
tunnettu siitd, ettd ilmajousipalkeen (15, 23) sisddn on jar-

jestetty elastomeerinen hdtdjousi (17, 22).

4. Jonkin patenttivatimuksen 1-3 mukainen sekundddrijousitus,
tunnettu siitd, ettd salpaus tapahtuu vdhintddn yhden kaanté-
telirunkoon (26) kiertyvésti laakeroidun salvan (28) nos-

tosylinterin (25) ympdrikiertdvddn uraan (30) tarttumisen

avulla.



Patentkrav

1. Mellan vagnkaross och boggiram vid ett ralsfordon anordnad
sekundarfjddring, vilken fjddring har ett passivt fjdderele-
ment (3, 3', 3", 11, 15, 23) och ett seriekopplat lyftelement
(10, 18, 24, 25), kannetecknad av, att det hyd-
rauliska, hydropneumatiska eller elektromekaniska lyftelemen-
tet medelst ett sankningsfdrlopp méjliggdr en sdnkning av
vagnkarossen vid en hallplats, och att lyftelementet ar fdér-
sett med en lasning vid det ovre &andlaget.

2. Sekundarfjadring enligt krav l, ka&dnnetecknad
av, att mellan luftbidlgen (1%) och lyftelementet (18) finns en
extra fjader (16) av elastomer.

3. Sekundérfjadring enligt krav 1 eller 2, kadnne -
t e cknad av, att en nddfjdder (17, 22) av elastomer ar

anordnad inuti luftbilgen (15, 23).

4. Sekundarfjadring enligt nagot av féregdende krav, k & n -
netecknad av, att ladsningen sker genom ingrepp av &t-
minstone en vid boggiramen (26) vridbart lagrad sparr (28) 1
ett runtomgaende spar (30) i luftcylindern (25).
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