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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a pump device (6) for a water-bearing household appliance (1), in particular for a laundry
treatment device for washing and/or drying laundry, comprising a discharge pump (5), a power stage (3) connected to said
discharge pump (5), at least one detection unit (7, 11) which is used to detect at least one electric parameter of the discharge pump
(5), and a control unit (4) which controls the discharge pump (5) by means of the power stage (3). Said control unit (4) evaluates
the electric parameters detected by the detection unit (7, 11) and influences the control of the discharge pump (5) in accordance
with the result of the evaluation.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Eine Pumpeneinrichtung 6, die fiir ein wasserfiihrendes Hausgerét 1, insbesondere fiir ein Wéaschebehandlungsgerit zum Waschen
und/oder Trocknen von Wasche, dient, umfasst eine Laugenpumpe 5, eine mit der Laugenpumpe 5 verbundene Leistungsstufe 3,
zumindest eine Erfassungseinheit 7, 11, die zum Erfassen zumindest eines elektrischen Parameters der Laugenpumpe 5 dient, und
eine Steuereinheit 4, die die Laugenpumpe 5 {iber die Leistungsstufe 3 ansteuert. Dabei wertet die Steuereinheit 4 die von der Er-
fassungseinheit 7, 11 erfassten elektrischen Parameter aus und beeintlusst in Abhéngigkeit von dem Ergebnis der Auswertung die
Ansteuerung der Laugenpumpe 5.
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Pumpeneinrichtung sowie wasserfihrendes Hausgerat mit einer

solchen

Die Erfindung betrifft eine Pumpeneinrichtung sowie ein wasserfiuhrendes Hausgerat mit
einer solchen Pumpeneinrichtung, insbesondere ein solches Hausgerat in Ausgestaltung
als ein Waschebehandlungsgerat zum Waschen und/oder Trocknen von Wasche. Speziell

betrifft die Erfindung das Gebiet der Waschmaschinen und Waschtrockner.

Aus der EP 1 887 126 A1 ist eine Laugenpumpe flir eine Waschmaschine bekannt, die
von einem Elektromotor angetrieben ist. Hierbei ist ein Pumpenraum mit einem Eingang
und einem Ausgang vorgesehen, wobei in dem Pumpenraum ein Schaufelrad angeordnet

ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Pumpeneinrichtung fir ein wasserfiihrendes
Hausgerat, die eine verbesserte Leistungsfahigkeit aufweist, und ein wasserfihrendes

Hausgerat mit solch einer Pumpeneinrichtung zu schaffen.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Pumpeneinrichtung fiur ein wasserfiihrendes
Hausgerat, insbesondere flr ein Waschebehandlungsgerat, das zum Waschen und/oder
Trocknen von Wasche dient, in welcher Pumpeneinrichtung eine Laugenpumpe, eine mit
der Laugenpumpe verbundene Leistungsstufe, eine Erfassungseinheit, die zum Erfassen
zumindest eines elekirischen Parameters der Laugenpumpe dient, und eine
Steuereinheit, die die Laugenpumpe Uber die Leistungsstufe ansteuert, vorgesehen sind,
wobei die Steuereinheit die von der Erfassungseinheit erfassten elektrischen Parameter
auswertet und wobei die Steuereinheit in Abhangigkeit von dem Ergebnis der Auswertung
die Ansteuerung der Laugenpumpe beeinflusst. Die Aufgabe wird auch geldst durch ein
wasserfuhrendes Hausgerat, insbesondere ein Waschebehandlungsgerat zum Waschen

und/oder Trocknen von Wasche, mit solch einer Pumpeneinrichtung.

Durch die in den abhangigen Patentanspriichen aufgefiihrten MafRnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaRen Pumpeneinrichtung und des

erfindungsgemafen wasserfihrenden Hausgerats moglich.

Vorteilhaft ist es, dass die Erfassungseinheit als elektrischen Parameter der

Laugenpumpe einen elektrischen Strom und/oder eine induzierte elektrische Spannung
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und/oder eine elektrische Leistung der Laugenpumpe erfasst. Ferner ist es vorteilhaft,
dass die Laugenpumpe einen mit der Leistungsstufe verbundenen permanenterregten
mehrstrangigen Synchronmotor aufweist. Hierbei kann die Leistungsstufe einen
Stromrichter aufweisen. Diese elektrischen Parameter kdnnen mit einem relativ geringen
Aufwand erfasst werden, so dass der Kostenaufwand zur Leistungsverbesserung gering

ist.

In vorteilhafter Weise erkennt die Steuereinheit aus den erfassten elektrischen
Parametern ein Verstopfen und/oder ein Blockieren und/oder einen Defekt der
Laugenpumpe, wobei die Steuereinheit beim Erkennen solch einer Verstopfung, eines
Blockierens oder eines Defekts die Ansteuerung der Laugenpumpe Uber die
Leistungsstufe abschaltet. Hierdurch kann zum einen eine Fehlererfassung durch die
Steuerung realisiert werden, wobei bei einem erfassten Fehler eine Abschaltung der
Laugenpumpe erfolgt und gegebenenfalls einem Benutzer in einem Anzeigefenster des

wasserfuhrenden Hausgerats das Auftreten eines Fehlers angezeigt werden kann.

Vorteilhaft ist es, dass die Steuereinheit aus den erfassten elektrischen Parametern der
Laugenpumpe einen Schnorchelbetrieb der Laugenpumpe erkennt und dass beim
Erkennen des Schnorchelbetriebs der Laugenpumpe die Laugenpumpe Uber die
Leistungsstufe abgeschaltet wird. Beim Abpumpen von Lauge aus einem Laugenbehélter,
beispielsweise am Ende eines Waschgangs, gelangt am Ende des Abpumpvorgangs Luft
in die Laugenpumpe. Bei diesem Schnorchelbetrieb tritt ein unerwiinschtes Gerdusch auf.
Somit kann zum einen eine subjektive Gerduschverbesserung erzielt werden. Zum
anderen kann das Ende des Abpumpvorgangs durch die Steuereinheit erkannt und

entsprechend eine Abschaltung der Laugenpumpe durchgefiihrt werden.

Vorteilhaft ist es auch, dass die Steuereinheit aus den erfassten elektrischen Parametern
eine Schaumentstehung beim Abpumpen Uber die Laugenpumpe erkennt und dass die
Steuereinheit beim Erkennen der Schaumentstehung beim Abpumpen eine Drehzahl der
Laugenpumpe (ber die Leistungsstufe reduziert. Hierdurch kann das Abpumpen der
Lauge aus dem wasserfilhrenden Hausgerat oder auch ein Umpumpen der Lauge

innerhalb des wasserfiihrenden Hausgerats verbessert werden.

Vorteilhaft ist es ferner, dass die Steuereinheit aus den erfassten elektrischen Parametern

eine von der Laugenpumpe geforderte Férdermenge bestimmt und dass die Steuereinheit
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in Abhangigkeit von der bestimmten Fordermenge einen Schleuderhochlauf beeinflusst.
Speziell ist es hierbei von Vorteil, dass die Steuereinheit in Abhangigkeit von der
bestimmten Fordermenge eine Schleuderdrehzahl wahrend des Schleuderhochlaufs
begrenzt. Dadurch ist eine Anpassung der Fordermenge in Abhangigkeit der Beladung
moglich, indem eine intelligente Leistungsanpassung beziehungsweise Steuerung der

Laugenpumpe beim Schleuderhochlauf erfolgt.

Aulerdem ist es vorteilhaft, dass in der Steuereinheit eine Kurve hinterlegt ist, die die von
der Laugenpumpe geforderte Fordermenge in Abhangigkeit des Motorstroms angibt.
Dadurch kann aus dem elektrischen Parameter Motorstrom die Fordermenge ermittelt
werden. Die Steuereinheit kann die Fordermenge allerdings auch rechnerisch aus dem

Motorstrom ermitteln.

In vorteilhafter Weise beeinflusst die Steuereinheit die Férdermenge der Laugenpumpe in
Abhangigkeit einer Einhanghohe eines Abpumpschlauchs. Hierbei kann insbesondere die
Leistung der Laugenpumpe angepasst werden, um eine bestimmte Foérdermenge und

somit einen bestimmten Forderstrom zum Abpumpen zu erzielen.

Ferner ist es vorteilhaft, dass die Steuerung die Laugenpumpe Uber die Leistungsstufe in
einer vorgegebenen Drehrichtung ansteuert. Speziell kann die Laugenpumpe stets in
einer bestimmten Drehrichtung angesteuert werden. Dadurch ist eine Optimierung der
Ausgestaltung eines Flligelrads oder dergleichen sowie weiterer Komponenten,
insbesondere eines Gehduses, der Laugenpumpe an die vorgegebene Drehrichtung

mdaglicht. Dadurch kann der Wirkungsgrad der Laugenpumpe verbessert werden.

AulRerdem kann die Leistungsstufe in vorteilhafter Weise mit einem Trommelmotor des
wasserfihrenden Hausgerats verbunden werden, wobei die Steuerung neben der
Laugenpumpe auch den Trommelmotor tber die Leistungsstufe ansteuert. Hierdurch
kann eine separate Leistungsstufe fiir den Trommelmotor eingespart werden.

Beispielsweise kann ein Stromrichter fiir den Trommelmotor eingespart werden.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung

anhand der beigefligten Zeichnung naher erldutert. Darin zeigt:

Fig. 1 ein wasserfiihrendes Hausgeréat in einer schematischen Darstellung.
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Fig. 1 zeigt ein wasserfuhrendes Hausgerat 1 in einer schematischen Darstellung. Das
Hausgerat 1 kann insbesondere als Waschebehandlungsgerat ausgestaltet sein und zum
Waschen und/oder Trocknen von Wéasche dienen. Speziell kann das Hausgerat 1 als
Waschmaschine oder Waschtrockner ausgestaltet sein. Das Hausgerat 1 der Erfindung
eignet sich in entsprechend abgewandelter Ausgestaltung allerdings auch fiir andere

Anwendungsfille, insbesondere kann es als Geschirrspller ausgestaltet sein.

Das wasserfilhrende Hausgerat 1 weist eine Gleichspannungsquelle 2 auf, die als
Energiequelle fur eine Leistungsstufe 3 dient. Ferner ist eine Steuereinheit 4 vorgesehen,
die einen Mikroprozessor aufweisen kann. Aullerdem weist das Hausgerat 1 eine
Laugenpumpe 5 auf, die einen Elektromotor umfasst. Der Elektromotor der Laugenpumpe
5 ist vorzugsweise als permanenterregter mehrstrangiger Synchronmotor ausgestaltet.
Die Steuereinheit 4, die Leistungsstufe 3 und die Laugenpumpe 5 sind Teile einer
Pumpeneinrichtung 6 des Hausgerats 1. Die Pumpeneinrichtung 6 weist auerdem eine
Erfassungseinheit 7 auf, die als Analogverstarkerstufe ausgestaltet sein kann. Die
Erfassungseinheit 7 dient zum Erfassen von elektrischen Parametern der Laugenpumpe
5. Die Erfassungseinheit 7 gibt die erfassten elektrischen Parameter an die Steuereinheit
4 aus. AulRerdem steuert die Steuereinheit 4 (iber die Leistungsstufe 3 die Laugenpumpe
5. Als Schnittstelle zwischen der Steuereinheit 4 und der Leistungsstufe 3 dient in diesem
Ausfiihrungsbeispiel eine Schnittstelle 8, die als IGBT- oder MOSFET-Ansteuerungsstufe
ausgestaltet ist. Die Steuereinheit 4 wertet die Uber die Erfassungseinheit 7 erhaltenen
elektrischen Parameter aus und beeinflusst in Abhangigkeit von dem Ergebnis der

Auswertung die Ansteuerung der Laugenpumpe 5.

Die Steuereinheit 4 weist einen Stromberechnungsteil 10 auf, der zum Berechnen eines
Stroms der Laugenpumpe 5 aus den (iber die Erfassungseinheit 7 erfassten elektrischen

Parametern dient.

Aulerdem ist eine Erfassungseinheit 11 mit Widerstanden 12, 13 vorgesehen. Zwischen
den Widerstanden 12, 13 der Erfassungseinheit 11 ist eine Spannung abgreifbar, die in
diesem Ausfihrungsbeispiel durch ein Spannungsmessungsteil 14 der Steuereinheit 4
gemessen wird. Der Spannungsmessungsteil 14 kann hierbei als hochohmiger Eingang
der Steuereinheit 4 ausgestaltet sein. Aus dem durch den Stromberechnungsteil

berechneten Strom und aus der durch den Spannungsmessungsteil 14 gemessenen
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elektrischen Spannung berechnet ein Leistungsberechnungsteil 15 die elektrische
Leistung der Laugenpumpe 5 als weiteren elektirischen Parameter. Auflerdem ist ein
Fordermengenberechnungsteil 16 vorgesehen, das die elektrischen Parameter des
Stromberechnungsteils 10, des Spannungsmessungsteils 14 und des
Leistungsberechnungsteils 15 erhalt. Aus diesen elektrischen Parametern berechnet der
Fordermengenberechnungsteil 16 eine Foérdermenge der Laugenpumpe 5. Der
Fordermengenberechnungsteil 16 kann hierbei die Foérdermenge auch unter
Berticksichtigung einer momentanen Last der Laugenpumpe 5 ermitteln. Diese Last erhalt
der Fordermengenberechnungsteil 16 von einem Lasterkennungsteil 17. Der
Lasterkennungsteil 17 hat hierbei als Eingangsgroflen den berechneten Strom des
Stromberechnungsteils 10 und die von dem Fdrdermengenberechnungsteil 16 ermittelte
Fordermenge. Somit besteht eine wechselseitige Beeinflussung der Grolien, die von dem

Fordermengenberechnungsteil 16 und dem Lasterkennungsteil 17 bestimmt werden.

Aulerdem ist ein Istwertberechnungsteil 18 vorgesehen, der als Eingangsgrofen die von
dem Lasterkennungsteil 17 bestimmte Last und die von dem
Fordermengenberechnungsteil 16 berechnete Férdermenge der Laugenpumpe 5 erhalt.
Ferner weist die Steuereinheit 4 einen Sollwertkennliniengenerator 19 auf. Beispielsweise
kann der Sollwertkennliniengenerator 19 die Abhangigkeit der Fordermenge von einem
Motorstrom berechnen. In Abhangigkeit von dem durch den Sollwertkennliniengenerator
19 bestimmten Sollwert und dem von dem Istwertberechnungsteil 18 bestimmten Istwert
bestimmt ein Drehzahlsollwertgenerator 20 einen Sollwert fiir eine Drehzahl der
Laugenpumpe 5. AuRerdem ist ein Drehzahlregler 21 vorgesehen, der aus dem Sollwert
fr die Drehzahl der Laugenpumpe 5 und dem von dem Stromberechnungsteil 10
berechneten Strom eine DrehzahlstellgroRe bestimmt, die in einem temporaren
DrehzahlstellgroRenspeicher 22 hinterlegt wird. In Abhangigkeit von der in dem
DrehzahlstellgroRenspeicher 22 hinterlegten DrehzahlstellgroRe wird Uber die
Schnittstelle 8 eine Beeinflussung der Leistungsstufe 3 zum Ansteuern der Laugenpumpe

5 erreicht.

Somit beeinflusst die Steuereinheit 4 in Abhangigkeit von dem Ergebnis der Auswertung
der durch die Erfassungseinheiten 7, 11 erfassten elektrischen Parameter die

Ansteuerung der Laugenpumpe 5 ber die Leistungsstufe 3.
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Das wasserfihrende Hausgerat 1 dieses Ausflihrungsbeispiels weist auflerdem einen
Elektromotor 25 auf, der als Antrieb flir eine Waschtrommel dient. Hierdurch kann die
Leistungsstufe 3, insbesondere ein Stromrichter der Leistungsstufe 3, flir den als
Waschmaschinenantriebsmotor dienenden Elektromotor 25 mitgenutzt werden. Die
Steuereinheit 4 kann dadurch auch den Elektromotor 25 (ber die Leistungsstufe 3
ansteuern. Hierbei kdnnen auch elektrische Parameter des Elektromotors 25 erfasst
werden. Speziell kdnnen ein elektrischer Strom und eine induzierte elektrische Spannung
des Elektromotors 25 erfasst werden, um das jeweils aktuelle Betriebsdrehmoment
beziehungsweise die Leistung des Elektromotors 25 zu bestimmen. Hierbei kann eine
anhand der Steuerung der Laugenpumpe 5 beschriebene Auswertung anhand der

Elemente der Steuereinheit 4 in entsprechender Weise zum Einsatz kommen.

Durch die Steuereinheit 4 konnen unterschiedliche Funktionen im Betrieb des
wasserfiihrenden Hausgerats 1 realisiert werden. Speziell kann ein Verstopfen,
Blockieren oder ein Defekt der Laugenpumpe 5 erfasst werden, um die Laugenpumpe 5
abzuschalten. AuRerdem kann ein Schnorchelbetrieb der Laugenpumpe 5 erfasst werden,
um die Laugenpumpe 5 am Ende eines Abpumpvorgangs abzuschalten. Aulerdem kann
beim Abpumpen iber die Laugenpumpe 5 eine Schaumentstehung erkannt werden,
wodurch eine Reduzierung der Drehzahl der Laugenpumpe 5 zum Reduzieren der
Schaumentstehung mdoglich ist. Aulerdem kann die von der Laugenpumpe 5 geforderte
Fordermenge bestimmt werden. Dadurch kann beispielsweise bei einem
Schleuderhochlauf, das hei3t beim Hochlaufen des Elektromotors 25, eine optimierte
Steuerung des Elektromotors 25 erfolgen. Insbesondere kann in Abhangigkeit von der
bestimmten Fordermenge eine Drehzahl des Elektromotors 25 zum Begrenzen einer
Schleuderdrehzahl wahrend des Schleuderhochlaufs begrenzt werden. Hierbei kann in
dem Sollwertkennliniengenerator 19 eine Kurve hinterlegt sein, die die von der
Laugenpumpe 5 geforderte Fordermenge in Abhangigkeit des Motorstroms der

Laugenpumpe 5 angibt.

Aulerdem kann in Abhangigkeit einer Einhanghdhe eines Abpumpschlauchs eine
angepasste Ansteuerung der Laugenpumpe 5 erfolgen. Hierbei kann beispielsweise eine
konstante Fordermenge erzielt werden, so dass bei einer hoheren Einhdnghdhe eines

Abpumpschlauchs die Laugenpumpe 5 mit groRerer Leistung angetrieben wird.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausflihrungsbeispiele beschranki.
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Bezugszeichenliste
1 Wasserfilhrendes Hausgerat
2 Gleichspannungsquelle
3 Leistungsstufe
4 Steuereinheit
5 Laugenpumpe
6 Pumpeneinrichtung
7 Erfassungseinheit
8 Schnittstelle
10 Stromberechnungsteil
11 Erfassungseinheit
12,13 Widerstand
14 Spannungsmessungsteil
15 Leistungsberechnungsteil
16 Fordermengenberechnungsteil
17 Lasterkennungsteil
18 Istwertberechnungsteil
19 Sollwertkennliniengenerator
20 Drehzahlsollwertgenerator
21 Drehzahlregler
22 DrehzahlstellgréRenspeicher
25 Elektromotor
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PATENTANSPRUCHE

1. Pumpeneinrichtung (6) fur ein wasserfilhrendes Hausgerat (1), insbesondere flr
ein Waschebehandlungsgerat, das zum Waschen und/oder Trocknen von Wasche dient,
mit einer Laugenpumpe (5), einer mit der Laugenpumpe (5) verbundenen Leistungsstufe
(3), zumindest einer Erfassungseinheit (7, 11), die zum Erfassen zumindest eines
elektrischen Parameters der Laugenpumpe (5) dient, und einer Steuereinheit (4), die die
Laugenpumpe (5) Uber die Leistungsstufe (3) ansteuert, wobei die Steuereinheit (4) die
von der Erfassungseinheit (7, 11) erfassten elektrischen Parameter auswertet und in
Abhangigkeit von dem Ergebnis der Auswertung die Ansteuerung der Laugenpumpe (5)

beeinflusst.

2. Pumpeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erfassungseinheit (7, 11) als elektrischen Parameter einen elektrischen Strom und/oder
eine induzierte elektrische Spannung und/oder eine elekirische Leistung der
Laugenpumpe (5) erfasst, und/oder dass die Laugenpumpe (5) einen mit der
Leistungsstufe (3) verbundenen permanenterregten mehrstrangigen Synchronmotor

aufweist.

3. Pumpeneinrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (4) ausgestaltet ist, aus den erfassten elektrischen Parametern ein
Verstopfen und/oder ein Blockieren und/oder einen Defekt der Laugenpumpe (5) zu
erkennen, und dass die Steuereinheit (4) beim Erkennen einer Verstopfung, eines
Blockierens beziehungsweise eines Defekts die Ansteuerung der Laugenpumpe (5) Uber

die Leistungsstufe (3) abschaltet.

4. Pumpeneinrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (4) ausgestaltet ist, aus den erfassten elektrischen Parametern
einen Schnorchelbetrieb der Laugenpumpe (5) zu erkennen, und dass die Steuereinheit
(4) beim Erkennen eines Schnorchelbetriebs der Laugenpumpe (5) die Laugenpumpe

Uber die Leistungsstufe (3) abschaltet.
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5. Pumpeneinrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (4) ausgestaltet ist, aus den erfassten elektrischen Parametern
eine Schaumentstehung beim Abpumpen (ber die Laugenpumpe (5) zu erkennen, und
dass die Steuereinheit (4) beim Erkennen einer Schaumentstehung beim Abpumpen eine

Drehzahl der Laugenpumpe (5) Uber die Leistungsstufe (3) reduziert.

6. Pumpeneinrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (4) ausgestaltet ist, aus den erfassten elektrischen Parametern
eine von der Laugenpumpe (5) geforderte Férdermenge zu bestimmen, und dass die
Steuereinheit (4) ausgestaltet ist, in Abhangigkeit von der bestimmten Fordermenge einen

Schleuderhochlauf zu beeinflussen.

7. Pumpeneinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Steuereinheit (4) eine Kurve hinterlegt ist, die die von der Laugenpumpe (5) geférderte

Fordermenge in Abhangigkeit des Motorstroms der Laugenpumpe (5) angibt.

8. Pumpeneinrichtung nach einem der Anspriiche 6 und 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (4) ausgestaltet ist, in Abhangigkeit von der bestimmten

Fordermenge eine Schleuderdrehzahl wahrend des Schleuderhochlaufs zu begrenzen.

9. Pumpeneinrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (4) ausgestaltet ist, eine Férdermenge der Laugenpumpe (5) in

Abhangigkeit einer Einhanghodhe eines Abpumpschlauchs zu beeinflussen.

10. Pumpeneinrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinheit (4) die Laugenpumpe (5) Uber die Leistungsstufe (3) in einer

vorgegebenen Drehrichtung ansteuert.

11. Pumpeneinrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leistungsstufe (3) mit einem weiteren Elektromotor (25) verbindbar ist und dass
die Steuerung ausgestaltet ist, den weiteren Elektromotor (25) Uber die Leistungsstufe (3)

anzusteuern.
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12. Wasserfilhrendes Hausgerat (1), insbesondere Waschebehandlungsgerat zum
Waschen und/oder Trocknen von Wasche, mit einer Pumpeneinrichtung (6) mit einer
Laugenpumpe (5), einer mit der Laugenpumpe (5) verbundenen Leistungsstufe (3),
zumindest einer Erfassungseinheit (7, 11), die zum Erfassen zumindest eines elektrischen
Parameters der Laugenpumpe (5) dient, und einer Steuereinheit (4), die die
Laugenpumpe (5) Uber die Leistungsstufe (3) ansteuert, wobei die Steuereinheit (4) die
von der Erfassungseinheit (7, 11) erfassten elektirischen Parameter auswertet und in
Abhangigkeit von dem Ergebnis der Auswertung die Ansteuerung der Laugenpumpe (5)

beeinflusst.



WO 2011/138221 PCT/EP2011/056731

)
|
|
=
77777 jiil__Jii—:
o~ | |
I L1
! [ ]
! L1
|
|
|
|
- -~
51 k=
} ! IC
& 2|
& -
:-:"‘ —‘#
b e |w
-] at— st
<Ie o] oo
REREE t #
=
I
[ ] [ ]
o =
\Yﬁ\\ - —

Y
.



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings

