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(57) Abstract: The invention relates to a mounting device
for board-like fagade elements (1), comprising a metal
frame (2) disposed on the rear face of the facade element
(1), wherein mounting anchors (3) can be mounted on the
back side thereof, and an element (5) having an L-shaped
cross section made of a material reducing heat conducti-
on, the leg (5.1) thereot running perpendicular to the pla-
ne of the fagcade element being mounted to the front face
of the metal frame (2), and the protruding leg (5.2) the-
reof holding the fagade element (1) in contact with the
metal frame (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt Befesti-
gungsvorrichtung fiir plattenférmige Fassadenelemente
(1), umfassend einen an der Riickseite des Fassadenele-
mentes (1) angeordneten Metallrahmen (2), an dessen
Riickseite Befestigungsanker (3) befestigbar sind, und ein
im Querschnitt L-formig ausgebildetes Element (5) aus
einem die Wérmeleitung reduzierenden Material, das mit
seinem quer zur Ebene des Fassadenclementes verlaufen-
den Schenkel (5.1) an der Vorderseite des Metallrahmens
(2) befestigt ist und mit seinem abstehenden Schenkel
(5.2) das Fassadenelement (1) am Metallrahmen (2) anlie-
gend halt.
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Befestigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung fiir Fassadenelemente, insbesondem fiir

mit einem Rahmen versehene Fassadenelemente wie Glasplatten, an einer Gebdudefassade.

Eine der Aufgaben der vorliegenden Erfindung ist, den Wirmeiibergang zwischen Riickseite
der Fassadenelemente und Frontseite der Gebiudefassade zu verringern. Ein weiterer Aspekt
ist, einen moglichst einfachen Aufbau der Befestigungsvorrichtung bei geringen Herstel-
lungskosten ohne EinbuBle an Stabilitit bereitzustellen.

ErfindungsgemiB wird in oder an dem das Fassadenelement umgebenden Rahmen ein die
Wirmeleitung reduzierendes Element (im Folgenden Thermosteg) zwischen Vorderseite und
Riickseite des Fassadenelements vorgesehen. Hierdurch wird die Wirmeiibertragung von der

Vorderseite auf den dahinter liegenden Bereich der Befestigungsvorrichtung fiir die Fassa-

denelemente reduziert.

Die Verringerung der Wirmeiibertragung kann dadurch weiter unterstiitzt werden, dass die
Befestigungselemente fiir dieses die Wirmeleitung reduzierende Element an diesem so ange-
bracht werden, dass sie auf der Vorderseite des Thermostegs nicht frei liegen, sondern ver-
deckt und vorzugsweise in einem Abstand von der Vorderseite des Fassadenelementes aus

sich in Richtung auf die Aufhingung des Fassadenelementes erstrecken.

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsméglichkeiten der vorliegenden Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele anhand der
Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale fiir
" sich oder in beliebiger sinnvoller Kombination den Gegenstand der vorliegehden Erfindung,

auch unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen und deren Riickbeziehung.

Die Erfindung wird beispielsweise anhand der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen
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Fig. 1 eine Querschnittsansicht der Befestigungsvorrichtung von zwei nebeneinander

A angeordneten Fassadenelementen,

Fig. 2 eine hinsichtlich einer Dichtungsanordnung abgeinderte Ausfithrungsform,

Fig. 3 eine Querschnittsansicht des etwa horizontal verlaufenden Rahmenabschnitts von
zwei libereinander liegenden Fassadenelementen,

Fig. 4 schematisch die Eckverbindung von Abschnitten des Thermostegs,

Fig. 5 eine andere Ausfilhrungsform einer Eckverbindung,

Fig. 6 eine abgewandelte Querschnittsform des Thermostegs, und

Fig. 7 eine weitere Querschnittsform des Thermostegs.

Fig. 1 zeigt zwei nebeneinander angeordnete Fassadenelemente 1 und 1' in der Form von
Glasplatten, die jeweils von einem Metallrahmen 2 bzw. 2' umgeben sind. Beispielsweise
kann die Glasplatte 1 eine Rechteckform haben, sodass sich der Metallrahmen 2 in Rechteck-
form um den Umfang bzw. lings des Umfangs der Glasplatte 1 erstreckt. An der riickwirtigen
Seite des Metallrahmens 2 sind Befestigungsanker 3 angebracht, mittels denen der aus der
Glasplatte 1 und dem Rahmen 2 bestehende Aufbau an einer Fassade eines Gebaudes befes-
tigt wird, wobei in der Darstellung der Fig. 1 bei 4 ein auf die Tragstruktur eines Gebiudes
aufgesetztes Plattenelement wiedergegeben ist, das mit der Tragstruktur des Gebdudes fest

verbunden ist und als Tragelement fiir die Fassadenelemente dient.

Der rechteckige Metallrahmen 2 wird aus vier Rahmenelementen zusammengesetzt, zwei
horizontalen und zwei vertikalen Elementen, wobei an den Ecken Verbindungsschrauben 2.7
vorgesehen sind, die an dem in Fig. 1 linken Rahmen 2' wiedergegeben sind und in eine
Schraubnut 2.7a am anderen, horizontal verlaufenden Rahmenelement eingreifen, wie sie in
dem rechten Rahmen 2 in Fig. 1 wiedergegeben ist. Diese Verbindungsschrauben 2.7 sind
vorzugsweise im Bereich von Dichtungen 11 und 12 nahe den Stirnseiten des Rahmens ange-
ordnet, wobei sie in eine Kammer 2.2 von auBen eingesetzt werden, bevor die Dichtung 11
eingesetzt wird. Im Bereich der bichttmg 12 ist in dem Hohlprofil des Rahmens 2' eine Boh-

rung angedeutet, durch die die Verbindungsschraube 2.7 eingefiihrt werden kann.

Die vier Rahmenelemente stoBen an den Ecken vorzugsweise stumpf aneinander, sodass die
in Fig. 1 links wiedergegebenen Verbindungsschrauben 2.7 in die Schraubnut 2.7a des be-
nachbarten Rahmenelementes senkrecht zur Zeichenebene in Fig. 1 eingreifen. Hierdurch

ergibt sich eine exakte Positionierung der vier Rahmenelemente relativ zueinander.
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Auf der Vorderseite des Metallrahmens 2 ist ein wenigstens teilweise aus einem Kunststoff-
material bestehendes, die Warmeiibertragung reduzierendes Element 5 (Thermosteg) befes-
tigt, das bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als aus Kunststoff bestehendes L-Profil
mit drei Hohlkammern in dem l4ngeren, sich in Querrichtung zur Glasplatte 1 erstreckenden
Schenkel 5.1 ausgebildet ist, wobei die duBlere Hohlkammer mit 5.4 bezeichnet ist. Mit dem
abstehenden Schenkel 5.2 liegt dieser Thermosteg 5 iiber ein Dichtungselement 6 an der Au-
Benseite der Glasplatte 1 an. Ein Dichtungselement 6a ist auf der Riickseite der Glasplatte 1 in
einer Nut des z. B. aus Alumaterial bestehenden Metallrahmens 2 eingesetzt.

Der Thermosteg 5, durch den die Glasplatte 1 am Metallrahmen 2 eingespannt wird, ist aus
einem stabilen Kunststoffmaterial ausgebildet, insbesondere aus Polyamid, wobei der den
Druck der Einspannung der Glasplatte 1 aufnehmende Schenkel 5.2 des Thermostegs eine
Dickenabmessung und/oder eine geometrische Form aufweist, die eine auf Dauer stabile Ein-

spannung des Fassadenelementes gewihrleistet.

Fig. 6 zeigt eine Querschnittsform eines Thermostegs 5, bei der an der Basis des Schenkels
5.2 bzw. an der Ubergangsstelle zwischen den beiden Schenkeln 5.1 und 5.2 eine Abschri-
gung 5.3 angeformt ist, sodass die Basis des Schenkels 5.2 verbreitert ist. Bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel ist die in Fig. 1 wiedergegebene dufiere Hohlkammer 5.4 so ausgebildet, dass
sie sich in die verbreiterte Basis des Schenkels 5.2 hinein erstreckt, wie dies Fig. 6 bei 5.4'
zeigt.

Am Schenkel 5.2 ist auf der AuBenseite eine Vertiefung 5.6 angeformt, in die der Schrauben-
kopf der Schraube 7 eingreift, wie dies auch Fig. 1 zeigt.

Bei beiden Ausfithrungsformen des Thermostegs 5 sind am frejen Ende des Schenkels 5.1
zwei abstehende beabstandete Schenkel 5.5 angeformt, die auf den Innenseiten mit Absétzen
fiir einen Rasteingriff mit einem leistenformigen Ansatz 2.1 am Metallrahmen 2 versehen
sind. Durch diesen Rasteingriff kann der Thermosteg 5 am Metallrahmen 2 befestigt werden,
bevor die nachfolgend erlduterten Befestigungsschrauben eingebracht werden.

Vorzugsweise ist das auf der Innenseite liegende Dichtungselement 6a zwischen Fassaden-

element 1 und Metallrahmen 2 so ausgebildet, dass es auch zur Verringerung der Wirmeiiber- .
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tragung zwischen Fassadenelement 1 und Metallrahmen 2 dient. Bei dem dargestellten Aus-
fithrungsbeispiel ist dieses Dichtungselement 6a als Hohlkammerprofil elastisch ausgebildet
und dicker als das auBen liegende, steif ausgebildete Dichtungselement 6.

An der innen liegenden Dichtung 6a ist auf dem AuBenumfang eine Dichtlippe 6al ange-
formt, welche iiber den Umfang des Fassadenelementes 1 vorsteht und den Abstand zwischen
Umfang des Fassadenelementes 1 und Thermosteg 5 auf der Innenseite abdichtet, indem diese

Lippe 6al an dem Schenkel 5.1 des Thermostegs 5 anliegt.

Vorzugsweise ist in dem Spalt zwischen Aulenumfang des Fassadenelementes 1 und Ther-
mosteg 5 nahe der Auflenseite des Fassadenelementes ein weiteres Dichtungselement 60 vor-
gesehen, das den Spalt zwischen Fassadenelement 1 und Thermosteg 5 nach auB3en abdichtet.
Diese Dichtung 60 besteht vorzugsweise aus einem Schaumstoffmaterial, insbesondere aus
einem geschlossenzelligen PU-Schaum. Dieses Dichtungselement 60 dient nicht nur zur zu-
sitzlichen Abdichtung des Spaltes zwischen Fassadenelement 1 und Thermosteg 5, sondemn
auch zur Begrenzung des Luftraumes zwischen Fassadenelement 1 und Thermosteg 5, in dem
durch Konvektion der Luft die Warmeiibertragung begiinstigt werden konnte. Durch die klei-
neren Hohlrdume wird die Konvektion unterdriickt. Wie Fig. 2 zeigt, wird durch die Dichtun-
gen 60 und 6al der Hohlraum zwischen Fassadenelement 1 und Thermosteg 5 bzw. Metall-

rahmen 2 in drei Hohlkammern zwischen den Dichtungen 6 und 6a unterteilt.

Wie Fig. 1 bis 3 zeigen, sind bei dem Aufbau im Wesentlichen zwei Hohlrdume jeweils durch
Dichtungen begrenzt, zum einen der Hohlraum zwischen AuBlenumfang des Fassadenelemen-
tes 1 und Thermosteg 5 und zum anderen der Hohlraum zwischen den gegeniiberliegenden
Thermostegen 5 und 5' benachbarter Fassadenelemente, wobei letzterer Hohlraum vorzugs-
weise mit Schaumstoffmaterial im Wesentlichen ausgefiillt wird, um Luftkonvektion zu ver-
meiden, wihrend ersterer Hohlraum zur Ableitung von eindringender Feuchtigkeit frei gehal-
ten wird und nur in seinem Querschnitt durch die Dichtungen 60 und 6al begrenzt wird.

Mit T ist nur zur Erlduterung eine gedachte Trennlinie des Aufbaus zwischen den Rahmen 2
und 2' der beiden nebeneinander angeordneten Fassadenelemente 1 und 1' bezeichnet, wobei
zwei Ausfiihrungsbeispiele auf den beiden Seiten der Trennlinie wiedergegeben sind. An dem
in Fig. 1 linken Thermosteg 5' ist zu dessen Befestigung an dem Metallrahmen 2 als Beispiel

eine Schraube 7 vorgesehen, die sich von der Vorderseite des Thermostegs 5' durch den lan-
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gen Schenkel 5.1 bis in den Metallrahmen 2 erstreckt, der in einem vorstehenden, als Leiste
ausgebildeten Ansatz 2.1, der lings des Rahmens verlduft, eine Gewindebohrung zur Auf-
~nahme der Schraube 7 aufweist. Anstelle einer Gewindebohrung kann auch ein senkrecht zur
Zeichnungsebene durchgehender Kanal im Metallrahmen 2 bzw. in dem Ansatz 2.1 vorgese-
hen werden, in den Schrauben 7 bzw. 70 mit einem selbstschneidenden Gewinde einge-

schraubt werden.

Vorzugsweise wird in dem Ansatz 2.1 eine Nut mit einer Riffelung auf den gegeniiberliegen-

den Innenseiten vorgesehen; in die die Schrauben 7 bzw. 70 eingreifen, wie Fig. 2 zeigt.

Durch iiber den Umfang der Glasplatten 1 verteilt angeordnete Schrauben 7 wird die Glasplat-
te 1 bzw. 1' mittels des Thermostegs 5 am Metallrahmen 2 zwischen den Dichtungen 6 und 6a

eingespannt.

Um die Wiarmeiibertragung zwischen Vorderseite und hinter der Glasplatte liegendem Metall-
rahmen 2 weiter zu verringern, ist an dem in Fig. 1 rechten Thermosteg 5 als Beispiel eine
verkiirzte Befestigungsschraube 70 vorgesehen, die in den Ansatz 2.1 des Metallrahmens 2
eingreift und mit ithrem Schraubenkopf in der inneren Hohlkammer des Schenkels 5.1 des
Thermostegs 5 endet, die in einem betréchtlichen Abstand von der in Fig. 1 unten liegenden
Vorderseite des Thermostegs 5 angeordnet ist. Zum Anbringen der verkiirzten Befestigungs-
schraube 70 kann am Thermosteg 5 eine Bohrung von der Vorderseite aus in den Schenkel
5.1 bzw. durch die die duBlere Hohlkammer 5.4 und die mittlere Hohlkammer begrenzenden
Stege eingebracht werden, durch die die Befestigungsschraube 70 eingesetzt und in den Me-
tallrahmen 2 eingeschraubt werden kann. Dadurch, dass die verkiirzte Befestigungsschraube
70 sich nicht bis zur Vorderseite des Thermostegs 5 erstreckt, kann die Wirmeiibertragung

zwischen Vorderseite des Fassadenelementes und dahinter angeordnetem Metallrahmen 2

deutlich verringert werden.

Zur Stabilisierung der Verbindung zwischen Thermosteg 5 und Metallrahmen 2 kann als Bei-
spiel an dem rechten Thermosteg 5 in Fig. 1 ein Metallelement 8 zwischen Schraubenkopf
und Thermosteg eingesetzt werden, durch das die Stabilitit der Befestigung des Thermostegs
5 an dem Metallrahmen 2 dadurch verbessert wird, dass sowohl der Schraubenkopf als auch

. der Schraubenschaft jeweils an einem Metallteil angreifen. Das Metallelement 8 kann in Form
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einer Beilagscheibe oder eines Metallstreifens mit Bohrungen in die Hohlkammer im Schen-

kel 5.1 des Thermostegs eingesetzt werden.

Auf der linken Hilfte der Fig. 1 ist ein plattenférmiges Metallelement 8a auf der AuB3enseite
des Thermostegs 5 wiedergegeben, durch das die lingere Schraube 7 verlduft, wobei der
Schraubenkopf an dem Metallelement 8a anliegt. Ein solches Metallelement 8a, das sich im
Wesentlichen iiber die Breite des Schenkels 5.2 des Thermostegs erstreckt, wird vorzugsweise

auch als Eckverbindungselement verwendet, wie dies nachfolgend anhand der Fig. 5 niher

erldautert wird.

An einem Fassadenelement konnen iiber den Umfang verteilt auch lingere Schrauben 7 und

verklirzte Schrauben 70 vorgesehen werden.

Unabhingig davon, ob auf der Vorderseite des Thermostegs 5 eine Bohrung fiir eine verkiirz-
te Befestigungsschraube 70 oder eine durchgehende Befestigungsschraube 7 vorgesehen wird,
wird die Vorderseite des Thermostegs 5 vorzugsweise durch eine Abdeckleiste 9, abgedeckt,
durch die die Einfassung der Glasplatte 1 auf der Frontseite ein sehr schlankes Aussehen er-
halt. Diese im Querschnitt U-formige Leiste 9 kann mit den beiden abgewinkelten Schenkeln
am Thermosteg 5 durch Rastwirkung eingeclipst werden. Zur Befestigung sind in Fig. 1 seit-
lich eingesetzte Schrauben oder Hohlstifte 9.1 vorgesehen. Dieses Abdeckprofil 9 fiir die
Vorderseite des Thermostegs 5 kann aus Metall oder ebenfalls aus einem Kunststoff bestehen.

Vorzugsweise wird diese Abdeckleiste 9 aus Aluminium gefertigt, sie kann aber auch aus

Edelstahl oder Messing bestehen.

In einem Abstand von der Vorderseite sind seitlich an den Thermostegen 5 Dichtlippen 10
vorgesehen, die in eine entsprechende Nut im Thermosteg 5 eingesetzt sind und durch Anlage
an der gegeniiberliegenden Dichtlippe 10" am gegeniiberliegenden Thermosteg den Spalt zwi-
schen den beiden Thermostegen 5 und 5' abdecken. Wie Fig. 2 zeigt, kann anstelle einer Nut

im Thermosteg 5 auch ein im Querschnitt T-férmiger Ansatz am Thermosteg vorgesehen sein,

an dem die Dichtlippe 10 befestigt wird.

Die Hohlkammemn des Thermostegs 5 kénnen vorzugsweise eine Schaumstofffiillung aufwei-
sen, um die Warmeiibertragung zu reduzieren, nachdem eine Schaumstofffiillung in den Hohl-

rdumen die Warmeltibertragung besser reduziert als Luft in diesen Hohlrdumen.
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Vorzugsweise wird auch in dem Hohlraum zwischen den gegeniiberliegenden AufBlenseiten
der Thermostege 5 und 5' innerhalb der Dichtlippen 10 und 10' eine Schaumstofffiillung ein-
gebracht, beispielsweise durch Einschieben von Schaumstoffstreifen nach Montage der

Thermostege, um die Warmeisolierung zwischen AuBlenseite und Metallrahmen 2 zu verbes-

sern.

In dem im Querschnitt etwa rechteckigen Metallrahmen 2 sind nahe der Riick- bzw. Innensei-
te des Thermostegs 5 nebeneinander liegende Kammern 2.2 und 2.3 ausgebildet, die zum Au-
Benumfang des Metallrahmens 2 hin offen sind, wobei in der duleren Kammer 2.2 das Dicht-
element 11 eingesetzt ist, das sich in die Kammer 2.2' des gegeniiberliegenden Metallrahmens
2' erstreckt und zum Abdichten des Spalts zwischen den nebeneinander liegenden Rahmen 2
-und 2' dient. Dieses Dichtungselement 11 ist einstiickig und nicht durch die Trennlinie T ge-
trennt. Die entsprechende, sich zwischen den beiden Metallrahmen 2 und 2' erstreckende
Dichtung 12 ist am innen liegenden Ende des Metallrahmens 2 in eine seitlich offene Kammer
oder Nut der Metallrahmen 2 und 2' eingesetzt.

Durch Verschrauben des Thermostegs 5 mit dem Metallrahmen 2 und die Dichtungen 10, 11
und 12 zwischen benachbarten Metallrahmen wird der Aufbau wind- und regendicht.

Der Metallrahmen 2 hat im Mittelbereich seiner etwé rechteckigen Léngserstreckung des
Querschnitts vorzugsweise einen etwa U-férmigen Abschnitt, dessen offene Seite auf dem
AuBenumfang des Rahmens 2 liegt. Auf einem Mittelabschnitt des sich quer zur Ebene der
Glasplatte 1 erstreckenden Metallrahmens 2 ist eine ldngliche Hohlkammer 2.4 ausgebildet, in
die die Befestigungsanker 3 eingesetzt sind. Mit 2.5 ist ein Absatz in der Hohlkammer 2.4
bezeichnet, an dem das verbreiterte Ende 3.8 des Befestigungsankers 3 zum Anliegen kom-
men kann. Bei 2.6 ist eine Nut in der Hohlkammer 2.4 ausgebildet, in die ein abgewinkelter
Ansatz 3.1 des Befestigungsankers 3 eingreift, sodass der Befestigungsanker 3 in Lings- und
Querrichtung in Fig. 1 in dem Metallrahmen 2 gehalten ist und die am Metallrahmen 2 aufire-
tenden Krifte aufnehmen kann. Mit 3.2 sind Nieten oder Schrauben bezeichnet, mittels denen
der plattenformige Befestigungsanker 3 mit dem Metallrahmen 2 fest verbunden ist. Die Nie-
ten oder Schrauben 3.2 sind in dem seitlich offenen, U-formigen Mittelbereich des Metall-
rahmens angeordnet.
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In der Ansicht der Fig. 1 erstreckt sich der plattenformige Befesﬁgungsanker 3, wie auch Fig.
3 zeigt, aus dem senkrecht liegenden Abschnitt des Metallrahmens 2 in Richtung auf das mit
der Fassade verbundene Plattenelement 4, in dem ein im Querschnitt T-formiger Eingriffsaus-
schnitt 4.1 ausgebildet ist, in den der Befestigungsanker 3 mit einem Quersteg 3.3 eingreift. In
Fig. 1 ist dieser im Querschnitt T-t;drmjge Eingriffsausschnitt 4.1 auf der rechten Seite in
Querrichtung zum Befestigungsanker 3 groBer ausgebildet als der Ausschnitt 4.1' auf der lin-
ken Seite, sodass durch die auf der rechten Seite vorhandenen Toleranzen zwischen Platte 4

und Befestigungsanker 3 beispielsweise Warmedehnungen und Montageungenauigkeiten auf-

genommen werden kénnen.

An dem Quersteg 3.3 der Befestigungsanker 3 ist eine Ringdse 3.4 angeformt, die mit einem
Gewinde versehen ist und einen Gewindezapfen 3.5 aufnimmt, der, wie Fig. 3 zeigt, in einem
Hohlraum iiber der Platte 4 eingesetzt ist und mit dem unteren Ende auf dieser aufliegt. Die
Platte 4 ist die mit dem T-formigen Eingriffsausschnitt 4.1 (Fig. 1 und 2) versehen. Durch
diesen Gewindezapfen 3.5 kann die Hohenposition des Metallrahmens 2 relativ zu der an der

Rohfassade befestigten Platte 4 eingestellt werden.

In Fig. 3 ist iiber dem den Gewindezapfen 3.5 aufnehmenden Hohlraum schematisch ein Bo-
denaufbau B des Gebdudes angedeutet. Unter der den Befestigungsanker 3 aufnehmenden und
abstiitzenden Platte 4 ist bei R schematisch eine Rohdecke des Gebdudes angedeutet, auf der
die Metallplatte 4 durch Diibel befestigt sein kann.

Fig. 3 zeigt an einem nach oben ragenden Schenkel 3.6 des Befestigungsankers 3 eine Boh-
rung 3.7, mittels der das in Fig. 3 untere Fassadenelement 1 an einem Kran oder dergleichen
aufgehingt werden kann. Wenn nach dem Positionieren des unteren Fassadenelementes mit
Rahmen 2 der Platte 4 das obere Fassadenelement 1' mit Rahmen 2' angesetzt wird, erstreckt
sich dieser vorstehende Abschnitt 3.6 der Befestigungsanker 3 durch eine entsprechende Aus-
nehmung in dem dariiber aufgesetzten Metallrahmen 2'. Der vorstehende Abschnitt 3.6 ist am
Befestigungsanker 3 zwischen dem verbreiterten Ende 3.8 und dem abgewinkelten Ansatz 3.1
(Fig. 1) ausgebildet, wobei dieser Abschnitt 3.6 eine Verliangerung des plattenformigen Ab-
schnitts des Befestigungsankers 3 bildet.

Wie Fig. 3 zeigt, ist der quer verlaufende Abschnitt des Metallrahmens 2 mit dem gleichen
Querschnittsprofil ausgebildet wie der in Fig. 1 senkrecht verlaufende Rahmenabschnitt. In
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entsprechender Weise ist auch in Fig. 3 der quer verlaufende Thermosteg 5 mit der gleichen

Querschnittsform ausgebildet wie der in Fig. 1 senkrecht verlaufende Thermosteg 5.

An den Ecken des Metallrahmens 2 eines Fassadenelementes kann der senkrecht verlaufende
Thermosteg 5 auf Gehrung geschnitten und mit dem dazu quer verlaufenden Abschnitt ver-
bunden sein oder die quer zueinander liegenden Abschnitte der Thermostege konnen stumpf
aneinander stoBen, wobei an den Ecken eine entsprechende Abdeckung vorgesehen werden

kann.

Fig. 4 zeigt schematisch in einer Frontansicht stumpf aneinander stolende Abschnitte der
Thermostege 5 vor dem dahinter liegenden Metallrahmen 2, wobei die beiden Enden der
stumpf aneinander stoBenden Thermostege durch eine Verbindungsschraube 14 miteinander
verbunden sind. Die in Fig. 1 am rechten Thermosteg 5 wiedergegebene Verbindungsschrau-
be 14 kann, wie dargestellt, kiirzer ausgebildet werden, wenn die Abschnitte der Thermostege

5 an den Ecken auf Gehrung geschnitten sind und nicht stumpf aneinander stofien wie in
Fig. 4.

Die Verbindungsschraube 14 erstreckt sich quer durch den in Fig. 4 senkrecht verlaufenden
Abschnitt des Thermostegs 5 und greift an dem in Fig. 4 waagrecht liegenden Abschnitt des
Thermostegs 5 in die in Fig. 2 mit 5.7 bezeichnete Schraubnut des Thermostegs 5 ein, die
lings der innen liegenden Hohlkammer in Fig. 2 verlduft. Hierbei greift die Verbindungs-
schraube 14 senkrecht zur Zeichnungsebene in Fig. 2 in diese Schraubnut 5.7 ein. In den Fig.
6 und 7 ist diese Schraubnut 5.7 seitlich von der Mitte der zugeordneten Hohlkammer angren-

zend an die Seitenwand des Thermostegs 5 angeordnet.

Fig. 5 zeigt in einer Draufsicht auf die auf Gehrung geschnittenen Abschnitte der Abdeckleis-
te 9 eine Eckverbindung der Abschnitte des Thermostegs 5, wobei ein in der Draufsicht L-
formiges Plattenelement 8a aus Metall mittels der in Fig. 1 wiedergegebenen Schrauben 7 auf
dem Schenkel 5.2 des Thermostegs 5 befestigt ist, durch das der rahmenformige Aufbau des
Thermostegs 5 versteift wird und der Thermosteg 5 abgedeckt wird, wenn die auf diese Eck-
verbindung aufgesteckte, auf Gehrung geschnittene Abdeckleiste 9 durch Wirmedehnung
einen Spalt bilden sollte. Die Abdeckleiste 9 ist durch Schrauben oder Stifte 9.1 mit dem

Thermosteg verbunden, wie dies auch Fig. 1 zeigt.
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Der anhand der Fig. 1 und 3 beschriebene Aufbau aus Glasplatte 1, Metallrahmen 2 mit Ther-
mosteg 5 und Befestigungsankern 3, von denen zwei auf gegeniiberliegenden Seiten des Me-
tallrahmens 2 vorgesehen sind, ergibt eine einfache und schnelle Montage. Das gesamte Fas-
sadenelement mit diesem Aufbau kann vorgefertigt an die Baustelle geliefert und — wie Fig. 3
zeigt — an der an der Tragstruktur des Gebaudes befestigten Platte 4 eingehéingt bzw. aufge-
setzt werden. Auch kann auf der Baustelle selbst eine teilweise Montage der einzelnen Ele-
mente vorgenommen werden, beispielsweise zwischen Befestigungsanker 3 und Metallrah-

men 2.

Wie die Figuren zeigen, befindet sich das innen liegende Ende des Metallrahmens 2 in einem
Abstand von der Vorderseite der Platte 4, sodass nur iiber die Befestigungsanker 3 eine Ver-
bindung des Fassadenelementes 1 einschlieflich Rahmen 2 mit der Gebiudefassade vorhan-
den ist. Der Metallrahmen 2 selbst hat vorzugsweise eine Breite entsprechend der Vorderseite
des Thermostegs 5, sodass sich ein schlanker Aufbau des insgesamt aus dem Metallrahmen 2
und dem Thermosteg 5 bestehenden Rahmens fiir die Glasplatte 1 ergibt, durch den die Glas-
platte 1 in einem Abstand von der an der Geb#udefassade befestigten Platte 4 gehalten wird.
Bei der in den Fig. 1 bis 3 wiedergegebenen Ausfiihrungsform befindet sich der Metallrahmen
2 von der Frontseite aus gesehen hinter dem Thermosteg 5 zwischen Triigerplatte 4 und .Glas-

platte 1.

Wie Fig. 3 zeigt, ist zwischen unterem Ende der oberen Glasplatte 1' und unterem, quer ver-
laufenden Thermosteg 5 des oberen Rahmens 2' ein Glastréigerelement 13 angeordnet, auf
dem die Glasplatte 1' zur Entlastung des Thermostegs 5 aufliegt. Dieses Glastrigerelement 13
ist mit einem vorstehenden Rand auf der Innenseite in eine Nut des Metallrahmens 2' einge-
setzt und auf diese Weise quer zum Metallrahmen 2' gehalten. Dieses Trigerelement 13 be-

steht vorzugsweise aus Metall.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 schlief3t an der Oberseite der unteren Glasplatte 1 die
Dichtlippe 10 an einen Steg 11a an der Dichtung 11 an, sodass die Oberseite der Verbin-
dungsstelle zwischen Thermosteg 5 und Metallrahmen 2 durch diesen Steg 11a abgedeckt
wird und von oben eindringendes Wasser abgeleitet wird. Die Dichtlippe 10 ist vorzugsweise
an den Steg 11a der durchgehenden, sich quer zu den beiden Rahmen 2 und 2' erstreckenden
Dichtung 11 angeformt bzw. einstiickig mit dieser ausgebildet.

10
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Weiterhin ist in Fig. 3 die Dichtung 11 in die auf dem Auflenumfang des Metallrahmens inne-
re offene Hohlkammer 2.3 des Metallrahmens 2 eingesetzt anstelle der du3eren Hohlkammer
2.2 in Fig. 1. Die beiden auf dem AuBenumfang des Rahmens 2 offenen Hohlkammern 2.2
und 2.3 sind am Metallrahmen 2 deshalb vorgesehen, damit die Dichtung 11 am einen Rah-
menelement in der Hohlkammer 2.3 und am angrenzenden Rahmenelement in der Hohlkam-
mer 2.2 angeordnet werden kann. An der Eckverbindung der Rahmenelemente iiberlappen

sich damit die Dichtungen 11 der benachbarten Rahmenelemente in den beiden Kammern 2.2
und 2.3.

Durch den Thermosteg 5 wird die AuBlenseite der Fassade hinsichtlich Wirmeleitung von der
Aufhangeeinrichtung, insbesondere von dem Metallrahmen 2, getrennt, mittels dem das Fas-

sadenelement an einer Gebiudefassade befestigt wird.

Anstelle einer Glasplatte 1 kann auch eine Platte aus einem anderen Material als Fassaden-
element vorgesehen werden, beispielsweise konnen Blechelemente, Plattenwerkstoffe, Isolie-

rungen oder auch Fenster- oder Tiirelemente in der beschriebenen Weise an einer Fassade

befestigt werden.

Bei dem wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispiel ist die ein Fassadenelement 1 bildende Glas-
platte aus einer zweilagigen Frontscheibe und einer beabstandeten inneren Glasscheibe aufge-
baut. Es kénnte auch ein dreilagiger Aufbau vorgesehen werden, wobei eine mittlere Glasplat-
te in einem Abstand von der inneren und duBleren Glasplatte angeordnet ist. Bei einem solchen
dickeren Aufbau des Fassadenelementes 1 wird ein entsprechend ldngerer Schenkel 5.1 des
Thermostegs 5 vorgesehen. Fig. 7 zeigt einen verldngerten Schenkel 5.1 des Thermostegs 5,
wobei eine weitere Hohlkammer in dem verldngerten Schenkel 5.1 ausgebildet ist gegeniiber

der in Fig. 6 wiedergegebenen Ausfiihrungsform mit drei Hohlkammermn.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform kann am Ubergangsbereich zwischen den Schenkeln
5.1 und 5.2 des Thermostegs 5 eine im Querschnitt L-férmige Metallleiste vorgesehen wer-
den, die vorzugsweise allseitig auf ithrem Umfang von dem Kunststoffmaterial des Thermo-
stegs 5 ummantelt ist und die Eckverbindung zwischen den beiden Schenkeln verstirkt, indem
sich ein Metallschenkel lings des Schenkels 5.1 und der andere Metallschenkel lings des
Schenkels 5.2 des Thermostegs 5 erstreckt. Bei dieser Ausfithrungsform wird diese L-formige
Verstarkungseinlage vorzugsweise so angeordnet, dass die Befestigungsschraube 7 (Fig. 1)

11
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sich durch den im Schenkel 5.2 angeordneten Metallschenkel der L-formigen Metallleiste
erstreckt, wodurch sich eine weitere Versteifung des Aufbaus ergibt.

Bei einer solchen durch eine Metallleiste verstirkten Ausfiihrungsform kann das Quer-
schnittsprofil des Thermostegs 5 so ausgebildet werden, dass die im Querschnitt L-formige
Verstirkungsleiste nachtréglich in den Thermosteg 5 zur Versteifung des Schenkels 5.2 ein-

geschoben werden kann.

Nachdem insbesondere Fassadenelemente 1 aus Glas ein sehr hohes Gewicht haben, sodass
sie nur durch eine Kraneinrichtung handhabbar sind, wird der erfindungsgemiife Aufbau vor-
zugsweise so montiert, dass zundchst die vier Rahmenelemente durch die Verbindungs-
schrauben 2.7 zu einem rechteckigen Rahmen 2 verbunden und auf eine Unterlage aufgelegt
werden, worauf die Dichtung 6a an dem Rahmen 2 angebracht wird, wenn sie nicht zuvor
schon an den Rahmenelementen angebracht ist. Hierauf wird mittels einer Kraneinrichtung
das Fassadenelement 1 auf dem Rahmen 2 aufgelegt. Hierauf werden die vier Abschnitte des
Thermostegs 5 auf die leistenférmigen Ansédtze 2.1 des Rahmens aufgesetzt, wobei die den
Ansatz 2.1 tbergreifenden Schenkel 5.5 des Thermostegs mit dem Ansatz 2.1 durch die vor-
gesehene Rastverbindung in Eingriff treten. Nachdem der Thermosteg 5 aus einem steifen
Material besteht, kann der Thermosteg 5 z. B. mittels Hammerschldgen auf den Ansatz 2.1
aufgesetzt werden, wobei der Thermosteg durch den Rasteingriff in seiner Lage fixiert wird.
Hierauf werden die Befestigungsschrauben 7 bzw. 70 eingebracht, gegebenenfalls unter Zwi-
schenlage der L-formigen Eckverbinder 8a (Fig.5), wobei der Thermosteg 5 durch die
Schrauben 7 bzw. 70 mit dem Metallrahmen 2 unter Zwischenlage des Fassadenelementes 1
verspannt wird. Danach kann die Abdeckleiste 9 aufgebracht und das Fassadenelement 1 mit

dem Metallrahmen 2 als Einheit gehandhabt werden.

Vor dem Aufsetzen der Abschnitte des Thermostegs 5 konnen in die Hohlkammern des

Thermostegs Schaumstoffleisten eingeschoben werden.

12
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Anspriiche

Befestigungsvorrichtung fiir plattenférmige Fassadenelemente (1), umfassend

einen an der Riickseite des Fassadenelementes (1) angeordneten Metallrahmen (2), an
dessen Riickseite Befestigungsanker (3) befestigbar sind,

und ein im Querschnitt L-formig ausgebildetes Element (5) aus einem die Wirmelei-
tung reduzierenden Material, das mit seinem quer zur Ebene des Fassadenelementes
verlaufenden Schenkel (5.1) an der Vorderseite des Metallrahmens (2) befestigt ist

und mit seinem abstehenden Schenkel (5.2) das Fassadenelement (1) am Metallrah-
men (2) anliegend hilt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das die Wirmeleitung reduzierende Element (5)
mittels Schrauben (7, 70) an dem Metallrahmen (2) befestigt ist, die. ldngs des quer
zur Ebene des Fassadenelementes verlaufenden Schenkels (5.1) durch das Element (5)
gefiihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Befestigungsschrauben (70) in dem die
Wirmeleitung reduzierenden Element (5) versenkt angeordnet sind, sodass der
Schraubenkopf in einem Abstand von der Vorderseite des Elementes (5) angeordnet

ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das die Warmeleitung
reduzierende Element (5) als Hohlprofil mit im Schenkel (5.1) hintereinander ange-

ordneten Hohlkammern ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Aﬁspriiche, wobei das die Warmeleitung

reduzierende Element (5) wenigstens teilweise aus Kunststoff besteht, insbesondere

aus Polyamid.

13
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zwischen der Befesti-
gungsschraube (7, 70) und dem Element (5) ein Metallelement (8, 8a) zur Stabilisie-
rung der Halterung eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei an den Eckverbindungen der im Wesentlichen
senkrecht zueinanderliegenden Abschnitte des Elementes (5) auf dessen Vorderseite
ein L-formiges, plattenformiges Metallelement (8a) angebracht ist, das mittels der
Schrauben (7) mit dem Element (5) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an dem Element (5)
auf dem Aullenumfang eine Dichtlippe (10) angebracht ist, die an der Dichtlippe (10"
des benachbarten Elementes (5") des benachbarten Fassadenelementes zum Anliegen
kommt, um den Spalt zwischen benachbarten Fassadenelementen bzw. benachbarten

Elementen (5) abzudecken.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Metallrahmen (2)
eine Breite etwa entsprechend der des an der Vorderseite des Fassadenelementes an-

liegenden Schenkels (5.2) des Elementes (5) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Metallrahmen (2)
auf der dem Element (5) zugewandten Stirnseite mit einem leistenformigen Ansatz
(2.1) zur Aufnahme der Befestigungsschrauben (7, 70) versehen ist, den gegeniiberlie-

gende Schenkel (5.5) des Elementes (5) tibergreifen und durch eine Rastverbindung
mit dem Ansatz (2.1) in Eingriff treten.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Metallrahmen (2)
mit in Richtung auf den Auflenumfang offenen Hohlkammern (2.2, 2.3) versehen ist,
in denen wenigstens eine Dichtung (11, 12) angeordnet ist, die sich in die gegeniiber-

liegende Hohlkammer (2.2") des benachbarten Metallrahmens (2") erstreckt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das die Wirmeiiber-

tragung reduzierende Element (5) auf der Vorderseite durch eine Abdeckleiste (9) ab-
gedeckt ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Fassadenelement
(1) zwischen einer Dichtung (6) an dem Element (5) und einer Dichtung (6a) an dem
Metallrahmen (2) eingespannt ist und die innen liegende Dichtung (6a) elastisch aus-
gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zwischen Auflenum-
fang des Fassadenelemehtes (1) und dem Schenkel (5.1) des Elementes (5) eine Dich-
tung (60) nahe der AuBenseite des Fassadenelementes (1) angeordnet ist und an der
innen liegenden Dichtung (6a) eine Dichtlippe (6al) angeformt ist, die iiber den Au-
Benumfang des Fassadenelementes (1) vorsteht und an dem Schenkel (5.1) des Ele-
mentes (5) anliegt. |

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Schenkel (5.2) des
Elementes (5) an der Basis bzw. am Ubergang zum Schenkel (5.1) durch eine Ab-
schrigung (5.3) verbreitert bzw. verdickt ausgebildet ist und sich eine #uBere Hohl-

kammer (5.4) in die verbreiterte Basis erstreckt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an der Verbindungs-
stelle zwischen den beiden Schenkeln (5.1, 5.2) des Elementes (5) ein im Querschnitt
L-formiges Metallelement zur Verstirkung in dem aus Kunststoff bestehenden Ele-
ment (5) eingelagert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der aus vier Rahmen-
elementen zusammengesetzte Metallrahmen (2) angrenzend an die duBere Stirnseite
zwel nebeneinander liegende Hohlkammern (2.2 und 2.3) aufweist, die zur Aufhahme

einer durchgehenden Dichtung (11) zwischen benachbarten Rahmen (2, 2) auf dem
Aullenumfang des Rahmens offen sind.
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