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(67) Um bei einer Seilbahn (2a) mit einer Anzahl von
Seilbahnstationen (3a, 4a) und einer Anzahl von
Seilbahnfahrzeugen (F), die mit einem Fdrderseil
zwischen den Seilbahnstationen (3a, 4a) bewegbar
sind, einen effizienteren Betrieb zu erreichen ist
vorgesehen, dass ein Maximalwert fiir einen
elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn (2a)
vorgegeben ist, vorzugsweise in Form einer
Maximalleistung oder einer Maximalenergiemenge,
dass eine Energie-Ermittlungseinheit (13a) zur
Ermittlung einer, fur den elektrischen
Energieverbrauch der Seilbahn (2a) reprasentativen,
Groélle vorgesehen ist, und dass eine Seilbahn-
Steuerungseinheit (7a) der Seilbahn (2a) den
elektrischen  Energieverbrauch zumindest eines
elektrischen Verbrauchers der Seilbahn (2a) in
Abhangigkeit der ermittelten GréBe so steuert oder
regelt, dass der fiir die Seilbahn (2a) vorgegebene
Maximalwert fiir den elektrischen Energieverbrauch
nicht tberschritten wird.
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Zusammenfassung

Um bei einer Seilbahn (2a) mit einer Anzahl von Seilbahnstationen (3a, 4a) und einer Anzahl
von Seilbahnfahrzeugen (F), die mit einem Fdrderseil zwischen den Seilbahnstationen (3a,
4a) bewegbar sind, einen effizienteren Betrieb zu erreichen ist vorgesehen, dass ein
Maximalwert fUr einen elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn (2a) vorgegeben ist,
vorzugsweise in Form einer Maximalleistung oder einer Maximalenergiemenge, dass eine
Energie-Ermittlungseinheit (13a) zur Ermittlung einer, fr den elektrischen Energieverbrauch
der Seilbahn (2a) reprasentativen, GréRe vorgesehen ist, und dass eine Seilbahn-
Steuerungseinheit (7a) der Seilbahn (2a) den elektrischen Energieverbrauch zumindest
eines elektrischen Verbrauchers der Seilbahn (2a) in Abhéngigkeit der ermittelten GréRRe so
steuert oder regelt, dass der fur die Seilbahn (2a) vorgegebene Maximalwert flr den

elektrischen Energieverbrauch nicht Uberschritten wird.

Fig. 1
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Seilbahn und Seilbahnverbund mit mehreren Seilbahnen

Die Erfindung betrifft eine Seilbahn mit einer Anzahl von Seilbahnstationen und einer Anzahl
von Seilbahnfahrzeugen, die mit einem Foérderseil zwischen den Seilbahnstationen
bewegbar sind, wobei eine Seilbahn-Steuerungseinheit zur Steuerung der Seilbahn
vorgesehen ist. Die Erfindung betrifft zudem einen Seilbahnverbund, der eine Mehrzahl von
Seilbahnen aufweist, die jeweils eine Anzahl von Seilbahnstationen und eine Anzahl von
Seilbahnfahrzeugen aufweisen, die zwischen den Seilbahnstationen bewegbar sind. Weiters

betrifft die Erfindung Verfahren zum Betreiben einer Seilbahn und eines Seilbahnverbunds.

In Wintersportgebieten gibt es in der Regel mehrere Seilbahnen, die oftmals von einem
Betreiber betrieben werden. Die einzelnen Seilbahnen werden dabei in der Regel
unabhéngig voneinander Uber eine in der jeweiligen Seilbahn vorgesehenen Seilbahn-
Steuerungseinheit gesteuert. Die Steuerung erfolgt meist von einem Bedienraum der
Seilbahn, der Ublicherweise in einer Seilbahnstation vorgesehen ist. Die Seilbahnfahrzeuge
der Seilbahnen werden dabei in der Regel mit einer fur die jeweilige Seilbahn festgelegten
und Ublicherweise konstanten Férdergeschwindigkeit bewegt. Die Férdergeschwindigkeit
hangt dabei von der Art der Seilbahn ab und variiert daher naturgeman. Bei einer
Umlaufseilbahn werden die Seilbahnfahrzeuge mittels eines Forderseils in einer

umlaufenden Schleife zwischen zwei oder mehreren Seilbahnstationen bewegt.

Die Férdergeschwindigkeit auf der freien Strecke ist dabei durch die Geschwindigkeit des
Forderseils festgelegt. Innerhalb einer Seilbahnstation kénnen die Seilbahnfahrzeuge bei
einer Umlaufseilbahn in der Regel vom Foérderseil entkoppelt werden und mit verringerter
Foérdergeschwindigkeit durch die Seilbahnstation bewegt werden. Zur Bewegung der
entkoppelten Seilbahnfahrzeuge ist in der Regel ein geeigneter Hilfsantrieb vorgesehen.
Auch die Bewegung innerhalb der Seilbahnstation erfolgt Gblicherweise mit einer
festgelegten und in der Regel konstanten Férdergeschwindigkeit. Eine Anderung der
Férdergeschwindigkeit ist im Allgemeinen nicht vorgesehen und erfolgt allenfalls aus
Sicherheitsgriinden. Beispielsweise wird die Férdergeschwindigkeit reduziert, wenn eine
Person im Einstiegsbereich stlrzt, wetterbedingt oder aus technischen Griinden. Die
Reduktion der Férdergeschwindigkeit wird dabei meist manuell vom Bedienpersonal
durchgefihrt.

Bei Pendelbahnen werden die Seilbahnfahrzeuge nicht in einer umlaufenden Schleife
bewegt, sondern in einer pendelnden Bewegung zwischen den Seilbahnstation hin- und
herbewegt. Hierbei wird die Férdergeschwindigkeit naturgemag verringert, wenn die
Seilbahnfahrzeuge die Seilbahnstation erreichen und danach bis zum Stillstand reduziert.

Auf der freien Strecke zwischen den Seilbahnstation erfolgt die Bewegung der
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Seilbahnfahrzeuge jedoch in der Regel mit einer festgelegten, konstanten

Férdergeschwindigkeit.

Neben der Antriebseinrichtung zum Antrieb der Seilbahnfahrzeuge, gibt es in Seilbahnen
Ublicherweise eine Reihe von weiteren elektrischen Verbrauchern, die wahrend des Betriebs
mit Energie versorgt werden mussen. Auch hier gilt, dass sdmtliche Verbraucher in der

Regel mit einer konstanten elektrischen Leistung betrieben werden.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Seilbahn und einen Seilbahnverbund

bereitzustellen, die einen effizienteren Betrieb ermdéglichen.

Die Aufgabe wird mit der eingangs genannten Seilbahn dadurch geldst, dass ein
Maximalwert fUr einen elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn vorgegeben ist,
vorzugsweise in Form einer Maximalleistung oder einer Maximalenergiemenge, dass eine
Energie-Ermittlungseinheit zur Ermittlung einer, flr den elektrischen Energieverbrauch der
Seilbahn représentativen, GroRe vorgesehen ist und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit
dazu ausgebildet ist, den elektrischen Energieverbrauch zumindest eines elektrischen
Verbrauchers der Seilbahn in Abhéngigkeit der ermittelten GréRe so zu steuern oder zu
regeln, dass der fur die Seilbahn vorgegebene Maximalwert fir den elektrischen
Energieverbrauch nicht tberschritten wird. Aus 6konomischen Grinden ist es generell
wulnschenswert, den Energieverbrauch der Seilbahnen eines Seilbahnverbunds mdglichst
gering zu halten, insbesondere vor dem Hintergrund Aufgrund von steigenden
Energiekosten. Auch aus 6ékologischen Griinden ist es grundsatzlich wiinschenswert, den
Energieverbrauch mdglichst gering zu halten, insbesondere, wenn die Energie nicht

ausschlielich aus erneuerbaren Energietragern stammt.

Dies wird bei der Erfindung durch die Vorgabe eines Maximalwertes und die entsprechende
Steuerung des elektrischen Verbrauchers ermdéglicht, wobei vorzugsweise nattrlich eine
Mehrzahl von Verbrauchern gesteuert werden. Bisher war dies nicht méglich und auch nicht
gewunscht, denn die Seilbahnen waren bisher in aller Regel an das 6ffentliche Stromnetz
angebunden und unterlagen keiner Beschrénkung, was den Energieverbrauch betrifft. Die flr
einen elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn reprasentative GroRe kann dabei
beispielsweise eine aktuelle elektrische Leistung sein, die fur den Betrieb der Seilbahn
aufgewendet wird. Die Ermittlungseinheit kénnte dabei beispielsweise zumindest ein
Strommessgerat zur Messung des elektrischen Stroms und zumindest ein
Spannungsmessgeréat zur Messung der elektrischen Spannung umfassen. Aus Strom und
Spannung kann die Ermittlungseinheit die elektrische Leistung berechnen. Bei bekannter
Spannung kénnte grundsétzlich auch nur der Strom gemessen werden. Die
Ermittlungseinheit kdnnte aber auch ein Leistungsmessgerat umfassen, mit dem die Leistung

direkt gemessen werden kann. Die Ermittlungseinheit kbnnte aber beispielsweise auch einen
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Energiezéhler aufweisen, mit dem der Energieverbrauch, beispielsweise in kWh, erfasst

werden kann.

Die Seilbahn ist vorzugsweise an eine elektrische Energiequelle angeschlossen, durch die
der Maximalwert festgelegt ist. Zusétzlich oder alternativ kann ein maximaler elektrischer
Energieverbrauch der Seilbahn, z.B. eine Summe von elektrischen Nennleistungen der
Anzahl von Verbrauchern, gréier sein kann, als der vorgegebene Maximalwert. Dadurch
kann die verfligbare Energiemenge oder Leistung begrenzt werden und die Seilbahn kann
den Energieverbrauch an den begrenzte Energiemenge bzw. die eingeschrénkte Leistung
entsprechend anpassen. Beispielweise kann die Seilbahn-Steuerungseinheit die Leistung
einzelner Verbraucher reduzieren, um zu gewahrleisten, dass der Maximalwert nicht
Uberschritten wird, was beispielsweise dann erforderlich ist, wenn der maximal mdégliche
Energieverbrauch der Seilbahn den vorgegebenen Maximalwert Gbersteigen wirde. Wenn
als Maximalwert z.B. eine maximale Energiemenge vorgegeben ist, dann kann die Seilbahn-
Steuerungseinheit den Energieverbrauch auch vorausschauend so planen, dass der
Maximalwert nicht Uberschritten wird, z.B. indem einzelne Verbraucher abgeschaltet werden

oder die Leistung entsprechend reduziert wird.

Vorzugsweise umfasst der zumindest eine elektrische Verbraucher einen der folgenden
Verbraucher: eine Antriebseinrichtung zum Antrieb der Seilbahnfahrzeuge, eine
Heizeinrichtung zum Heizen der Seilbahnfahrzeuge, eine Klimatisierungseinrichtung, eine
Beleuchtung, ein Férderband zum Férdern von Personen, eine Tur-Betatigungseinrichtung
zum Offnen/SchlieRen von Kabinentiren von Seilbahnfahrzeugen. Dadurch kénnen die
wesentlichsten Verbraucher einer Seilbahn bei der Steuerung des Energieverbrauchs
bertcksichtigt werden. Beispielsweise kann die Seilbahn-Steuerungseinheit zur Steuerung
des Energieverbrauchs eine Antriebsleistung der Antriebseinrichtung, vorzugsweise durch
Anderung einer Férdergeschwindigkeit der Seilbahnfahrzeuge, veréndern und/oder eine
Heizleistung der Heizeinrichtung veréndern und/oder eine Soll-Temperatur der
Klimatisierungseinrichtung verdndern und/oder eine Antriebsleistung der des Férderbandes,
vorzugsweise durch Anderung einer Férderbandgeschwindigkeit, veréndern und/oder eine
Haufigkeit einer Aktivierung der Tur-Betéatigungseinrichtung veréndern. Wenn beispielsweise
festgestellt wird, dass die ermittelte GréRe des aktuellen Energieverbrauchs, beispielsweise
eine elektrische Leistung, den vorgegebenen Maximalwert Uberschreitet, dann kann z.B. die
Foérdergeschwindigkeit der Seilbahnfahrzeuge reduziert werden, sodass der Maximalwert

nicht mehr Uberschritten wird.

Fur eine Mehrzahl von elektrischen Verbrauchern kann jeweils ein Priorisierungswert
festgelegt sein und die Seilbahn-Steuerungseinheit kann die Priorisierungswerte bei der
Steuerung der Mehrzahl von elektrischen Verbrauchern berlcksichtigen. Dadurch ist es

maéglich, die Wichtigkeit einzelner Verbraucher zu berlcksichtigen. Der Energieverbrauch
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von Verbrauchern, die fir den Seilbahnbetrieb weniger wichtig sind, beispielsweise die
Sitzheizung einer Sesselbahn, kann dann ggf. friher reduziert werden, als der
Energieverbrauch von Verbrauchern, die fir den Seilbahnbetrieb wichtiger sind, z.B. der

Antriebseinrichtung der Seilbahn.

Vorzugsweise ist in zumindest einer Seilbahnstation der Seilbahn eine
Personendetektionseinrichtung vorgesehen, die dazu ausgebildet ist, wahrend des Betriebs
der Seilbahn, vorzugsweise kontinuierlich oder intermittierend, eine, fir eine
Menschenmenge in einem Zutrittsbereich der jeweiligen Seilbahnstation reprasentative,
KenngréRe zu ermitteln. Die Seilbahn-Steuerungseinheit ist dazu ausgebildet, den
elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen Verbrauchers in Abhangigkeit der zu
einem festgelegten Zeitpunkt oder in einem festgelegten Zeitraum wahrend des Betriebs
ermittelten KenngréRe oder einer daraus abgeleiteten GroRe zu steuern. Dadurch ist es
moglich, dass die Auslastung der Seilbahn automatisch bei der Steuerung des
Energieverbrauchs berlcksichtigt wird. Wenn beispielsweise eine KenngréRe ermittelt wird,
die fUr eine geringe Personenanzahl reprasentativ ist, dann kann die Seilbahn-
Steuerungseinheit reagieren und den Energieverbrauch reduzieren. Eine Mdéglichkeit hierflr
ware z.B. eine Reduktion der Férdergeschwindigkeit, da im Fall einer geringen Auslastung
nicht die maximale Férderkapazitét der Seilbahn nétig ist. Die Verarbeitung der Kenngré3e
kann beispielsweise in Echtzeit erfolgen, sodass die jeweils aktuelle Menschenmenge bei

der Steuerung bertcksichtigt wird.

Wenn aufgrund er ermittelten KenngréRe erkannt wird, dass sich keine Personen mehr im
Zutrittsbereich befinden, dann kénnte die Antriebseinrichtung z.B. auch (zumindest temporér)
ganz gestoppt werden. Bei einer Sesselbahn kénnte z.B. auch ein allféllig vorhandenes
Férderband gestoppt werden. Bei einer Kabinenbahn kdnnte auch eine fernbedienbare Tur-
Betétigungseinrichtung vorgesehen sein, mit der die Kabinentlren der Kabinen innerhalb
einer Seilbahnstation selektiv gedffnet und geschlossen werden kénnen. Hierbei kénnte
dann beispielsweise ein Offnen der Tiren unterlassen werden, wenn keine Personen
detektiert worden sind. Die Erfassung der KenngréRe kann beispielsweise kontinuierlich
erfolgen und es kénnte ein Mittelwert Uber einen gewissen festgelegten Zeitraum ermittelt
und zur Steuerung verwendet werden. Die Ermittlung der KenngréRe kénnte auch
intermittierend, d.h. zeitdiskret in bestimmten zeitlichen Abstédnden erfolgen, wobei die
jeweils ermittelte KenngréRe unmittelbar zur Steuerung verwendet werden kann. Auch eine
aus der KenngroéRe abgeleitete GroRe, z.B. eine zeitliche Anderung der KenngréRe oder der

genannte Mittelwert, kdnnte zur Steuerung verwendet werden.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Verwendung der Personendetektionseinrichtung
nicht zwingend mit der Vorgabe des Maximalwertes einhergehen muss. Die Steuerung der

Seilbahn anhand der durch die Personendetektionseinrichtung ermittelten KenngréRe kann
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grundsatzlich auch fur sich genommen vorgesehen sein, d.h. ohne Einschrénkung durch

einen vorgegebenen Maximalwert.

Beispielsweise kann zumindest ein Schwellenwert vorgegeben sein und die Seilbahn-
Steuerungseinheit kann den elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen
elektrischen Verbrauchers reduzieren, wenn die ermittelte KenngréRe oder die daraus
abgeleitete GréRRe den vorgegebene Schwellenwert unterschreitet. Die Seilbahn-
Steuerungseinheit kann den elektrischen Energieverbrauch wieder erhéhen, wenn die
ermittelte KenngréRe oder die daraus abgeleitete GréRe den vorgegebenen Schwellenwert
wieder erreicht oder Uberschreitet. Nattrlich kdnnen auch mehrere Schwellenwerte
vorgegeben sein und das Reduzieren bzw. Erhéhen des elektrischen Energieverbrauchs
kann stufenférmig erfolgen. Dies ist insbesondere bei elektrischen Verbrauchern vorteilhaft,
deren elektrischer Verbrauch von der Anzahl der beférderten Passagiere abhangig ist, wie

z.B. der Antriebseinrichtung.

Es kann auch vorteilhaft sein, wenn fur den zumindest einen elektrischen Verbraucher eine
Funktion zur Ermittlung eines Sollwerts einer, flr den elektrischen Energieverbrauch
reprasentativen, GréRe in Abhangigkeit der KenngréfRe oder der daraus abgeleiteten GréRRe
vorgegeben ist und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit anhand der von der
Personendetektionseinrichtung ermittelten KenngréRRe oder der daraus abgeleiteten GréRRe
mittels der Funktion einen Sollwert der, fir den elektrischen Energieverbrauch
reprasentativen, GréRe ermittelt und den zumindest einen elektrischen Verbraucher anhand
des ermittelten Sollwerts steuert. Die Funktion kann beispielsweise in der Seilbahn-
Steuerungseinheit hinterlegt sein, beispielsweise als Kennlinie oder Kennfeld. Es kénnen
auch mehrere Funktionen fur mehrere elektrische Verbraucher vorgegeben sein, z.B. um
verschiedene Abhangigkeiten von der KenngréRe zu berticksichtigen. Dadurch kann die
elektrische Leistung einzelner Verbraucher beispielsweise bei verschiedenen Werten der

KenngréRe verandert, inshesondere reduziert, werden.

Es kann auch eine Regelungseinheit vorgesehen sein, die dazu ausgebildet ist, aus dem
ermittelten Sollwert und einem fur den zumindest einen Verbraucher ermittelten Istwert eine
StellgréRe zu ermitteln und den zumindest einen Verbraucher mit der StellgréRe
anzusteuern. Dadurch kann der zumindest eine Verbraucher auf dien ermittelten Sollwert
geregelt werden. Zur Ermittlung des Istwerts kann beispielsweise eine separate Messeinheit
vorgesehen sein, mit der eine geeignete elektrische GrofRe des Verbrauchers erfasst werden

kann, z.B. elektrischer Strom oder elektrische Leistung.

Vorzugsweise weist die Personendetektionseinrichtung zumindest eine Sensoreinheit zur
Erfassung einer Sensorgrée im Zutrittsbereich und eine Auswerteeinheit auf, die dazu

ausgebildet ist, aus der SensorgréRRe die KenngroRe zu ermitteln. Die Auswerteeinheit kann
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dabei auch in der Sensoreinheit integriert sein oder in der Seilbahn-Steuerungseinheit
integriert sein. Besonders bevorzugt weist die Sensoreinheit eine Kamera, beispielswiese
eine 3D-Kamera oder Warmebildkamera, oder zumindest eine Lichtschranke oder ein
Mikrofon oder ein WLAN-Netzwerk oder eine RFID-Antenne oder zumindest einen der
folgenden Sensoren auf: Drucksensor, Waage, Bewegungssensor. Zumindest einer der
genannten Sensoren weist vorzugsweise einen Piezosensor, Ultraschallsensor,
Infrarotsensor, CO2-Sensor oder Kontaktschalter auf. Dadurch werden verschiedene
Méoglichkeiten geschaffen, wie die KenngrofRe ermittelt werden kann. Die Sensoreinheit kann
beispielsweise die Sensorgréfie kontinuierlich erfassen und die Auswerteeinheit kann die
erfasste SensorgréRe zur Ermittlung der Kenngréf3e in kontinuierlich oder in diskreten

Zeitschritten abtasten.

Der Zutrittsbereich kann auch einen Einstiegsbereich fur Personen zum Einsteigen in die
Seilbahnfahrzeuge und einen Wartebereich zum Anstellen fir Personen aufweisen, wobei
der Einstiegsbereich und der Wartebereich durch eine Fahrkarten-Kontrollschranke getrennt
sein kdnnen. Die Personendetektionseinrichtung kann in diesem Fall dazu ausgebildet sein,
die KenngréRe im Einstiegsbereich und/oder im Wartebereich zu ermitteln. Dadurch kann
bertcksichtigt werden, dass es bei verschiedenen Seilbahntypen an unterschiedlichen
Stellen zu Menschenansammlungen kommen kann. Wahrend es bei hoher Auslastung
Kabinenbahnen in der Regel unmittelbar im Einstiegsbereich zu Menschenansammlungen
kommt, ist dies bei Sesselbahnen oftmals vor der Zutritts-Kontrollschranke der Fall oder
zwischen Zutritts-Kontrollschranke und automatischen Zugangsschranken, die in der Regel

kurz vor dem Einstiegsbereich vorgesehen sind.

Die fur die Menschenmenge im Zutrittsbereich reprasentative Kenngré3e ist vorzugsweise
eine der folgenden GréRen: Personenanzahl, Lautstarke, Flache der Menschenmenge,
Druck, Gewicht, CO2-Konzentration, Anzahl von Sensorsignale. Die aus der KenngréfRe
abgeleitete GréRRe kann ein zeitlicher Mittelwert der KenngréRRe Uber einen festgelegten
Zeitraum sein oder eine zeitliche Anderung der KenngréRe. Die Art der KenngréRe hangt

dabei stark von den verwendeten Sensoren der Personendetektionseinrichtung ab.

Die Aufgabe wird weiters mit dem eingangs genannten Seilbahnverbund dadurch geldst,
dass eine Seilbahnverbund-Steuerungseinheit zur Steuerung des Seilbahnverbunds
vorgesehen ist, dass ein Maximalwert flr einen elektrischen Gesamtenergieverbrauch des
Seilbahnverbunds vorgegeben ist, vorzugsweise in Form einer Maximalleistung oder
Maximalenergiemenge, dass eine Gesamtenergie-Ermittiungseinheit zur Ermittlung einer, fur
einen elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds reprasentativen, GroRe
vorgesehen ist, und dass die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit dazu ausgebildet ist, den
elektrischen Energieverbrauch zumindest einer Seilbahn des Seilbahnverbunds in

Abhangigkeit der ermittelten GréRe so zu steuern, dass der vorgegebene Maximalwert fur
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den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds nicht Gberschritten wird.
Dadurch kann auch bei einem Seilbahnverbund ein effizienterer Betrieb erreicht werden,
indem die Energieverbrduche der einzelnen Seilbahnen, insbesondere der darin
vorgesehenen elektrischen Verbraucher, in Abhangigkeit des vorgegebenen Maximalwertes
gesteuert werden. Vorzugsweise ist die zumindest eine Seilbahn nach einem der Anspriche
1 bis 13 ausgebildet ist und die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit ermittelt aus dem
vorgegebenen Maximalwert fir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des
Seilbahnverbunds den Maximalwert flr den elektrischen Energieverbrauch der einzelnen
Seilbahnen und Ubermittelt diese als Vorgabe an die Seilbahn-Steuerungseinheiten der
Seilbahnen. Besonders bevorzugt sind natirlich alle Seilbahnen des Seilbahnverbunds nach

einem der Ansprluche 1 bis 13 ausgebildet.

Die Seilbahnen des Seilbahnverbunds kénnen an eine gemeinsame elektrische
Energiequelle angeschlossen sein, durch die der vorgegebene Maximalwert flr den
elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds festgelegt ist. Alternativ oder
zusatzlich kann auch eine Summe der maximalen elektrischen Energieverbrauche der
Seilbahnen, z.B. die Summe der Nennleistungen der elektrischen Verbraucher der
Seilbahnen, gréRer sein als der fur den Seilbahnverbund vorgegebene Maximalwert fir den
elektrischen Gesamtenergieverbrauch. Dadurch kann im Wesentlichen eine optimale
Lastverteilung durchgefiuhrt werden. Das kann z.B. bedeuten, dass nicht alle Seilbahnen mit
ihrer Nennleistung betrieben werden kdénnen, weil dies den vorgegebenen Maximalwert
Ubersteigen wirde. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit kann jedoch die Leistung der
Verbraucher der Mehrzahl der Seilbahnen entsprechend reduzieren, dass der Maximalwert

nicht Uberschritten wird.

Es kann flr eine Mehrzahl von Seilbahnen des Seilbahnverbunds beispielsweise auch
jeweils ein Priorisierungswert vorgegeben sein und die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit
kann die Priorisierungswerte bei der Steuerung des elektrischen Energieverbrauchs der
Seilbahnen bertcksichtigen. Dadurch kann beispielsweise der Energieverbrauch einer
Seilbahn, die fir den Betrieb des gesamten Seilbahnverbunds eine geringere Wichtigkeit hat,
z.B. eine relativ abgelegen angeordnete Seilbahnen mit meist weniger
Passagieraufkommen, friher reduziert werden, als der Energieverbrauch einer Seilbahn, die

einen hoheren Stellenwert im Seilbahnverbund hat.

Die Aufgabe wird weiters durch ein Verfahren zum Betreiben einer Seilbahn geman
Anspruch 18 geldst, sowie durch ein Verfahren zum Betreiben eines Seilbahnverbunds

gemaf Anspruch 20.
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Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf Figur 1 ndher
erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend eine vorteilhafte

Ausgestaltung der Erfindung zeig. Dabei zeigt
Fig.1 einen Seilbahnverbund mit drei Seilbahnen.

In Fig.1 ist ein Seilbahnverbund 1 mit drei Seilbahnen 2a-2¢ schematisch dargestellt. Jede
Seilbahn 2a-2c¢ weist beispielhaft eine erste Seilbahnstation 3a-3c und eine zweite
Seilbahnstation 4a-4c auf. Die Seilbahnen 2a-2c weisen jeweils eine Anzahl von
Seilbahnfahrzeugen F auf, die mit einem Férderseil zwischen der ersten Seilbahnstation 3a-
3c und der zweiten Seilbahnstation 4a-4c bewegbar sind. Die ersten Seilbahnstationen 3a-3c
kénnen beispielsweise Talstationen in einem Skigebiet und die zweiten Seilbahnstationen
4a-4c Bergstationen sein. Die Beférderung von Passagieren erfolgt somit hauptsachlich
(jedoch nicht ausschlieB3lich) von der Talstation 3a-3c zur Bergstation 4a-4c. Die Seilbahnen
2a-2c sind hier beispielhaft unterschiedlich ausgebildet, kénnten aber natlrlich auch

gleichartig sein.

Die erste Seilbahn 2a ist beispielhaft als Umlaufseilbahn in Form einer Kabinenbahn
ausgeflhrt, wobei die Seilbahnfahrzeuge Kabinen zur Aufnahme einer Anzahl von Personen
aufweisen. Die zweite Seilbahn 2b ist beispielhaft als Umlaufseilbahn in Form einer
Sesselbahn ausgefihrt, wobei die Seilbahnfahrzeuge F Sessel zur Aufnahme einer Anzahl
von Personen aufweisen. Die dritte Seilbahn 2c¢ ist beispielhaft als Pendelbahn ausgefihrt,
wobei die Seilbahnfahrzeuge ebenfalls Kabinen zur Aufnahme einer Anzahl von Personen
aufweisen. Die Kapazitéat der Kabinen einer Pendelbahn ist in der Regel deutlich héher, als
die Kapazitat der Kabinen einer Umlaufseilbahn und die Kapazitat der Kabinen
Umlaufseilbahn ist in der Regel deutlich héher, als die Kapazitét der Sessel einer
Sesselbahn. Bei einer Umlaufseilbahn werden in der Regel eine Vielzahl von
Seilbahnfahrzeugen F in einer kontinuierlich umlaufenden Bewegungsrichtung B bewegt, wie
durch die Pfeile der Seilbahnen 2a, 2b angedeutet ist, der nur in eine Richtung zeigt. Bei
einer Pendelbahn sind Ublicherweise lediglich zwei Seilbahnfahrzeuge F vorgesehen (ein
Seilbahnfahrzeug je Richtung) und die Seilbahnfahrzeuge F werden in einer pendelnden
Bewegungsrichtung B zwischen den Seilbahnstationen 3¢, 4c¢ hin- und her bewegt, wie durch

den Pfeil in der dritten Seilbahn 2c angedeutet ist, der in entgegengesetzte Richtungen zeigt.

Jede Seilbahn 2a-2¢ weist auch eine Anzahl von elektrischen Verbrauchern auf,
beispielsweise jeweils zumindest eine Antriebseinrichtung 5a-5¢ zum Antrieb der
Seilbahnfahrzeuge F. Jede Seilbahn 2a-2c weist zudem eine Seilbahn-Steuerungseinheit 7a-
7¢ zur Steuerung der elektrischen Verbraucher auf. Die Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a-7¢
weisen jeweils eine geeignete Hardware und/oder Software auf und sind Uber geeignete

Kommunikationsverbindungen mit den elektrischen Verbrauchern verbunden. Die

9/28



10

15

20

25

30

35

DM-4320 AT

Antriebseinrichtungen 5a-5c¢ kénnen z.B. jeweils eine elekirische Maschine zum Antrieb einer
Seilscheibe aufweisen, um die das Forderseil geschlungen ist. Bei Umlaufbahnen, hier die
Seilbahnen 2a+2b, kénnen die Seilbahnfahrzeuge F in der Regel in den Seilbahnstationen
3a+3b, 4a+4b vom Forderseil entkoppelt werden und mittels eines (nicht dargestellten)
Hilfsantriebs mit verringerter Geschwindigkeit durch die jeweilige Seilbahnstation 3a+3b,
4a+4b bewegt werden. Die Antriebseinrichtungen 5a+5b kénnen in diesem Fall auch zum

Antrieb der Hilfsantriebe ausgebildet sein.

Neben der Antriebseinrichtung 5a-5¢ kénnen eine Reihe von weiteren elektrischen
Verbrauchern vorgesehen sein, auf deren Darstellung jedoch aus Grlinden der besseren
Ubersichtlichkeit verzichtet wurde. Zu den elektrischen Verbrauchern zéhlen neben der den
Antriebseinrichtungen 5a-5c, die einen GroRteil der Energie verbrauchen, beispielsweise
auch eine Heizeinrichtung zum Heizen der Seilbahnfahrzeuge F, z.B. eine Sitzheizung bei
der Sesselbahn 2b, oder eine Klimatisierungseinrichtung zur Temperaturregelung (Heizung
und/oder Kuhlung) von Innenrdumen der Seilbahnstationen 3a-3c bzw. 4a-4c. Weitere
elektrische Verbraucher sind beispielsweise eine Beleuchtung innerhalb oder auerhalb der
Seilbahnstationen 3a-3c bzw. 4a-4c, ein Férderband zum Fdrdern von Personen im
Einstiegsbereich E einer Seilbahnstationen 3b der Sesselbahn 2b oder eine fernbedienbare
Tur-Betéatigungseinrichtung zum Offnen/SchlieRen von Kabinentiiren von

Seilbahnfahrzeugen F.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft eine Seilbahn und wird nachfolgend stellvertretend
anhand der ersten Seilbahn 2a naher beschrieben. Wo es zweckdienlich ist, wird auch auf
die zweite Seilbahn 2b sowie die dritte Seilbahn 2¢c Bezug genommen. Naturlich kénnen
auch die Seilbahnen 2b+2c erfindungsgeman ausgebildet sein. Danach wird ein zweiter

Aspekt der Erfindung anhand des gesamten Seilbahnverbunds 1 néher beschrieben.

In der ersten Seilbahn 2a ist eine Energie-Ermittlungseinheit 13a zur Ermittlung einer, fur
einen elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn 2a reprasentativen, GréRRe vorgesehen.
Die Energie-Ermittlungseinheit 13a kann beispielsweise in einer elektrischen
Versorgungsleitung angeordnet sein, Uber welche die gesamte Seilbahnen 2a mit
elektrischer Energie versorgt wird. Die Energie-Ermittlungseinheit 13a kénnte aber prinzipiell
auch dazu ausgebildet sein, nur den Energieverbrauch der Antriebseinrichtung 5a zu
erfassen, was unter Umstanden ausreichend sein kann, wenn die Antriebseinrichtung 5a flr
den gesamten Energieverbrauch der Seilbahn 2a mafRgeblich ist. Die Seilbahn 2a ist an eine
Energiequelle 8 angeschlossen, beispielsweise an das 6ffentliche Stromnetz oder eine
separate, z.B. autarke, Energiequelle. Nattrlich kann die Seilbahn 2a auch gemeinsam mit
weiteren Seilbahnen 2b+2c an eine gemeinsame Energiequelle 8 angeschlossen sein, wie in

Fig.1 dargestellt ist.
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Im Rahmen der Erfindung ist fir den elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn 2a ein
Maximalwert vorgegeben und die Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a ist dazu ausgebildet, den
elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen elektrischen Verbrauchers,
vorzugsweise mehrerer Verbraucher, der Seilbahn 2a in Abhéngigkeit der von der Energie-
Ermittlungseinheit 13a ermittelten GréRe so zu steuern, dass der fur die Seilbahn 2a
vorgegebene Maximalwert nicht Gberschritten wird. Die Energie-Ermittlungseinheit 13a ist
hier beispielhaft in der Versorgungsleitung der Antriebseinrichtung 5a angeordnet und mit
der Seilbahn-Steuerungseinheit 7a verbunden, um die ermittelte GréRe an die Seilbahn-
Steuerungseinheit 7a zu Ubermitteln, was durch den Pfeil angedeutet ist. Nattrlich ist diese
Anordnung nur beispielhaft und hangt im Wesentlichen von der Art der verwendeten

Energie-Ermittlungseinheit 13a ab.

Die Energie-Ermittlungseinheit 13a kann beispielsweise eine Strommesseinheit zur Messung
des elektrischen Stroms aufweisen und die ermittelte, flr den Energieverbrauch
reprasentative, GroRe kann beispielsweise der aktuelle Strom sein. Die ermittelte, fir den
Energieverbrauch reprasentative, GroRe kénnte aber beispielsweise auch eine aktuelle
elektrische Leistung sein. Diese kann von der Energie-Ermittlungseinheit 13a aus dem
gemessenen Strom und der elektrischen Spannung ermittelt werden. Die elektrische
Spannung kann entweder bekannt sein oder kénnte z.B. ebenfalls erfasst werden, z.B.
mittels einer nicht dargestellten Spannungsmesseinheit. Die Energie-Ermittlungseinheit 13a
kénnte aber auch eine Leistungsmesseinheit zur direkten Messung der elektrischen Leistung
aufweisen. Als Maximalwert kdnnte beispielsweise eine maximale elektrische Leistung
vorgegeben sein und die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann die elektrischen Verbraucher
(z.B. die Antriebseinheit 5a) in Abhangigkeit der ermittelten aktuellen elektrischen Leistung
so steuern, dass der Maximalwert nicht Uberschritten wird. Beispielsweise kénnte die
Leistung einzelner elektrischer Verbraucher der Seilbahn 2a reduziert werden, um den

Maximalwert einzuhalten.

Wie eingangs angemerkt, kénnte die Energie-Ermittlungseinheit 13a aber auch einen
Energiezéhler aufweisen, mit dem der Energieverbrauch innerhalb einer festgelegten
Zeiteinheit, z.B. seit Betriebsbeginn, direkt gemessen werden kann, beispielsweise in kWh.
Als Maximalwert kénnte beispielsweise eine maximale Energiemenge vorgegeben sein, z.B.

eine festgelegte Energiemenge pro Tag oder Woche.

In der Seilbahn 2a kann beispielsweise auch eine geeignete Regelungseinheit vorgesehen
sein, die einen oder mehrere Regler aufweisen kann. Mittels der Regelungseinheit kann aus
dem fir die Seilbahn 2a vorgegebenen Maximalwert, z.B. einer maximalen Leistung, und der
von der Energie-Ermittlungseinheit 13a ermittelten GréRe, beispielsweise einer aktuellen
Leistung, eine StellgréRe zur Ansteuerung des oder der elektrischen Verbraucher/s ermittelt

werden. In der Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kénnen aber beispielsweise auch
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verschiedene Betriebsmodi implementiert sein, die jeweils einem bestimmten
Energieverbrauch zugeordnet sind. In den Betriebsmodi kdnnen beispielswese verschiedene
Leistungen einzelner Verbraucher festgelegt sein oder ggf. auch zeitliche Verlaufe von
elektrischen Leistungen. Es kdnnen auch verschiedene Betriebsmodi fir verschiedene
maximale Energiemengen festgelegt sein, die gewahrleisten, dass die jeweils vorgegebene

maximale Energiemenge nicht Uberschritten wird.

Es kann beispielsweise auch fur eine Mehrzahl von bestimmten elektrischen Verbrauchern
jeweils ein Priorisierungswert festgelegt sein und die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann die
Priorisierungswerte bei der Steuerung der Mehrzahl von elektrischen Verbrauchern
berticksichtigen. Uber die Vergabe von Priorisierungswerten kann z.B. festgelegt werden,
wie wichtig der Betrieb eines bestimmten Verbrauchers fir die Aufrechterhaltung des
Betriebs der Seilbahn 2a ist. Ein hoher Priorisierungswert kann bedeuten, dass der
zugeordnete Verbraucher eine relativ hohe Wichtigkeit hat, sodass dessen Leistung
vorzugsweise nicht, nur gering oder eher spéat reduziert wird. Ein Beispiel fUr einen
elektrischen Verbraucher mit hohem Priorisierungswert kdnnte die Antriebseinrichtung 5a
sein. Ein niedriger Priorisierungswert kann hingegen bedeuten, dass der zugeordnete
Verbraucher eine relativ geringe Wichtigkeit hat, sodass dessen Leistung eher frih und ggf.
bis auf null reduziert werden kann, ohne dass dies den Betrieb der Seilbahn 2a maRgebend
beeinflusst. Ein Beispiel flr einen elektrischen Verbraucher mit niedrigem Priorisierungswert
kénnte z.B. die Sitzheizung der Sesselfahrzeuge F einer Sesselbahn sein.
Priorisierungswerte kénnten beispielsweise zwischen null und zehn vergeben werden, wobei
null bedeuten kénnte, dass eine vollstandige Abschaltung auch wéhrend des Betriebs
zulassig ist und zehn bedeuten kénnte, dass eine Reduktion der Leistung des zugeordneten

Verbrauchers unzuldssig ist.

Wie bereits erwéhnt, ist die Seilbahn 2a an eine elektrische Energiequelle 8 angeschlossen.
Der vorgegebene Maximalwert kénnte nun beispielsweise auch durch die Energiequelle 8
selbst festgelegt sein. Das kann z.B. bedeuten, dass die Energiequelle 8 nur eine begrenzte
maximale elektrische Leistung Pmax zur Verflgung stellen kann oder dass die verfligbare
Energiemenge der Energiequelle 8 begrenzt ist. Die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann die
elektrischen Verbraucher der Seilbahn 2a folglich so steuern, dass die maximale Leistung

Pmax oder die maximale Energiemenge der Energiequelle 8 nicht Gberschritten wird.

Ein maximaler elektrischer Energieverbrauch der Seilbahn 2a kann auch gréf3er sein, als der
vorgegebene Maximalwert. Beispielsweise kdnnte eine Summe der Nennleistungen der
elektrischen Verbraucher gréRRer sein, als die maximale verflgbare Leistung Pmax der
Energiequelle 8. In diesem Fall kénnen nicht alle Verbraucher der Seilbahn 2a mit der
maximalen Nennleistung betrieben werden. Die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a steuert die

Verbraucher der Seilbahn 2a entsprechend so, dass die Leistung einzelner oder aller
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Verbraucher reduziert wird, um den Maximalwert nicht zu Gberschreiten. Die Auswahl| des
oder der Verbraucher, dessen/deren Leistung Uberhaupt oder zuerst reduziert wird, kann

dabei durch die Betriebsmodi und die Priorisierungswerte festgelegt sein.

Zur Steuerung des Energieverbrauchs kann die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a z.B. eine
Antriebsleistung der Antriebseinrichtung 5a veradndern, was vorzugsweise durch eine
Anderung, insbesondere Reduktion, einer Férdergeschwindigkeit der Seilbahnfahrzeuge F
erfolgen kann. Weiters kdnnte beispielsweise eine Heizleistung der Heizeinrichtung, z.B. der
Sitzheizung der Sesselfahrzeuge, verandert werden und/oder es kdnnte eine Soll-
Temperatur der Klimatisierungseinrichtung veréndert werden. Auch eine Antriebsleistung des
Férderbandes kénnte veréndert werden, vorzugsweise durch Anderung einer
Férderbandgeschwindigkeit. Wenn eine fernbedienbare TUr-Betatigungseinrichtung
vorgesehen ist, dann kénnte zudem beispielsweise eine Haufigkeit der Aktivierung verandert
werden. Insbesondere kdnnten die Turen der Seilbahnfahrzeuge teilweise geschlossen
bleiben, was vorzugsweise bei Verwendung der nachfolgend naher erlauterten

Personendetektionseinrichtung erfolgt.

In zumindest einer Seilbahnstation 3a der Seilbahn 2a (in Fig.1 z.B. in der Talstation) ist
vorzugsweise eine Personendetektionseinrichtung vorgesehen, die dazu ausgebildet ist,
wahrend des Betriebs der Seilbahn 2a, vorzugsweise kontinuierlich oder intermittierend,
eine, fir eine Menschenmenge M1 in einem Zutrittsbereich Za der Seilbahnstation 3a
reprasentative, KenngréRe K1 zu ermitteln. Die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann den
elektrischen Energieverbrauch der Verbraucher der Seilbahn 2a in Abhangigkeit ermittelten
KenngréRe K1 oder eine daraus abgeleitete GréRe steuern, die zu einem festgelegten
Zeitpunkt oder in einem festgelegten Zeitraum wahrend des Betriebs ermittelt wurde.
Dadurch kann eine aktuelle Auslastung der Seilbahn 2a bei der Steuerung der elektrischen
Verbraucher berlcksichtigt werden. Beispielsweise kann durch eine Verringerung der
Foérdergeschwindigkeit der Seilbahnfahrzeuge F die erforderliche Antriebsleistung der
Antriebseinrichtung 5a verringert werden, was zu einem geringeren Energieverbrauch fuhrt.
Dasselbe qilt natUrlich auch flr die anderen elektrischen Verbraucher, deren Leistung in
Abhangigkeit der ermittelten KenngréRen K1 reduziert werden kann. Elektrische
Verbraucher, die fUr den Betrieb nicht unbedingt nétig sind, kénnten beispielswiese auch

(zumindest temporér) vollstandig abgeschaltet werden.

Die KenngréRe K1 kann wéhrend des Betriebs der Seilbahn 2a beispielsweise kontinuierlich,
also dauerhaft, ermittelt werden und die Verarbeitung der KenngréRe K1 und Steuerung der
elektrischen Verbraucher kann durch die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a ebenfalls
kontinuierlich, z.B. in Echtzeit, erfolgen. Die Ermittlung der Kenngréfie K1 und/oder die
Steuerung der Verbraucher durch die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kénnten aber auch

intermittierend, d.h. zu nur zu bestimmten Zeitpunkten bzw. zeitdiskret, wahrend des
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Betriebs erfolgen. Beispielsweise kdnnte die KenngréRe K1 kontinuierlich ermittelt werden
und die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann die zu festgelegten Zeitpunkten ermittelten
KenngréRe K1 zur Steuerung der Verbraucher verwenden. Aber auch die KenngréRe K1
kénnte nur in bestimmten festgelegten zeitlichen Abstanden ermittelt werden und der jeweils
ermittelte Wert von der Seilbahn-Steuerungseinheit 7a zur Steuerung der Verbraucher
verwendet werden. Wie bereits erwahnt, kann die KenngréRe K1 von der Seilbahn-
Steuerungseinheit 7a direkt zur Steuerung der Verbraucher verwendet werden. Alternativ
kénnte auch eine aus der KenngréRe K1 abgeleitete GrélRe zur Steuerung verwendet
werden, beispielsweise ein Mittelwert der KenngréRe K1 Uber einen festgelegten Zeitraum

oder eine zeitliche Anderung der KenngréRe K1.

Unter dem Zutrittsbereich Za ist im Rahmen der Anmeldung der gesamte Bereich zu
verstehen, in dem sich die Passagiere der Seilbahn 2a vom Betreten der Seilbahnstation 3a
bis zum Einstieg in die Seilbahnfahrzeuge F befinden kdnnen. Der Zutrittsbereich Za kann
beispielsweise einen Einstiegsbereich E flr Personen zum Einsteigen in die
Seilbahnfahrzeuge F aufweisen und einen Wartebereich W zum Anstellen fiir Personen,
wobei der Einstiegsbereich E und der Wartebereich W durch eine Fahrkarten-
Kontrollschranke 11 getrennt sein kdnnen. Bei der Sesselbahn 2b kann im Wartebereich W
nach der Fahrkarten-Kontrollschranke 11 zuséatzlich auch noch eine automatische
Schrankeneinrichtung 12 vorgesehen sein, die unmittelbar vor dem Einstiegsbereich E
angeordnet ist und die dazu dient, den Zugang flr Passagiere zum Einstiegsbereich zu

festgelegten Zeitpunkten freizugeben und zu versperren.

Die Personendetektionseinrichtung kann dazu ausgebildet sein, die KenngréRe K1 im
Einstiegsbereich E und/oder im Wartebereich W zu ermitteln. Bei der Sesselbahn 2b kann es
vorteilhaft sein, wenn die KenngréRe K2 im Wartebereich W ermittelt wird, weil sich im
Einstiegsbereich E in der Regel nur eine geringere Anzahl von Personen aufhalten, die
maximal der Anzahl an verfigbaren Sitzplatzen der Sessel entspricht. Bei der (Umlauf-)
Kabinenbahn 2a, bei der sich Menschenansammlungen in der Regel sowohl im
Wartebereich W (z.B. wie in Fig.1 angedeutet vor der Fahrkarten-Kontrollschranke 11), als
auch im Einstiegsbereich E (nach der Fahrkarten-Kontrollschranke 11 und unmittelbar am
Bahnsteig) bilden kénnen, kann eine Ermittlung der KenngréfRe K2 beispielsweise nur im
Wartebereich W oder nur im Einstiegsbereich E erfolgen. Auch eine Ermittlung flir beide
Bereiche wére aber denkbar. Bei der Pendelbahn 2¢ kann eine Ermittlung der KenngréRe K3
im Wartebereich W vorteilhaft sein, weil der Einstiegsbereich E oftmals zugleich als
Ausstiegsbereich dient und eine Trennung von einsteigenden und aussteigenden

Passagieren uU nicht einfach méglich ist.

Gemah einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Personendetektionseinrichtung

zumindest eine Sensoreinheit 9 zur Erfassung einer SensorgréRe und eine Auswerteeinheit

14 /38



10

15

20

25

30

35

DM-4320 AT

10 auf, wobei die Auswerteeinheit 10 dazu ausgebildet ist, aus der SensorgréfRe die
Kenngrée K1 zu ermitteln. Die Auswerteeinheit 10 kann dabei auch direkt in der
Sensoreinheit 9 integriert sein, kénnte aber auch in der Steuerungseinheit 7a der Seilbahn
2a integriert sein. Im gezeigten Beispiel ist die Auswerteeinheit 10 lediglich beispielhaft als
separate Einheit ausgeflhrt. Die Personendetektionseinrichtungen ist Uber eine geeignete
Kommunikationsverbindung mit der Seilbahn-Steuerungseinheit 7a verbunden, um die
SensorgrofRe oder die KenngréRe K1 an die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a zu senden, wie
durch den Pfeil in Fig.1 angedeutet ist. Die Kommunikationsverbindung kann dabei drahtlos
ausgebildet sein oder auch drahtlos, wie an der der Auswerteeinheit 10 in der dritten
Seilbahn 2c angedeutet ist. Die fur die Menschenmenge M1 im Zutrittsbereich Za
reprasentative KenngréRe K1 kann beispielsweise eine der folgenden Gréfen sein:
Personenanzahl, Lautstarke, Flache der Menschenmenge, Druck, Gewicht, CO.-
Konzentration, Anzahl von Sensorsignalen. Die verwendete Grofe richtet sich im
Wesentlichen nach der konkreten Ausgestaltung der Personendetektionseinrichtung, wie

nachfolgend noch naher erlautert wird.

In vorteilhafter Weise weist die Sensoreinheit 9 eine Kamera, beispielsweise eine 3D-
Kamera oder Warmebildkamera, zur Aufnahme einer Anzahl von Bildern auf, wie in Fig.1
angedeutet ist. In der ersten Seilbahn 2a ist die die Kamera so angeordnet, dass eine
Menschenmenge M1 im Wartebereich W des Zutrittsbereichs Za erfasst werden kann. In der
zweiten Seilbahn 2b ist die Kamera so angeordnet, dass eine Menschenmenge M2 im
Wartebereich W des Zutrittsbereichs Zb vor und nach der Fahrkarten-Kontrollschranke 11
erfasst werden kann. In der dritten Seilbahn 2c¢ sind beispielhaft zwei Sensoren 9a, 9b in
Form von Kameras vorgesehen, wobei eine erste Sensoreinheit 9a so angeordnet ist, dass
eine Menschenmenge M3 im Wartebereich W des Zutrittsbereichs Zc erfasst werden kann
und eine zweite Sensoreinheit 9b so angeordnet ist, dass eine Menschenmenge im

Einstiegsbereich E des Zutrittsbereichs Zc erfasst werden kann.

Uber einen in der Auswerteeinheit 10 implementierten Bilderkennungs-Algorithmus kann aus
den von der Kamera aufgenommenen Bildern die KenngréRe K1 ermittelt werden. Dies kann
wiederum kontinuierlich oder zu diskreten Zeitpunkten erfolgen. Bilderkennungs-Algorithmen
sind grundsétzlich im Stand der Technik bekannt, weshalb an dieser Stelle keine detaillierte
Beschreibung erfolgt. In einer einfachen Ausfiihrungsform kénnte z.B. eine Flache, die eine
Menschenmenge M1 in einem aufgenommenen Bild einnimmt, als Kenngréfie K1 verwendet
werden. Wenn eine Warmebildkamera verwendet wird, kénnte mittels des Bilderkennungs-
Algorithmus z.B. die Personenanzahl ermittelt werden und als KenngréRe K1 verwendet

werden.

Eine Sensoreinheit 9 kann alternativ auch zumindest eine Lichtschranke, ein Mikrofon, ein

WLAN-Netzwerk oder eine RFID-Antenne aufweisen. Eine Sensoreinheit 9 kann auch
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zumindest einen der folgenden Sensoren aufweisen: Drucksensor, Waage,
Bewegungssensor, wobei zumindest ein Sensor vorzugsweise einen der folgenden
Sensoren aufweist: Piezosensor, Infrarotsensor, Ultraschallsensor, CO2-Sensor,
Kontaktschalter. Beispielsweise kénnten eine Mehrzahl von Drucksensoren oder
Kontaktschalter, z.B. in einer rasterfdrmigen Anordnung, im Boden des Zutrittsbereichs Za
angeordnet sein. Als reprasentative KenngréfRe K1 flr die Menschenmenge M1 im
Zutrittsbereich Za kdénnte dabei eine Anzahl von Sensorsignalen verwendet werden. Das
bedeutet im Wesentlichen, je mehr Personen die Menschenmenge M1 aufweist, desto mehr

Sensorsignale werden erzeugt.

Es kénnte aber beispielsweise auch eine Waage im Boden eines Zutrittsbereichs Z1
angeordnet sein, mit der das Gesamtgewicht der Personen im Zutrittsbereich Z1 gemessen
werden kann. Das gemessene Gewicht kénnte dann als MaR fur die Personenzahl und somit
als reprasentative Kenngréfie K1 flr die Menschenmenge M1 im Zutrittsbereich Za

verwendet werden.

Uber einen Bewegungsmelder, der beispielsweise in einem relativ schmalen Durchgang des
Zutrittsbereichs Za vorgesehen sein kann, kdnnte direkt die Anzahl an Personen gezahlt
werden, die den Durchgang passieren. Beispielsweise kénnte an jeder Fahrkarten-
Kontrollschranke 11 jeweils ein Bewegungsmelder vorgesehen sein. Alternativ kénnte auch
die Fahrkarten-Kontrollschranke 11 selbst, z.B. ein Lesegerat zum Lesen der Fahrkarte oder
ein Drehkreuz, als Sensoreinheit 9 verwendet werden, um die Anzahl von Personen zu
zahlen, welche die Fahrkarten-Kontrollschranke 11 passieren. Auch eine Lichtschranke
kénnte im Zutrittsbereich Za, beispielsweise wiederum im Bereich einer Fahrkarten-
Kontrollschranke 11, vorgesehen sein, um die Personenanzahl zu ermitteln. Die ermittelte
Personenanzahl kénnte dann als reprasentative KenngréRe K1 flr die Menschenmenge M1
im Zutrittsbereich Za verwendet werden. Auf Basis der ermittelten Personenanzahl kénnte
die Auswerteeinheit 10 beispielsweise auch eine Anzahl von Personen in einer festgelegten
Zeiteinheit ermitteln und als KenngréfRe K1 verwenden. Auch ein Mittelwert der ermittelten
Personenanzahl Uber einen festgelegten Zeitraum kann zur Steuerung des

Energieverbrauchs herangezogen werden.

Es kénnte auch ein aus mehreren parallelen Lichtschranken bestehender Lichtvorhang
verwendet werden oder ein aus mehreren sich kreuzenden Lichtschranken bestehendes
Lichtgitter. Der Lichtvorhang oder das Lichtgitter kénnten dabei in einer im Wesentlichen
parallel zum Boden des Zutrittsbereichs Za angeordneten Ebene liegen und dazu
ausgebildet sein, eine festgelegte Flache im Zutrittsbereich Za abzudecken, um die darin
befindlichen Personen zu detektieren. Die Zahl der unterbrochenen Lichtschranken des
Lichtvorgangs oder des Lichtgitters kdnnte beispielsweise als reprasentative Kenngréfie K1

fur die Menschenmenge M1 im Zutrittsbereich Za verwendet werden.
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Uber ein Mikrofon kénnte die Lautstérke im, vorzugsweise geschlossenen, Zutrittsbereich Za
ermittelt werden und die Lautstarke kdnnte als reprasentative KenngréRe K1 fur die
Menschenmenge M1 im Zutrittsbereich Za verwendet werden. Im geschlossenen
Zutrittsbereich Za kénnte grundsatzlich auch mittels eines CO,-Sensors eine CO.-
Konzentration gemessen werden und als reprasentative KenngréfRe K1 fur die

Menschenmenge Ma im Zutrittsbereich Z1 verwendet werden.

Fahrkarten enthalten oftmals einen RFID-Transponder (auch RFID-Tag genannt) und
Fahrkarten-Kontrollschranken 11 weisen oftmals eine RFID-Lesegerét auf. Uber die
Kontrolle der Fahrkarten kann somit zugleich eine Personenzahlung durchgefihrt werden
und die Personenanzahl als KenngréRe K1 verwendet werden. In &hnlicher Weise kdnnte die
KenngréRe K1 Uber ein verfugbares WLAN-Netzwerk innerhalb einer Seilbahnstation 3a
ermittelt werden. Nahezu jeder Passagier fihrt heutzutage ein Smartphone mit, das in der
Regel auch eine WLAN-Antenne aufweist, um eine Verbindung zu einem WLAN-Netzwerk
herstellen zu kdnnen. Oftmals sind die WLAN-Antennen dauerhaft aktiviert, um dem
Benutzer automatisch ein verfigbares WLAN anzuzeigen. Uber das WLAN-Netzwerk kénnte
somit eine Anzahl von aktivierten WLAN-Antennen ermittelt werden, die sich im
Empfangsbereich des WLAN-Netzwerks befinden (auch, wenn diese nicht aktiv in das
WLAN-Netzwerk eingeloggt sind). Die ermittelte Anzahl kann direkt als Kenngréfie K1

verwendet werden oder kdnnte zur Ermittlung der KenngréfRe K1 verwendet werden.

Daraus ist ersichtlich, dass es viele verschiedene Méglichkeiten gibt, wie eine reprasentative
KenngréRe K1 fur die Menschenmenge M1 im Zutrittsbereich Za ermittelt werden kann, aus

denen der Fachmann eine geeignete wéhlen kann.

Fur die KenngréRe K1 der Seilbahn 2a (oder die daraus abgeleitete GréRRe) kann
beispielsweise auch ein Schwellenwert vorgegeben sein und die Seilbahn-Steuerungseinheit
7a kann den Energieverbrauch der Verbraucher der Seilbahn 2a reduzieren, wenn die von
der Personendetektionseinrichtung ermittelte Kenngrée K1 (oder die daraus abgeleitete
GréRe) den vorgegebene Schwellenwert unterschreitet. Die Reduktion des
Energieverbrauchs kann dabei, wie oben erwadhnt, durch eine Reduktion der Leistung der
verfugbaren elektrischen Verbraucher erfolgen, beispielsweise durch eine Reduktion der
Foérdergeschwindigkeit, ein Abschalten einer Heizeinrichtung, ein Senken der
Beleuchtungsstarke, usw. Solange der Schwellenwert unterschritten wird, kann die Seilbahn
2a mit einem festgelegten reduzierten Energieverbrauch, beispielsweise mit einer
festgelegten geringeren Fdrdergeschwindigkeit, betrieben werden. Wenn die von der
Personendetektionseinrichtung ermittelte KenngréRe K1 den vorgegebene Schwellenwert
wieder erreicht oder Uberschreitet, kann die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a den

Energieverbrauch, z.B. durch Erhéhung der Férdergeschwindigkeit, wieder erhéhen. Es kann
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naturlich auch eine Hysterese-Funktion hinterlegt sein, um ein unerwinschtes rasches

Reduzieren und Erhdhen zu vermeiden.

Naturlich kdnnen auch mehrere Schwellenwerte vorgegeben sein und die Seilbahn-
Steuerungseinheit 7a kann den Energieverbrauch der Seilbahn 2a bei Unterschreiten der
Schwellenwerte stufenférmig reduzieren bzw. bei Uberschreiten der Schwellenwerte wieder

stufenférmig erhdhen.

Fur einen oder mehrere elektrische Verbraucher kénnte auch eine Funktion zur Ermittlung
eines Sollwerts fUr eine, flr den Energieverbrauch reprasentativen, GréRe in Abhangigkeit
der KenngréRen K1 vorgesehen sein. Die Seilbahn-Steuerungseinheit 7a kann dann anhand
der von der Personendetektionseinrichtung ermittelten Kenngréfie K1 mittels der Funktion
einen Sollwert, beispielsweise einen Sollwert fir die Leistung oder den Strom eines
elektrischen Verbrauchers wie z.B. der Antriebseinrichtung 5a, ermitteln und den
Verbraucher anhand des ermittelten Sollwerts steuern oder regeln. Die Reduktion bzw.
Erhdéhung des Energieverbrauchs, z.B. durch Veranderung der Férdergeschwindigkeit, kann
in diesem Fall beispielsweise stufenlos erfolgen. In einer einfachen Ausflhrungsform kénnte
die Funktion z.B. eine Geradenfunktion mit einer festgelegten Steigung sein. Naturlich wéren
auch komplexere Funktionen mdéglich. Statt der Antriebsleistung kann natirlich auch eine
aquivalente GroRe wie z.B. die Férdergeschwindigkeit oder der elektrische Strom verwendet
werden. Es kénnte auch fur jeden verfligbaren elektrischen Verbraucher eine eigene
Funktion vorgesehen sein (oder ein oder mehrere der oben beschriebenen Schwellenwerte)
sein. Durch eine entsprechende Wahl der Funktionen kann z.B. ggf. die Leistung von
weniger wichtigen Verbrauchern friher reduziert werden oder diese ggf. ganz abgeschaltet

werden.

Die Funktionen kénnen beispielsweise in Form von Kennfeldern oder Kennlinien in der
Seilbahn-Steuerungseinheit 7a hinterlegt sein. Es kénnte auch eine geeignete
Regelungseinheit vorgesehen sein, die dazu ausgebildet ist, aus dem fUr einen Verbraucher
ermittelten Sollwert und einem fir den zumindest einen Verbraucher ermittelten Istwert eine
StellgréRe zu ermitteln und den zumindest einen Verbraucher mit der StellgréRe
anzusteuern. Beispielsweise kdnnte aus der Funktion ein Sollwert fr die Antriebsleistung
oder den Strom der Antriebseinheit ermittelt werden und es kénnte ein aktueller Istwert der
Antriebsleistung oder des Stroms ermittelt werden. Mittels eines geeigneten, in der
Regelungseinheit implementierten, Reglers kdnnte eine geeignete StellgréRe ermittelt
werden und die die Antriebseinrichtung 5a kann mit der StellgréRe angesteuert werden. Zur
Erfassung des Istwerts kdnnte z.B. eine geeignete Erfassungseinheit vorgesehen sein, mit
der die elektrische Leistung oder eine aquivalente GréRe, wie z.B. der Strom, erfasst werden

kann.
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An dieser Stelle sei nochmals erwahnt, dass die anhand der ersten Seilbahn 2a beschrieben
Merkmale natlrlich in analoger Weise auch in der zweiten Seilbahn 2b (=Sesselbahn) und in
der dritten Seilbahn 2¢c (=Pendelbahn) vorgesehen sein kénnen, wie durch die in Fig.1
dargestellten Bezugszeichen (Seilbahn-Steuerungseinheit 7b+7c¢, Energie-Ermittlungseinheit
13b+13c, Zutrittsbereich Zb+Zc, Sensoren 9, Auswerteeinheit 10, KenngrofRe K2+K3,
Menschenmenge M2+M3, usw.) angedeutet ist. Fulr unterschiedliche Typen von Seilbahnen
2a-2¢ kdnnen auch unterschiedliche Arten von Kenngréen verwendet werden, z.B. wenn
unterschiedliche Personendetektionseinrichtungen verwendet werden, die unterschiedliche
Sensoreinheiten 9 aufweisen. Dabei kann beispielsweise fur jede Art von Kenngréf3e ein
oder mehrere Schwellenwerte verwendet werden. Wenn als KenngréRRe beispielsweise ein
Gewicht der Menschenmenge verwendet wird, wird naturgeman ein anderer Schwellenwert
verwendet, als wenn die Personenanzahl der Personen der Menschenmenge als KenngroRe

verwendet wird.

Nachfolgend wird ein zweiter Aspekt der Erfindung naher beschrieben. Der zweite Aspekt
betrifft die Steuerung des gesamten Seilbahnverbunds 1, der eine Mehrzahl von Seilbahnen
2a-2c¢ aufweist. Im Seilbahnverbund 1 ist eine Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 zur
gemeinsamen Steuerung der Seilbahnen 2a-2¢, insbesondere der bereits ausfihrlich
beschriebenen elektrischen Verbraucher, vorgesehen. Die Seilbahnverbund-
Steuerungseinheit 6 ist in Fig.1 beispielhaft schematisch und zentral eingezeichnet und kann
grundsétzlich an jeder geeigneten Stelle im Seilbahnverbund 1 angeordnet sein. Die
Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann beispielweise in einer der Seilbahnstationen 3a-
3¢, 4a-4c angeordnet sein oder z.B. auch in einem (nicht dargestellten) zentralen

Bedienraum, der értlich woanders angeordnet sein kann, als die Seilbahnen 2a-2c¢.

Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 weist eine geeignete Hardware und/oder Software
auf und ist Uber eine geeignete Kommunikationsverbindung mit den Seilbahnen 2a-2¢
verbunden. Vorzugsweise sind in den einzelnen Seilbahnen 2a-2¢ separate Seilbahn-
Steuerungseinheiten 7a-7¢ zur Steuerung der elektrischen Verbraucher
(Antriebseinrichtungen 5a-5c¢, usw.) vorgesehen. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6
ist dabei vorzugsweise dazu ausgebildet, die elektrischen Verbraucher der Seilbahnen 2a-2c
mittelbar Uber die Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a-7c anzusteuern. Auch eine unmittelbare
Anbindung an die elektrischen Verbraucher wére natlrlich denkbar, z.B. wenn die

Seilbahnen 2a-2c nicht Uber eigene Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a-7c¢ verfligen.

Weiters ist im Seilbahnverbund 1 eine Gesamtenergie-Ermittlungseinheit 14 zur Ermittlung
einer, fur einen elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds 1
reprasentativen, Grée vorgesehen und es ist ein Maximalwert fir den elektrischen
Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds 1 vorgegeben, vorzugsweise in Form einer

Maximalleistung Pmax oder Maximalenergiemenge. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit

19758



10

15

20

25

30

35

DM-4320 AT

6 ist dazu ausgebildet, den elektrischen Energieverbrauch der Seilbahnen 2a-2c¢ des
Seilbahnverbunds 1 in Abhangigkeit der ermittelten GrofRe so zu steuern, dass der
vorgegebene Maximalwert fir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des
Seilbahnverbunds 1 nicht Gberschritten wird. Dadurch ist das Energiemanagement nicht nur
auf eine Seilbahn beschrankt, wie oben anhand der ersten Seilbahn 2a beschrieben wurde,
sondern es kann der Energieverbrauch eines ganzen Seilbahnverbunds 1 zentral gesteuert

werden.

Die Seilbahnen 2a-2c¢ des Seilbahnverbunds 1 kénnen auch so ausgebildet sein, wie anhand
der Seilbahn 2a beschrieben wurde, wobei jede Seilbahn 2a-2c eine separate Seilbahn-
Steuerungseinheit 7a-7c sowie eine eigene Energie-Ermittlungseinheit 13a-13c aufweist. Die
Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann hierbei aus dem vorgegebenen Maximalwert fir
den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds 1 den Maximalwert fir den
elektrischen Energieverbrauch der Seilbahnen 2a-2¢ ermitteln und an die Seilbahn-
Steuerungseinheiten 7a-7¢ Ubermitteln. Die Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a-7¢ steuern
dann die elektrischen Verbraucher der zugehérigen Seilbahn 2a-2c in Abhangigkeit der, von
den Energie-Ermittlungseinheiten 13a-13c jeweils ermittelten GréRen und der erhaltenen
Maximalwerte. Zur Ermittlung der Maximalwerte der Seilbahnen 2a-2c aus dem
vorgegebenen Maximalwert fir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des
Seilbahnverbunds 1, kann in der Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 beispielsweise ein

geeigneter VerteilungsschlUssel hinterlegt sein.

Die Seilbahnen 2a-2c¢ des Seilbahnverbunds 1 kénnen auch an eine gemeinsame elektrische
Energiequelle 8 angeschlossen sein, durch die der vorgegebene Maximalwert flr den
elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds 1 festgelegt ist. Das kann z.B.
bedeuten, dass die gemeinsame Energiequelle 8 eine vorgegebene Maximalleistung Pmax
hat, die nicht Gberschritten werden kann oder soll. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6
kann dann z.B. die Leistung der Seilbahnen 2a-2c entsprechend steuern, dass die fir den
Betrieb des Seilbahnverbunds 1 erforderliche Gesamtleistung unterhalb der vorgegebenen
Maximalleistung Pmax liegt. Alternativ oder zusatzlich zur Maximalleistung Pmax kénnte
auch eine Maximalenergiemenge vorgegeben sein und die Seilbahnverbund-
Steuerungseinheit 6 kann den Seilbahnverbund 1 so steuern, dass die
Maximalenergiemenge nicht Uberschritten wird. Dazu kann beispielsweise ein geeigneter
Energiesparplan in der Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 hinterlegt sein, der
gewahrleistet, dass die Maximalenergiemenge zu einem bestimmten Zeitpunkt nicht
Uberschritten wird. Beispielsweis kdnnte eine Energiemenge flr einen festgelegten Zeitraum,

z.B. einen Tag oder eine Woche, vorgegeben sein.

Eine Summe der maximalen elektrischen Energieverbrauche der Seilbahnen 2a-2¢ kann

auch groéRer sein, als der fur den Seilbahnverbund 1 vorgegebene Maximalwert fir den

20/ 5%



10

15

20

25

30

35

DM-4320 AT

elektrischen Gesamtenergieverbrauch. Beispielsweise kann eine Summe der
Nennleistungen der verfigbaren elektrischen Verbraucher der Seilbahnen 2a-2c gréRer sein
als die fir den Seilbahnverbund 1 vorgegebene Maximalleistung Pmax. Damit kdnnen zwar
nicht alle Seilbahnen 2a-2c mit der Nennleistung betrieben werden, die Seilbahnverbund-
Steuerungseinheit 6 kann die Energieverbrauche jedoch so steuern, dass der Maximalwert
nicht Uberschritten wird. Beispielsweise kénnen einzelne Seilbahnen 2i mit deutlich
reduzierter Leistung (bis zu einer vollstédndigen Deaktivierung) betrieben werden, wahrend
andere Seilbahnen 2i mit Nennleistung betrieben werden. Oder es kénnen alle Seilbahnen 2i
mit reduzierter Leistung betrieben werden, wobei die Reduktion naturlich nicht Gberall gleich
gro3 sein muss. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann somit zur optimalen

Lastverteilung des Seilbahnverbundes 1 verwendet werden.

Um bei einzelnen besonders wichtigen Seilbahnen 2i des Seilbahnverbundes 1 eine
Reduktion des Energieverbrauchs zu verhindern, kénnen beispielsweise Priorisierungswerte
vorgegeben werden, die von der Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 bei der Steuerung
der Verbraucher der Seilbahnen 2i berlcksichtigen kann. Beispielsweise kdnnten
Priorisierungswerte zwischen Null und Zehn vorgegeben werden, wobei ein
Priorisierungswert von Null bedeutet, dass die zugeordnete Seilbahn 2i die geringste
Wichtigkeit hat und ein Priorisierungswert von Zehn bedeutet, dass die zugeordnete
Seilbahn 2i die héchste Wichtigkeit hat. Die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 kann die
Priorisierungswerte beispielsweise dadurch berlcksichtigen, dass der Energieverbrauch
einer Seilbahn 2i mit einem geringen Priorisierungswert friher reduziert wird, als der
Energieverbrauch einer Seilbahn 2i mit einem hohen Priorisierungswert. In dhnlicher Weise
kénnten auch verschiedenen Verbrauchern einer Seilbahn 2i verschiedene
Priorisierungswerte zugeordnet werden, wie anhand der ersten Seilbahn 2a bereits
beschrieben wurde. Die Leistung von weniger wichtigen Verbrauchern kénnte dann
beispielswiese friher reduziert werden, als die Leistung von héher priorisierten
Verbrauchern. Die Priorisierungswerte kdnnen beispielsweise im oben genannten

VerteilungsschlUssel berticksichtigt werden.

Besonders vorteilhaft ist es natlrlich, wenn in den Seilbahnen 2a-2c jeweils eine
Personendetektionseinrichtung vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, wahrend des
Betriebs der jeweiligen Seilbahn 2a-2¢, vorzugsweise kontinuierlich oder intermittierend,
eine, flr eine Menschenmenge M1-M3 in einem Zutrittsbereich Za-Zc der jeweiligen
Seilbahnstation 3a-3c reprasentative, KenngroRe K1-K3 zu ermitteln. Die Seilbahnverbund-
Steuerungseinheit 6 kann den elektrischen Energieverbrauch der Seilbahnen 2a-2c dann in
Abhangigkeit der KenngroRe K1-K3 oder eine daraus abgeleitete GrofRe steuern, die zu
einem festgelegten Zeitpunkt oder in einem festgelegten Zeitraum wahrend des Betriebs

ermittelt wurden. Dadurch kénnen die aktuellen Auslastungen der Seilbahnen 2a-2c¢ bei der
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Steuerung automatisiert berticksichtigt werden und der Energieverbrauch kann insbesondere
bei solchen Seilbahnen 2a-2¢ reduziert werden, bei welchen ein geringes

Passagieraufkommen detektiert wird.

Die Auswerteeinheiten 10 der Personendetektionseinrichtungen kdnnen hierbei direkt mit der
Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 verbunden sein, um die SensorgréRen oder die
KenngréRen K1-K3 an die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit 6 zu senden. Die
Kommunikationsverbindung kann dabei drahtlos ausgebildet sein oder auch drahtlos, wie an
der der Auswerteeinheit 10 in der dritten Seilbahn 2c angedeutet ist. Natlrlich kdnnten die
Auswerteeinheiten 10 auch mit den jeweiligen Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a-7c
verbunden sein, um die SensorgréfRen oder die KenngréRen K1-K3 an die Seilbahn-
Steuerungseinheit 7a-7c zu senden, und die Seilbahn-Steuerungseinheiten 7a-7c kénnten
die die SensorgroRen oder die KenngréRen K1-K3 an die Ubergeordnete Seilbahnverbund-

Steuerungseinheit 6 Ubermitteln.

Die Personendetektionseinrichtungen kénnen natlrlich analog ausgebildet sein, wie anhand
der ersten Seilbahn 2a beschrieben wurde, wobei natlrlich auch verschiedene
Sensoreinheiten 9 und verschiedene KenngréRen K1-K3 vorgesehen sein kénnten. Auf eine

Wiederholung wird an dieser Stelle verzichtet.
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Patentanspriiche

1. Seilbahn (2a) mit einer Anzahl von Seilbahnstationen (3a, 4a) und einer Anzahl von
Seilbahnfahrzeugen (F), die mit einem Férderseil zwischen den Seilbahnstationen (3a, 4a)
bewegbar sind, wobei eine Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) zur Steuerung der Seilbahn (2a)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Maximalwert fir einen elektrischen
Energieverbrauch der Seilbahn (2a) vorgegeben ist, vorzugsweise in Form einer
Maximalleistung oder einer Maximalenergiemenge, dass eine Energie-Ermittlungseinheit
(13a) zur Ermittlung einer, fur den elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn (2a)
reprasentativen, GréRe vorgesehen ist, und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) dazu
ausgebildet ist, den elektrischen Energieverbrauch zumindest eines elektrischen
Verbrauchers der Seilbahn (2a) in Abhangigkeit der ermittelten GréRe so zu steuern oder zu
regeln, dass der fur die Seilbahn (2a) vorgegebene Maximalwert fir den elektrischen

Energieverbrauch nicht Uberschritten wird.

2. Seilbahn (2a) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilbahn (2a) an
eine elektrische Energiequelle (8) angeschlossen ist, durch die der Maximalwert festgelegt
ist und/oder dass ein maximaler elektrischer Energieverbrauch der Seilbahn (2a) gréRer ist,

als der vorgegebene Maximalwert.

3. Seilbahn (2a) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine elektrische Verbraucher einen der folgenden Verbraucher umfasst: eine
Antriebseinrichtung (5a) zum Antrieb der Seilbahnfahrzeuge (F), eine Heizeinrichtung zum
Heizen der Seilbahnfahrzeuge (F), eine Klimatisierungseinrichtung, eine Beleuchtung, ein
Férderband zum Férdern von Personen, eine Tur-Betatigungseinrichtung zum

Offnen/SchlieRen von Kabinentiiren von Seilbahnfahrzeugen.

4. Seilbahn (2a) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Seilbahn-
Steuerungseinheit (7a) dazu ausgebildet ist, zur Steuerung des Energieverbrauchs eine
Antriebsleistung der Antriebseinrichtung (5a), vorzugsweise durch Anderung einer
Foérdergeschwindigkeit der Seilbahnfahrzeuge (F), zu verdndern und/oder eine Heizleistung
der Heizeinrichtung zu veradndern und/oder eine Soll-Temperatur der
Klimatisierungseinrichtung zu verédndern und/oder eine Antriebsleistung des Férderbandes,
vorzugsweise durch Anderung einer Férderbandgeschwindigkeit, zu veréndern und/oder

eine Haufigkeit einer Aktivierung der Tur-Betatigungseinrichtung zu veréndern.

5. Seilbahn (2a) nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Mehrzahl von elektrischen Verbrauchern vorgesehen ist, wobei flr jeden der Mehrzahl

von Verbrauchern ein Priorisierungswert festgelegt ist und dass die Seilbahn-
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Steuerungseinheit (7a) dazu ausgebildet ist, die Priorisierungswerte bei der Steuerung der

Mehrzahl von elektrischen Verbrauchern zu bertcksichtigen.

6. Seilbahn (2a) nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in
zumindest einer Seilbahnstation (3a) der Seilbahn (2a) eine Personendetektionseinrichtung
vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, wéhrend des Betriebs der Seilbahn (2a),
vorzugsweise kontinuierlich oder intermittierend, eine, flr eine Menschenmenge (M1) in
einem Zutrittsbereich (Za) der jeweiligen Seilbahnstation (3a) reprasentative, KenngréRe
(K1) zu ermitteln und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) dazu ausgebildet ist, den
elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen elektrischen Verbrauchers in
Abhangigkeit der zu einem festgelegten Zeitpunkt oder in einem festgelegten Zeitraum
wahrend des Betriebs ermittelten Kenngrée (K1) oder eine daraus abgeleiteten GréRRe zu

steuern.

7. Seilbahn (2a) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Schwellenwert vorgegeben ist und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) dazu
ausgebildet ist, den elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen elektrischen
Verbrauchers zu reduzieren, wenn die von der Personendetektionseinrichtung ermittelte
KenngréRRe (K1) oder die daraus abgeleitete GréRe den vorgegebene Schwellenwert
unterschreitet, wobei die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) vorzugsweise dazu ausgebildet ist,
den elektrischen Energieverbrauch wieder zu erhéhen, wenn die ermittelte Kenngrée (K1)
oder die daraus abgeleitete GroéRe den vorgegebene Schwellenwert erreicht oder
Uberschreitet, wobei vorzugsweise mehrere Schwellenwerte vorgegeben sind und die
Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) dazu ausgebildet ist, den elektrischen Energieverbrauch bei
Unterschreiten der Schwellenwerte stufenférmig zu reduzieren bzw. bei Uberschreiten der

Schwellenwerte wieder zu erhdhen.

8. Seilbahn (2a) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass fir den
zumindest einen elektrischen Verbraucher eine Funktion zur Ermittlung eines Sollwerts einer,
fur den elektrischen Energieverbrauch reprasentativen, GréRe in Abhangigkeit der
KenngréRe (K1) oder der daraus abgeleiteten GréRe vorgegeben ist und dass die Seilbahn-
Steuerungseinheit (7a) dazu ausgebildet ist, anhand der von der
Personendetektionseinrichtung ermittelten KenngréRe (K1) oder der daraus abgeleiteten
GroRe mittels der Funktion einen Sollwert der, flr den elektrischen Energieverbrauch
reprasentativen, Grée zu ermitteln und den zumindest einen elektrischen Verbraucher

anhand des ermittelten Sollwerts zu steuern.

9. Seilbahn (2a) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine

Regelungseinheit vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, aus dem ermittelten Sollwert und
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einem flr den zumindest einen Verbraucher ermittelten Istwert eine StellgréRe zu ermitteln

und den zumindest einen Verbraucher mit der Stellgrée anzusteuern.

10. Seilbahn (2a) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Personendetektionseinrichtung zumindest eine Sensoreinheit (9) zur Erfassung einer
Sensorgrofe im Zutrittsbereich (Z) und eine Auswerteeinheit (10) aufweist, die dazu
ausgebildet ist, aus der SensorgréRRe die KenngréfRe (K1) zu ermitteln, wobei die
Auswerteeinheit (10) vorzugsweise in der Sensoreinheit (9) oder in der Seilbahn-

Steuerungseinheit (7a) integriert ist.

11. Seilbahn (2a) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit
(9) eine Kamera, vorzugsweise eine 3D-Kamera oder Warmebildkamera, oder zumindest
eine Lichtschranke oder ein Mikrofon oder ein WLAN-Netzwerk oder eine RFID-Antenne
oder zumindest einen der folgenden Sensoren aufweist: Drucksensor, Waage,
Bewegungssensor, wobei zumindest ein Sensor vorzugsweise einen der folgenden
Sensoren aufweist: Piezosensor, Ultraschallsensor, Infrarotsensor, CO2-Sensor,

Kontaktschalter.

12. Seilbahn (2a) nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zutrittsbereich (Z) einen Einstiegsbereich (E) fur Personen zum Einsteigen in die
Seilbahnfahrzeuge (F) aufweist und einen Wartebereich (W) zum Anstellen fir Personen
aufweist, wobei der Einstiegsbereich (E) und der Anstellbereich (W) durch eine Fahrkarten-
Kontrollschranke (11) getrennt sind und dass die Personendetektionseinrichtung dazu
ausgebildet ist, die KenngrdfRe (K1) im Einstiegsbereich (E) und/oder im Wartebereich (W)

zu ermitteln.

13. Seilbahn (2a) nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die fur die Menschenmenge (M1) im Zutrittsbereich (Za) repréasentative KenngréfRe (K1) eine
der folgenden GréRen ist: Personenanzahl, Lautstarke, Flache der Menschenmenge, Druck,
Gewicht, CO.-Konzentration, Anzahl von Sensorsignalen und/oder dass die aus der
KenngréRRe (K1) abgeleitete GréRe ein zeitlicher Mittelwert der KenngréRe (K1) oder eine

zeitliche Anderung der KenngréRe (K1) ist.

14. Seilbahnverbund (1) aufweisend eine Mehrzahl von Seilbahnen (2a-2c), die jeweils
eine Anzahl von Seilbahnstationen (3a-3c, 4a-4c) und eine Anzahl von Seilbahnfahrzeugen
(F) aufweisen, die zwischen den Seilbahnstationen (3a-3c, 4a-4c) bewegbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) zur Steuerung des
Seilbahnverbunds (1) vorgesehen ist, dass ein Maximalwert flr einen elektrischen
Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds (1) vorgegeben ist, vorzugsweise in Form
einer Maximalleistung oder Maximalenergiemenge, dass eine Gesamtenergie-

Ermittlungseinheit (14) zur Ermittlung einer, flr einen elektrischen Gesamtenergieverbrauch
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des Seilbahnverbunds (1) reprasentativen, GréRe vorgesehen ist, und dass die
Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) dazu ausgebildet ist, den elektrischen
Energieverbrauch zumindest einer Seilbahn (2a-2c¢) des Seilbahnverbunds (1) in
Abhéngigkeit der ermittelten GroRRe so zu steuern, dass der vorgegebene Maximalwert fir
den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds (1) nicht Gberschritten

wird.

15. Seilbahnverbund (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Seilbahn (2a) des Seilbahnverbunds (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13
ausgebildet ist und dass die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) dazu ausgebildet ist,
aus dem vorgegebenen Maximalwert fir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des
Seilbahnverbunds (1) den Maximalwert flr den elektrischen Energieverbrauch der zumindest
einen Seilbahn (2a) zu ermitteln und an die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) der zumindest

einen Seilbahn (2a) zu Ubermitteln.

16. Seilbahnverbund (1) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seilbahnen (2a-2c) des Seilbahnverbunds (1) an eine gemeinsame elektrische Energiequelle
(8) angeschlossen sind, durch die der vorgegebene Maximalwert flr den elektrischen
Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds festgelegt ist und/oder dass eine Summe
der maximalen elektrischen Energieverbrduche der Seilbahnen (2a-2c) groRer ist als der flr
den Seilbahnverbund (1) vorgegebene Maximalwert fir den elektrischen

Gesamtenergieverbrauch.

17. Seilbahnverbund (1) nach einem der Ansprtiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass fUr eine Mehrzahl von Seilbahnen (2a-2c¢) des Seilbahnverbunds (1) jeweils ein
Priorisierungswert vorgegeben ist und dass die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) dazu
ausgebildet ist, die Priorisierungswerte bei der Steuerung des elektrischen

Energieverbrauchs der Seilbahnen (2a-2c) zu bertcksichtigen.

18. Verfahren zum Betreiben einer Seilbahn (2a), die eine Anzahl von Seilbahnstationen
(3a, 4a) und eine Anzahl von Seilbahnfahrzeugen (F) aufweist, die mit einem Férderseil
zwischen den Seilbahnstationen (3a, 4a) bewegbar sind, wobei die Seilbahn (2a) von einer
Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) gesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine flr
einen elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn (2a) reprasentative GréRe ermittelt wird,
dass ein Maximalwert flr den elektrischen Energieverbrauch der Seilbahn (2a) vorgegeben
wird, vorzugsweise in Form einer Maximalleistung oder einer Maximalenergiemenge, und
dass die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a) einen elektrischen Energieverbrauch zumindest
eines elektrischen Verbrauchers der Seilbahn (2a) in Abhangigkeit der ermittelten GréRe so

steuert, dass der flr die Seilbahn (2a) vorgegebene Maximalwert fir den elektrischen
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Energieverbrauch nicht Gberschritten wird, wobei die Seilbahn (2a) vorzugsweise nach

einem der Anspriche 1 bis 13 ausgebildet ist.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest einer
Seilbahnstation (3a) der Seilbahn (2a) wahrend des Betriebs der Seilbahn (2a) mittels einer
Personendetektionseinrichtung, vorzugsweise kontinuierlich oder intermittierend, eine, fur
eine Menschenmenge (M1) in einem Zutrittsbereich (Za) der Seilbahnstation (3a)
reprasentative, KenngréRRe (K1) ermittelt wird und dass die Seilbahn-Steuerungseinheit (7a)
den elektrischen Energieverbrauch des zumindest einen Verbrauchers der Seilbahn (2a) in
Abhangigkeit der zu einem festgelegten Zeitpunkt oder in einem festgelegten Zeitraum
wahrend des Betriebs der Seilbahn (2a) ermittelte Kenngrée (K1) oder eine daraus

abgeleitete GréRRe steuert.

20. Verfahren zum Betreiben eines Seilbahnverbunds (1), der eine Mehrzahl von
Seilbahnen (2a-2c) aufweist, die jeweils eine Anzahl von Seilbahnstationen (3a-3c, 4a-4c)
und eine Anzahl von Seilbahnfahrzeugen (F) aufweisen, die zwischen den Seilbahnstationen
(3a-3c, 4a-4c) bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Seilbahnverbund (1) von
einer Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) gesteuert wird, dass eine fir einen elektrischen
Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds (1) reprasentative GréRRe ermittelt wird,
dass ein Maximalwert fir den elektrischen Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds
(1) vorgegeben wird, vorzugsweise in Form einer Maximalleistung oder
Maximalenergiemenge, und dass die Seilbahnverbund-Steuerungseinheit (6) einen
elektrischen Energieverbrauch zumindest einer Seilbahn (2a-2¢) des Seilbahnverbunds (1)
so steuert, dass der vorgegebene Maximalwert flr den elektrischen
Gesamtenergieverbrauch des Seilbahnverbunds (1) nicht Gberschritten wird, wobei der

Seilbahnverbund (1) vorzugsweise nach einem der Anspriche 14 bis 17 ausgebildet ist.
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