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U SCANMBIATORE DJ CALORE A DUE FLUIDI. ﬁI CUXI UNG GAS~-

S0S0, IN SPECIE PER CALDAIA A CONDENSAZIONE® di
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RIASSUNTO
Lo scambiatore di Pormalgeneraie parallelepipe
da € Eormé{o per piegatura. di una lamina metalli~-
'ca doppia, nella quale sono previste canalizzazioni
destinate ad acgua da riscaidare, ed esso comporta
uha serie di camini verticali percorsi successiva-

mente in sensi inversi da gas caldi.

DESCRIZIONE

La presente invengzione si riferisce ad uno scam
biatére di calore del tipo impiegato per ottenere
un trasferimento calorifico tra due fiuidi in movi

mento senza contatto di guesii fiuvidi tra loro, wnio

di questi fluidi essendo gassosOs

Tali scambiatori di calore sonc noti ed impie-

gati in numerose applicaziéni'e 3i presentano sote

to Forme variate comportanti in mcdo gensrale due

ampienti separati da una parete corune.

I Fluidi

circolanc rispetiivamente in ¢iascuno 41 quesii an
hiongd
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dracgua e conformata per obbligare il. fluido gasso

so ad intraprendere un circuito in quinconce alltipn

terno delio scambiatore.
Seconde una caratteristica principale deiltin-

venzione la parete piana & conformata mediante pie-

gatura, countro-curvatura od altra operazione analce

ga per costituire wno scambiétore che dispone di
pit camini verticali éiustappostiﬁ C@muniéanti ira
ioto per la lore base o la 1o¥o sommitd, in modo T2
12 che il fluido gaséoéo caldo penetrainte nello
scambiatore dal basso p@ssa usci;é déll‘alto'salo
dépo avere efEettuat§ almeno ua ritornd-fiﬁp.nella
rparte bassa dello scambiatore attraverso il camino
pit vicino. )

Secondo untaitra carvatteristica dell’invenzio-
ne, ia disposizione della vete di tubi di acqua sul
la parete éomune é realizzata in modo tale che 17ac
gqua fredda di ritorno penetri nello séamhiatofe nel
1a zona di scafico dei gzs caldi, menire 1’acqua -
calda Lascia 1o scambiatdre neila zonz di entrata
dei gas caldi.

Aitre‘cérattéristiche partinel ari e vantaggi

Goll Minwvenvione vign’ eronao il 3 Seaerizion:t ¢
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Pico essendo otritemito attraverso la parete CoMmine,

Sotto la loro forma pilt abituale gli scambiatori di

guesto tipo sono costituiti da una rete di tubi co-.

stituenti un primo ambiente e percorsi da uno dei
Finidi , ta detta rece éssendq inserita in un se-
condo ambiente percorse dall’altro fluido. Si ottie
ne cosi una superficie di scambio notevole aumenta-
ta d*altronde in numerosi casi dalifaggiunta di ele
menti di parete interni o esterni” riportati o non
riportati.
Si conoscoﬁo anche'écambiatori in cui il éira

cuito di tubi & sgiidale ad una parete comune in
.coﬁtatté cén i detti tubi medianfe-una generatrice,
aueéta ﬁéréte essendo vantéggiosamente chiusa su se

stessa per rvealizzare un ambiente di forma rotonda

o rettangolare, che costituisce il corpo di riscal-

damento ben noto degii apparecchi del genere scal
da~acgua o scaldabagni a gas. |

Per otteniere prestazioni pit elevate e diminui
re notevolmente il prezzo &i COSED, 1¢invenzione
propone uns scambiatore di caiére in eui i1l fluide
gaésosa a temperatura ele?ata a portatolad effet~
tuare un perdorao pa?%it@ﬂaﬂg_iungo wia paretld DOr--
tant: :5,-1',‘..1; TUenn DEVEOTED GLLMBTo A P iie
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Fig. 1: una vista in prospettiva di ua modo di

reatizzazione dello scambiatore secondo LPinvenzic-
ne; La

Fig. 2: una vista semplificata in prospettiva

analoga alla Fig. 1, mostrante il percorso del flui

do gassoso: la

Fig. 3: wuna vista sviluppata dello scambiato-
v2 mostrante la parete comune e la sua rete di Tl
i dfacgua a partire dalla quale & costituito lo-
écambiaiofe; la

Eié. a: una vista schematica dailfalto dello
scambiatore;.

Sulle Figg@_ﬁ e 3 & astato rappresénéato uno
scambiatore di calore a due fiuidi, ﬁno §assoso&‘
17aitro liquido, ciascuné dei fluidi essendo'rigpez
givamente indicato dai rifevimenti G ed L, il loro
senso di éircolazione easendo indicato daifrecce,

Lo scambiatore & ottenuto a Fartire'daruna parete
2 éhé porta una retre d4i tubi 1 per la circolazione
del fiwido L, i cubi essendo in contatto con la det
ta parete mediante le loro‘generatriCie

Seﬁondé—un modeo di pealizzagzione in s& noto,

Liaccoppienmto dei rubi fila perete si effativz

pap ascptdio nel oodc sect witer si cardann towetode

.
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nessi iﬁ parallelo tra i collettori-Ta. 1} senso di
circolazione del fluido L & indicato dalle frecce
in modo suffigientemente esplicité perche non sia
necessario déscriverne ii‘processo.

Iy fluwido & infatti forzato a dirigersi dal-

ilentrata verso luscita passando per vna successig

ne di collettori la localizzati lungo la zona media

na e lungo parti laterali della parete comune 2.
. )

‘Tra le linee di piégatnra 8AY. .. EE? di questa
parete coumuve si trovano zone iongitudinaii (identi
che da una parte e daill’alira della linea (rasver-
sale FF'} che costituiscono ie paveti verticali del
1orscambiatoreﬁ

A partire da guesta parete comuneg 2 ?appresenm
tata nella Fig. 3, si avriva allo scaﬁbiatare rape
presenta%é alie Figg. 1 e 4 secondo il proéessg ey
guente. Si effettua verso lL'interno una piegatura a
90° della prima striscia longitudinale-éeésﬁdo la

1in@a7AA?= DPOL una Aaucve piegatura a 90° secondo la
linea BB', e cosl via finoraﬁ unfultima plegatura
seconde la linea EEQ, formando cbsi uvna @ecie ai
avvolgimento ad wngoli sensiﬁilmeﬂte rettl Dey o~
atitize v parsilelepivedo r2ilsnfo.o gllung e
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in jega di alluminio o in lega ingssidabile, e la=-
sciandone strisce non saldate. Grazie ad vn Qoﬁfiagu
gio mediante mez el appropriati nei punti non salda-
ti si ottengono zone longitudinali tuboclari che co=-
:stituisccno i tubi 7. Questo predotto in sé noto @
éarticolarmente appropriate per mettere in opera la
presente invenzione, ma va da s& che si‘pué vealizza
re in gqualsiasi altra méniera ila parefe tubolare co
stituente 1o scambiétbre senza usci?e dal guadyo
dell*invenzione.
Sﬁlla Fig. 3 si & rappresentata ﬁné visia svie
luppata della ﬁarete 2 e_deila rete di tubi 7 per
la gircolazione del fiwide liguids L, Questa parete
comune 2 di forma sensibilmente rettangolare presenta
secondo la suwa lunghezza maggicre cinque linee di
piegatura AAY, BB?*, CC¥, DD* ed BE'., Essa & taglia-
ta trasversalmente nel suo'centrc secondo 1a linea -
FF*, finc ad un'apertura ceg%rale 3. Due pariti sim-
metriche destr? e sinistra sono cosi delimitate dal
la linea F¥*!; esse sono collegate ©ra lorc da una
striscia laterale 4 limitata da due piccole linee
di piegatura HH' ed IL*, lra detta striscia non presens

vendo alcuan tvbo .



re costituito dalla siviscia Laterale 4 definita pre
cedantemente, ; gas caldi deveno atlora cirecolave
dalltalto in basso in due a;tri percarsi centrali
10 vicini al camino centrale 7, quindi rimontare at
traverso i due camini lateraii 11 fino élla parte
superiore dello scambiatore, da dove essi gfuggono
da una parte ¢ dalltaltra del deflettore 4 (vedére
egualmenie Fig. 4).

Nel corso del loro transito nello scambiatore
i gas @, che sono per esempio i gas di combustione
di vh bruciatore a gas, si raffreddanc al contatio
. delle pareti dellq scamﬁiatafe neile quali circola
lratcua pid fredda del riscaldamento. Inversamente
léacﬁua gcircolante nei tubi 1 si riscalda progres-
sivamente., Si ncteré che 1tacgua di ritorno L del
circunito di viscaldamento penetra nella rete di tue
bi 1 in cont?ocorrente'con i gas, ﬂidé dal lato adia
cente ali‘uscita dei gas da camindi 1€,p0i circola
in controcvfreﬁ e con i gas verso il basso dello
scambiatore, poi verso l'alto e di nuwove verso il
basso, e si scarica verso la partenza dek civcuito

di riscaldamente nelia zéna di entrata dei gas cal-~

di alis parie bassa dal enaino ¢mnirele 7. 81 ottig
na cosi wHe 8CInLI0 ruTe. v oo TETILne olve: o
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rotazione di 90° dei;e parti destra e siniétraléi-
questo paralielepipedo iungo "cermiéfe“ gostituite
dalle linee di piegatura yicccle ﬁﬁved il”u Questa
sécqﬂda piegatura riporta le ZOile 10ﬁg1tud1ﬁa11 sim~-
wetyiche in piani parallieli ve?ticali che delimita»
no.éamini verticali di passaggio dei gas caldi. Bem
inteso, le faéce tengitudinali delimitate dalle 1i-
nee AAY ed BET hanﬁo leavrghezze diverse prgviste per
arvivare al montaggio a camini givstapposti 4i lare
gaezza equivalente, 5% arriva cosi allo scambiatore
ta cui forma & illustiata in spegie aila Fig. 2. Sg
" no necessayi solamente alouni rari punti di salda&g
ra 5 pevr i1 fissaggio delle pareti che vengons a i
battersi 1funa sull'alira. Una striscia ripoitata
lateralmente 6 {visibile alla Fig. 1} chivde il 2ae
mino Centirale 7 alla base delfquaie & allmenc To il
fluido gassoso G. Due iappi ottﬁratari-Q {egqualnen-
tefvisibili alla ig 1} sono fiportati sotto gli
orifizdi inferiori la ?alw deilo SLamb1atOfdo Questi
{appi p?esentano eventualmEﬁte simens we ractordo
B destinato a& imboccare in modo stagao nel wubo di .

usciva del £luzido liguido L. 11 ?#H?d& gasac%ﬁ o Fabs e

cine wel w3 % dagy T n ,

Cine wello seouhiktors ooz iniicaie Aalle Procee
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con farmazione de11e condensazicnillimitate‘ai ca-
mini laterali 11, e raccoite in corvrispondenza de~
gli otturatori 9. Le pareti interne dei camini es-
sendo formate dalla pare{e conune e percorse da tu-
bi d®acqua, il vendimento dell?apparecchio & parti-
colarmente interessantz. Lo scambiatore precedente»
mente descritto mostya due entrate e due ﬁscite
dtacoua . Raccordi a ponte {non rappresentati) lo=-
calizzati alla parte alta e alla parte bassa dello
'scambiatére poséono asgera previsti per otienere
wnfentrata e un’uscita unica di acqua.
Infine si notera chella zoné del defletgtore 4
paé essere pilt ¢ meno raffreddata secondo il circui
- to adottato. Iﬂ effetti i fumi avando‘réggiunto il
punto di rugiada netie zone longitudinali vicine al
la loro uscita potrannc assere riscaldati a volon-
‘ta in questa zaﬂae.Il vaﬂtaggiq di‘queSto viscaida~
monto & di allontanavsi dal -punto éi wugiada 2 di
Par i che i fuwmi siano avvieti zenza condensazio-
ne in ua condotte di fumo tradizicnals,
Il moio ¢i realizzazione precedentemonie rap-

prescntato nea & asoluwtimerte Limitativo I pex-

cdesl vn Luopaocitne g S0 vt d sehd o ogeects
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tre il circuito del defiettore 4 indicato sopra €
realizzato per esempio dalle piccole anse 12 deri-
vate dal collettore 1a in questa zona rappresenta-

~te a tratteggio.

RIVENDICAZIONT

1} Scambiatore di calore a due fluidi di cul

une gassoso, comportante una rete di tubi per la

circolazione del fluido liquido, i detti tubi essen

do solidali ad una parete comune con la quale essi
sono in contatto mediante le loro generatrici, carat
rerizzato dal fatto che lo scambiétore & ottenuto
a partire da'questa parete comine (2); conformata
per piegatura o-altfa operazioﬂe anaiocga e che ese
éo éomporta'fcosi piti camini verticali giustapposti
{7, 10%11} separati da gezioni della deﬁta pavete e
comnicanti tra loro per la lofo hbase o per ia loro
sommita, camini che costituiscdno un cirenito con-
tinuo per il fiunide géssoso (G} che circola almeno
una volta dal basso in alto quindi dali'altc in béﬁ
so nello seambiatore prima del suo scaricé%
23 Scambiatore di calore segondc la yivendica-
zione 1, caratterizzato dal fatto che la parete €9
mung-{?) as

i forma sensibiliente rettengolare mresen
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ticali dei camini.

3) Scambiatore secondo la rivendicazione 1, ca=

ratterizzato dal fatto che la parete comune & taglia
ta trasversalmente nel suo centro secondo la linea
FF? fino a& untapertura centrale (3}.

4) Scambiétore segondo la rivendicazione 1, ca=
ratterizzato_dal fat?o che ie pavrti simmetriche de-
stra e sinistra delimitate daila linea di téglio FF?

“song collegate tra 16?0 da una striéciarlateréle {4)
'deiimitatg da due linee di piEQatﬁfa (HH? ed Ii*).

%) Scambiatore di.calgre secondo lé.rivéndicao
-zibni T e?2, caratterizzato dal fatto che esso & ot
tenuto da wna prima serie di piegature longitudina-
1i a 90° secondo le linee AA' ad EE! seguite &a una
seconda piegatura trasversalie seconda'ﬂﬁﬂ ed'II*;
che riporta le zone longitudinali simwmetviche in
piani paralleli vertiéali delimitaﬁti il camino cen
traie {7} di entrata dei gas'caldi_

6} Scambiatore di calore-$secendo;le rivendica
zioni 1 e 5, caraﬁterizzéfo dal fatto che i gas cal
di alimentati nel qamine centrale vengono in baftum
ta alla sué parte superiore contro un deflettore {4)
costituito dalla strisﬁig latewaieraésicuranﬁe K

collegamente tea Ln pavnil lateraii del camino cen-

TLtela
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7} Scambiatore di calore secondo la rivendicas
zione 1, caratterizgzatc dal fatto che una retfe di
collettori (1a) colliegati tra loro mediante tubi

{(1b) connessi in parallelo ira i collettori (1a} co -

grituisce la rete di tubi (1) per la ¢ircolazione
del fluido ligquido.

8) scambiatore secondo le rivendicazioni 1 e
7, caratterizzate dal fatto che il fluido liguido

{L) di ritornoc penetra in’un primo coliettore {(1a)
disposto alla parte superiore dello scambiatore nel
La zona di uscita dei gas cal&i;'e che 1o stesso
fluido‘caidg_lascia un'altimc coliettoﬁe {1a) dispo
sto alla parte inferiore dello scambiatore nella zo
na di arrivo dei gas caldi.

9} Scambiatore secondo le vivendicazioni 1 e 6,
caratterizzato dal Ffatto che il éluiéo'gassoso (G)
dopo il defiettore (4) cammina dsll’alio in basego
verso la parte bassa dello scambiatore atiraverso
dve camini centrali {10) wvicini al camino centralé
(7%, poi figale_attravefsc i due camini laterali {(11)
rfins atla parte superiore dove ess0 lascia 10 sCaili~
biatore,

10) Scambiétor@ secendo e rivendicazioai 1 e

“

5, ecaruiiscingice da. Urtio cae il defleilor: (%) <

4
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medificare il punto di rugiada nelle zone vicine e
completare 10 scarigo ssnza condensazione in un con
dotto di. fumo tradigzionale.

FIRENZE 22 Mas. 1980
' TEGNICO ING. A. MANNUSCE
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