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Papier fiduciaire comportant des marques
d'authenticité luminescentes.

La présente invention a pour objet uh papier fiduciaire )
comportant des marques d'autheﬁticité luminescentes
ainsi qu'une méthode pdur identifier du papier de ce tfpe.
L'expression "papier fiduciaire" se rapporte a 7
des billets de banque, des chéques, des actions et des tlmbrf
poste ainsi qu'a des cartes 4' identification, des cartes de
crédit, des caftes de chéques, des passeports, des billets
d'avion et d'autres documents. o .
Afin d'éviter la contrefacgon étﬂla falsification , on a
essayé depuis un certain temps de fabriquer du papier fiduciaire
nécessitant une certaine protection, d'une.fagon telle
que des personnes ﬁon autorisées ne puissent le modifier ni le
reproduire sans que cela puisse étre discerné.
Dans le passé,se sont révélés plus particuliérement
efficaces ies procédés d'authenticité&, dont les marques d'une

part peuvent 2tre identifiées de fagon claire pour l'authen-

" ticité par n'importe quelle personne dépourvue d'équipement

technique ou de connaissances spéciales, mais qui, d'autre part,
nécessitent un niveau technique élevé pour leur produétion de
facon qu'un contre-facteur ne soit pas en mesure de reproduire
le procédé de fabrication de fagon appropriée.

Le fait de prévoir des filigranes d'origine et des fils
de sécurité s'est révélé plus spécialement approprié dans le
cas des billets de banque, du fait que cette opération ne peut
atre réalisée qu'au moyen d'un appareillage spécialisé pendant
la fabrication du papier.Des marques d'authenticité de valeur
comparable sont des dessins en taille douce extrémerent fins et de ce fait
difficiles & reproduire. '

Une forte tendance vers l'automation a pu &tre décelée
dans le systéme de paiements internationaux pendant un certain
temps. Les marques d'authenticité utilisées jusqu'ad présent
ne se sont pas révélées &galement appropriées pour les identi-
fications automatiques. Du fait que le processus d'authenti-
fication automatique ne percoit pas le papier fiduciaire soumis

5 un essal dans sa totalit&, il peut &tre induit en
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erreur par des imitations plus facilement que les sens humains,
pour lesquels ces marques ont été congues. Il est ainsi devenu

nécessaire de créer de nouvelles marques d'authenticité& en plus

~de celles mentionnées ci-dessus qui peuvent &tre discernées et

authentlflees a la vue, nouvelles marques qui peuvent étre
authentifiées par un apparelllage-d 1dent1flcatlon avec une
flablllté comparable. 7 ,

En outre, des contrefagons d'impression sont ainsi em-
pechees lorsque les marques destlnees 3 l'authentification
automathue ne sont pas accessibles aux sens humains.

Dans. la littérature relative aux ‘brevets, un certain
nombre de parametres optiques, electrlques, et magnethues ont
ete proposes pour la protection automatique du papier pour
documents legaux. Ces marques d' authenticité sont appropriées
pour &tre identifi&es au moyen d'un appareillage tel qu'un
distributeur automatigue d'argent; ces marques
ne peuVent-ioutefois dtre authentifiées & 1'encaissement
bancaire et dans des situations comparables, de fagon discréte
et sans que le client prenne connaissance de la procédure.

En ce qui concerne le papier fiduciaire
comportant,desrfils de sécurité magnétiques, ainsi que pour
toutes les caractéristiques magnétiquement actives, on est
forcé de positionner le document exactement dans l'appareil
d'authentification et d‘'établir un contact
&troit avec le détecteur de champ magnétique, par exemple une
bobine, une té&te magnétigue, uﬁe té&te sonore, une plague
de champ et_analogue. '

Pour les mémes raisons, _les emprelntes et 1

inserts 8lectrigquement conducteurs, doivent etre ecartes
sous forme de marque pour une authentification rapide et
discréte. En outre, une margue au crayon suffit de facgon
habituelle pour l'imitation d'une marque de ce type.

On connait déja des papiers fiduciaires comportant

des margues d'authentification optiques pour une vérifi-
cation automatique ne nécessitant ni positionnement exact, ni
contact &troit avec l'appareil d'authentification.

Pour le premier groupe de ce type dé'marqﬁe, 1'absorption
locale pour des longueurs d'onde de la zone spectrale de 1l'in-

frarouge ou de l'ultraviolet est vérifiée; le papier est de ce
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fait pourvu de dessins transparents 3 1'aide de moyens appro-
priés pendant sa fabrication. Si les inconvé@nients de 1'im—
pression de large surface sont 3 &viter, une vérification
soigneuse du dessin est nécessaire pour authentifier ce type
de papiers fiduciaires. " Ceci limite considérablément
le champ d'application de ce procédé.

Un marquage identifiable peut également étre imité avec
des produits qu'on peut &galement se procurer sur le marché,

Pour le second groupe demarques optiques; l°'émission
luminescente de matériaux spéciaux est utilisée pour des tests
d'authenticité.

La protection du papier pour documents légaux contre la
contrefagon au moyen de substances luminescentes n'est pas
nouvelle. L'application de produits luminescents sur des
papiers fiduciaires est décrite dans le brevet
allemand 444 133 en 1925 et dans le brevet allemand 497 037 en
1926, gqui préconisaient l'utilisation de luminophores pouvant
étre excités par du rayonnement ultraviolet ou un autre rayon-
nement invisible tout en émettant dans le spectre visible.

Dans les brevets US 3 473 027 et 3 525 698, sont décrits
des luminophores et leur utilisation comme encre de codage
sur la base d'une matrice de cristal dopée au moyen de métaux
de terre rare qui sont, éventuellement, co—activés avec plus
d'une sorte de dobants, luminophores pour lesquels 1'excita-
tion se produit dans le domaine spectral de l'ultraviolet et
dans le domaine visible des courtes longueurs d'ondes, tandis
que les émissions ont lieu dans le spectre visible, le domaine
spectral de 1'infrarouge pouvant &tre utilis& pour &tendre le
domaine spectral d'utilisation de 1l'émission. .

Dans la demande allemande publiée sous le n° 2 547 768,
sont décrits des luminophores coactivés par des terres rares,
qui sont excités dans le domaine spectral de 1'infrarouge et
émettent dans le domaine spectral proche de 1'infrarouge.

L'utilisation de luminophores pouvant protéger des
supports de données est en outre décrit dans les demandes
allemandes publiées 1 599 011 et 2 903 173, les substances
luminescentes décrites é&tant excitées dans le

domaine de 1l'infrarouge.
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Dans la littérature concernant les brevets et la docu-
mentation scientifique, sont &galement décrits un tr&s grand
nombre de luminophores différents 3 base de terres.rares, qui,
sous forme de monocristaux, sont utilisables pour deé lasers
a 1'état solide ou d'autres applications. Par exemple, les
brevets US 3 447 851 et 3 480 877 décrivent des cristaux
présentant une structure de grenat pour la technologie du laser,
mais ne mentionne pas la protection du papier fiduciaire

au moyen de luminophores.

L'&tat de la technique concernant la protection du papier

fiduciaire au moyen de substances luminescentes
peut &tre résumé de la mani€re suivante : l'excitation des
luminophores est réalisée principalement dans le domaine de
l'ultraviolet ou de 1'inffarouge, tandis que 1l'émission dans
le spectre visible (abrégé dans ce qui suit en "visible"est
soit désirée, soit considérée comme non perturbatrice.

Tous les matériaux luminescents cités dans la documen-
tation en relation avec la protection du papier £fiduciaire

font &tat au moins d'une émission additionnelle dans le
visible. Ceci rend le marquage identifiable pour une excitation
appropriée; en outre, tous les luminophores &mettant dans
1'infrarouge connus en relation avec la protection du papier

fiduciaire &mettent dans un domaine spectral quipeut
étre examiné& avec les visionneurs pour infrarouges du commerce.

Les luminophores sont appliqués sur du papier

fiduciaire en couches simples sous forme d'additifs
pour papier, d'inserts pour papier, par exemple des fibres de
s8curité ou des fils de sécurité, ou bien de 1l'encre d'im-
ppimerie.

Des difficultés se sont produites en ce qui concerne la
protection du papier pour documents l&gaux au moyen des lumi-
nophores issus de terres rares, difficultés dues 3 leurs pro-
priétés décrites dans ce qui suit. Ainsi, les plus récentes
publications font référence habituellement aux "cartes de
données", c'est-3-dire & du papier 3 couches multiples pour
documents l&gaux, pour lesquels ces inconvénients peuvent &tre
évités.

Une des raisons des inconvénients dans la protection du
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papier pour documents spéciaux, spécialement dans la protection
de l'encre pour documents spé&ciaux, au moyen de lumi-
nophores a base de terres rares réside dans leur taille granu-
lométrique. Dans les publications susmentionnées, 3 savoir le
brevet US 3 473 027 et la demande allemande publige 2 547 768,
on fait &tat d'une granulométrie de plusieurs microns et plus.
Des tailles granulom@trigues inférieures a l}u sont toutefois
nécessaires pour les pigments d'impression usuelle. Les lumi-
nophores habituels & base de terres rares utilisés
jusqu'd présent ne sont pas suffisamment efficaces lorsqu'ils
sont réduits au-dessous d'une certaine dimension granulomé-
trique, de sorte qu'ils perdent une intensité considérable
de luminescence. Ils doivent de ce fait 8tre appliqués en
grande quantité, ce qui conduit 3 des cofits &levés et souvent
3 d'insolubles problémes technologiques, du falt que, dans ce
but, la limite de l'encre pour supporter les additifs devra
&tre dépassée. ' _

Pour ovier & ces inconvénients concernant la granulo-
métrie, on connalt des lumincphores du type composé organo-métallique
3 base de terres rares partiellement solubles, qui, toutefois,
ne présentent pas la vitesse nécessaire de solvatation pour
1'impression des billets de banque.

Pour la protection des gapiers fiduciaires,

il s'est avéré important jusqu'd présent que, lorsque 1l'exci-
tation se produit dans le domaine de l'ultraviolet ou de
1'infrarouge, la luminescence se produise dans le domaine des
radiations visibles ou dans le domaine infrarouge trés proche,
qui peut étre facilement exploré par des visionneurs a infra-
rouges du commerce. Pour la vérification automatique de l'au-
thenticité des papiers fiduciaires, il existe toutefois
un facteur de sécurité supplémentaire lorsque la protection
n'est pas visible ou qu'il n'est pas possible de la rendre
visible par des moyens habituels.

Dans la demande de brevet allemand 1 599 Oll, il a été
envisagé de faire disparaltre les marques d'authenticité en les
couvrant avec une feuille en matidre plastique.A part le fait que la feuil-
le elle-méme est visible et attire spécialement 1! attention au moment
d'écrire, 1'uti1isatidn d'une telle feuille n'est pas appropriée

en ce qui concerne les billets de banque et les papiers pour
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documents fiduciaires similaires.

Le probléme que 1'invention se propose de resoudre est
la fabrication d'un papier pour documents spéciaux, comportant
une protection sous la forme de substances qui sont aussi

difficiles que. possible & identifier-et ne présentent'en parti-

culier aucune é&mission dans le domaine spectral. visible, et

'dont.l'authenticitéxpeut 8tre établie rapidemént, de fagon

discréte et automatiguement. .

Un autre but de 1l'invention est de fournir une méthode
d'essai correspondante pour la vérification discféte, rapide et
automatique de l'authenticit@ de ces marques.

] L'invention est basée sur la découverte que ce probleme
peut &tre résolu en supprimant toutes les émissions luminescentes
dans le domaine visible du spectre optique en combinant de fagon
appropriée les luminophores avec des matériaux absorbants et
que l'appareil d'identification est caché& sous une plague opagque
gqul est translucide pour les radiations nécessaires pour 1'excitation
etIémission, cette plaque pouvant &tre sombre ou noire ou méme
étre congue comme un miroir, par exemple un miroix ccloré.

La présente invention a pour objet des )
docurents fiduciaires comportart des marques d'authentlclte sous la
forme de substances luminescentes, ces dernidres é&tant formées
d'une fagon telle qu'elles ne présentent une émission luminescente
que dans le domaine non "yisible"” du spectre optique, cette '
excitation pouvant &galement &tre réalis@e avec des radiations
invisibles.

L'expression "domaine non-visible du spectre optigque”
se référe ici, en conformité avec la documentation technigue
3 un domaine de longueurs d'onde inférieur & 400 mm et supérieur
d 750 nm. 7
' Les caractéristiques selon 1a'présente invention peuvent
par exemple &tre obtenues en combinant de fagon appropri&e un
luminophore comportant un ou plus d'un matériel absorbant, ou en
utilisant des luminophores a base de mé&taux des terres rares sur
des matrices absorbant de fagon appropriée. '

Les phases particulidres destinées a supprimer ce Jue€ nous
appelons 1'émission  luminescente "parasites” dans le domaine

visible sont une partie essentielle de la présente invention.
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Les avantages notables de la présente invention sont
les suivants : .

- le signal d'identification et le signal d'authen-
ticité ne présentent pas de composants pouvant &tre direc-
tement identifiés par les sens humains, et 1l'appareil de véri~-
fication est construit d'une manidre telle qu'il ne peut &tre
vu par 1l'observateur méme pendant le proceésus didentifi~
cation; ainsi la vérification du papier pour documents spéciaux
peut &tre réalisée en présence de témoins et ne peut étre dis-
cernée par ces derniéres'méme en présence de lumidre ambiante.

-L'imitation de la marque d'authenticité est trés 4if-
ficile pour beaucoup des matériaux utilisés, et pratiquément
impossible pour certains d'entre eux.

- Les possibilités de former la marque d'authenticité
peuvent étre divisées en quatre groupes selon l'excitation et
1l'é&mission.

1. Excitation UV - Emission UV

Le marquage du papier fiduciaire au moyen
de matériaux luminescents pouvant &tre excitéds dans 1fultra~-
violet et €émettre dans l'ultraviolet, peut &tre réalisé au
moyen des phosphores connus émettant de la lumi&re noire,
par exemple les sulfates, les silicates ou les phosphates des métaux
alcalins dopés de facon appropriée.

Des matériaux appropri&s de ce type sont décrits en
détail par P. Pringsheim, M. Vogel: Lumineszenz von
Fliissigkeiten und festen K8rpern, Verlag Chemie, Weinheim 1951,
page 209, Tab. XXIII b et page 202, Tab. XXI, Pos. 5.

Parmi les autres exemples de matériaux appropriés, on
peut citer le phosphate de calcium activé par le cerium
Ca3(PO4)2:Ce ou le fluosilicate de baryum activé par le plomb
BaFSiO3:Pb.

En outre, il existe un certain nombre de matériaux
luminescents organiques avec lesquels le papier pour documents
légaux peut &tre traité dans ce but, par exemple le pyréne et le
naphtaléne, et d'autres matériaux appropriés tels que ceux cités
par Landolt -~ B8rnstein: Neue Serie II/3 (1967).
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2. Excitation UV - Emission IR

Afin de marquer du papier fiduciaire avec

des matériaux luminescents &mettant dans 1l'infrarouge lorsqu’

- ils sont excités dans 1l'ultraviolet, on utilise des ions de

métaux de terres rares, incorporés dans des réseaux appropriés.
Ce type de réseau, par,exemple le fluoride de lanthane
LaF3, le chlorure de lanthane LaC13, est dop& jusgu'd une concen—
tration de 5% ou plus avec des ions de métaux de terres rares
tels que le praséodyme, le néoayme, le cérium, le samarium,
1'europium, le terbium, le dysprosium, le holmium, 1'erbium,
le thulium et 1'yvtterbium. '
On se référera &galement au catalogue d'autres
matériaux appropriés dressé par "Spectra and Energy Levels
of Rare Earth Ions in Crystalé", Interscience N.Y. 1968,
Ch. 13, pp. 189f.
3. Excitation IR —~ Emission UV

Le papier fiduciaire peut &tre &galement
mardué en principe avec des matériaux luminescents qui pré-
sentent une émission luminescente dans 1l'ultraviolet lorsgu'ils
sont excit&s dans 1'infrarouge. Pour du papier fiduciaire ™

exposé & l'importantes contraintes de déchirures et
d'usures, par exemple les billets de banque, cette application
de 1l'invention ne présente gqu'une valeur limitée, du fait que
1'intensité de l'émission luminescente est relativement faible.
Cette technique n'est utilisable que pour les quelques types
de papier ou documents spéciaux soumis 3 ces contraintes, et
nécessitent des dispositifs de vérification relativement
élaborés.

Les matériaux luminescents appropriés pour cette appli-
cation de l'invention et présentant le comportement inhabituel
d'émettre de la lumiére plus riche en énergie quantique dque 1la
lumiére irradiée, sont les ions mentionnés ci-dessus des métaux
des terres rares en associati¢n avec un matériel porteur ou
réseau. Ce réseau couple deux photons infrarouges absorbés
3 1'ion de métal de terre rare, qui ensuite restitue son énergie
d'excitation en émettant un simple photon UV.

D'autres matériaux appropriés et leurs caractéristiques
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sont spécifiés par exemple dans :

Auzel "Proceedings of the IEEE" Vol 61, No 6 (1973), p. 769.
Comme exemples, on peut citer 1r oxychlorure d'yttrium

dopé par une association ytterbium—erbium Y20C17 Yb .Er3+ avec

des bandes d'émission UV & 380, 320 et 305 nm lors d'une excita-

tion dans l'infrarouge entre 950 et 1050 nm.

4. Excitation IR - Emission IR

Pour des documents en une feuille, par exemplé des
billets de bandque, le marquaée au moyen de matériaux luminescents
comportant une &mission luminescente dans 1'infrarouge lorxsqu'
ils sont irradiés avec de l'infrarouge, présente des avantages
gvidents. Le papier aussibien que les encres d'imprimerie uti~
1isés dans la fabrication du papier fiduciaire
présentent une transmission plus élevée dans 1'infrarouge que
dans 1l'ultraviolet. Cet avantage est accrli par la haute effi-
cacité des sources de lumiére disponibles gqui sont &galement
plus faciles & manipuler que les sources de lumiére ultra-
violette.

I1 existe de nombreux matériaux luminescents appro-
priés : )

Des composés organiques appropriés sont spécifiés dans
la publication : Applied Phys. Letters, Vol 12, Pp. 206 . Parmi
les exemples de ces composés, on peut citer le violet cresyle.

Des composés inorganiques appropriés sont constitués
par des wmatiéres appropriées qui sont dopées avec certains
des ions mentionnés ci-dessus des métaux des terres rares.

La description ultérieure de Tinvention s'applique
5 tous ces quatre modes de réalisation.

TLa suppression d'émission indésirable dans le domaine
visible peut &tre réalisée en utilisant des substances absor-
bantes qui absorbent dans des domaines de longueurs diondes
pour lesquels le luminophore présente une émission parasite.

A cet effet, les pigments et les couleurs sont spe01a1ement
appropriés. Les luminophores sont en général enrobés dans des
substances absorbantes.

Le luminophore et la substance absorbante peuvent,

toutefois, &tre également disposés sur ou dans le papier pour
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documents lédgaux sous forme d'un mélange de couches disposéeé
les unes sur les autres. '

£n variante, le luminophore peut gtre ajoute a une
encre d'impression absorbante au papier ou sur une feuille
de fils de sécurité. '

Le matdriau absorbant peut, le cas échéant, &tre
présent 3 l'état dissous dans un vernis. Il est &galement pos-—
sible de recouvrir le dessin imprimé obtenu au moyen d'une

encre contenant le 1uminophore, avec la substance absorbante,

.par exemple en mettant en oeuvre un second processus d4d'impres-

sion. .

Une variante pour supprimer les émissions indésirables
dans le domaine du visible consiste & utiliser des réseaux
absorbants appropriés pour les luminophores des terres rares.

Ces réseaux montrent en général une structure de grenat
ou de perovsklte.

Le terme pérovskite se référe ici i un composé de
formule générale :

A¥O3

dans laguelle :

A est le scandium, l'yttrium, le lanthane, un lanthanide
choisi par ceux dont le numéro atomigue est compris entre
58 et 71 et/ou le bismuth, et

X est un ou plus d'un métal de transition absorbant, par
exemple le cobalt, le nickel, le mangandse ou le fer.

) Le réseau peut étre mixte et constitué d'un réseau
absorbant et d'un réseau non absorbant, présentant la méme
structure, c'est-3-dire que le métal de transition absorbant
X peut &tre partiellement remplacé par d'autres &léments. En
particulier, des &léments trlvalents, comme 1'aluminium, le
gallium, 1'indium et le scandium, ainsi que les &léments
tétravalents conjointement avec des &léments bivalents, comme
la silice ou le germanium avec le calcium, le magnésium et/ou
le zinc, peuvent &tre utilisés. '

Le terme grenat se référe en particulier aux
composés de formule générale Fl 3 F4 suivantes :

. 1
Fl: A3X5—2xM'xM x012
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A3—xBxX5—xMx012
AgFeg M.012
Q

B3 2xBax¥5-xVx 12

A est dans tous les cas : 1l'yttrium, le scandium,

les lanthanides & 1'exception du
praséodyme et du néodyme. Toutefois,
ces derniers &léments peuvent éga-
lement &tre présents sous forme de
composants mélangés.Le bismth et le

lanthane peuvent &galement faire partie du
mélange. :

X est dans tous les cas : un &lément du groupe du fer, 1'alu-~-

M' est

M dans

M dans

M dans

B ests

de "grenats mixtes” n'est pas précis@ment limit&e au remplacement

Fl est

F2 est

F3 est

Comme il ressort desformules Fl, F2 et F4,

minium, le gallium et 1'indium;

un élément du groupe du silicium, le

germanium, l'étain et le zirconium;

un €lément du groupe du fer, le
cobalt, le nickel, le manganése et

le zinc:

un é&lément du groupe du silicium, le
germanium, 1l'@tain, le tellure, le

zirconium et le titane;

un &lément du groupe de 1'aluminium,
le gallium, 1'indium et le chrome;

un &lément du groupe du magnésium,
le calcium, le strontium, le baryum,
le manganése, le zinc et le
cadmium.

la formation

réciproque des éléments de degré d'oxydation 3. Dans F1l et F2,
des éléments bivalents aussi bien que té&travalents, sont incor-

porés conjointement dans le réseau, pour obtenir une &galisa-
tion de charge; dans la formule F4, ceci est &galement vrai

en ce qui concerne l'incorporation d'&léments bivalents et

pentavalents;toutefois, la formule F3 se rapporte a 1'échange
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du fer par des é&lé&ments trivalents pour lesquels aucune éga-

lisation de charge n'est nécessaire.
L'indice x peut signifier des valeurs entre O et 5, cette valeur

&tant limitée d'une part par la stoéchiométrie et d'autre part par la condi-
tion qu'il faut toujours un &lément absorbant. Des exemples préférés pour les

orenats mixtes" dans le cas de F1 a F4 sont les suivants :

pour F1l : Y3Fe 4C‘e0' 5N10’ 5012

- v 3
pour F2 : *ZCaFe481012

pour F3 : Y, Fe, Al

3Fe3hl 0,

2

pour F4 : YCazFe4V012

I1 est é&vident que ces réseaux‘doivent &tre dopés avec
des ions de métaux de terres rares pour obtenir une lumines-
cence. : )

Un autre groupe de composés appropriés est constitué
par les ferrites dopés avec des métaux de terres rares de
formule gé&nérale :

2+ 3+ 2+ 3+

'Ml—x Mx Fex Fe2-x 04

dans laguelle M, est un ou plusieurs métaux bivalents du groupe de 1'indium,

le cadmium, le cobalt, le mangandse, le fer, le nickel, le cuivre et le
magnésium et M' est un ou plusieurs lanthanides trivalents {(maniros

-atomiques de 58 & 71), comre 1'ytterbium, 1'erbium, le thulium, le dys-

*
prosium, 1'holmiur, le gadolinium et le samarium. Dans ce cas, le fer

trivalent est plus ou moins remplacé par du fer présentant

un degré d'oxvdation 2 afin d'égaliser la charae, 1'indice x
peut prendre toute valeur entre O et 1.
A part quelques luminophores de terres rares avec

réseaux transparents, que l'on utilise habituellement de diverses

fagons, 1'usage des luminophores des terres rares avec des
réseaux absorbants dans le spectre visible, n'a &té& proposé
jusqu'ad présent que pour les lasers.

Cette proposition n'a pas été& appliquée du point de vue
technique. De ce fait, les substances luminescentes utilisées
pour le papier pour documents légaux selon l'invention n'ont

pas été mises dans le commerce.

Des cristaux de grande taille sont nécessaires
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pour l'excitation et 1l'émission efficace pour la "translucidité"
habituelle, c'est-a-dire des luminophores dopés avec des terres
rares absorbant faiblement.

L'efficacité décroit abruptement pour des petites
tailles granulométriques et est réduite & un niveau imprati-
cable lorsque la granulométrie est inférieure & 1/H- Eﬁ ce qui
concerne les luminophores de terres rares de forte absorption
utilisés pour le papier pour documents l&gaux selon 1'inven-—
tion, l'excitation est nécessairement réalisé&e dans une couche
relativement mince. Le broyage des cristaux & moins de l/p
ne réduit pas ainsi 1'efficacité. Les luminophores peuvent &tre
utilisés dans des encres pour impression OFFSET ou en TAILLE
DOUCE du fait de leur petite taille granulométrique.

" I1 n'est pas nécessaire gque les réseaux absorbent
complétement dans tout le domaine du visible. I1 suffit que
1'absorption se réalise dans les domaines oli se produit une
émission visible . L'absorption réduite du réseau fondamental
dans certaines régions du spectre suffit
aussi, pourvu que l'on soit certain que es émissions possibles
soient évitées par absorption du réseau. Les qualités désirées
des luminophores sont présentes au cas ofi aucune émission
n'intervient dans le domaine du visible, ce qui se traduit par
le fait que la marque d'authenticité est "invisible"™ ou ne peut
gtre observée avec des dispositifs du commerce.

De ce fait, le réseau peut &tre également un réseau
mixte, comme décrit ci-dessus, constitué d'un réseau absorbant
et d'un réseau non absorbant présentant la méme structure,
c'est-i-dire que le métal de transition absorbant X peut &tre
partiellement remplacé par d'autres &léments. Pour ce choix,
on retiendra les qualités de suppression de luminescence dans
le domaine visible et le spectre d'excitation adapté aux fortes
sources de lumiére.

Dans ce cas, l'absorption du matériau est réduite et il
peut &tre &galement utilis@ comme additif pour les encres 1lége-
rement colorées. L'efficacité éventuellement faible du lumino-
phore moins absorbant est compensée par 1'absorption moins
perturbée des encres plus faiblement colorées. Les encres
foncées prélévent une grande partie de la lumiére

d'excitation, c'est-a-dire que des luminophores sombres fortement
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absorbants et trés efflcaces sont. nécessaires pour les protéger.

Les dopes actifs sont des métaux des terres rares, en
particulier des &léments correspondant au numéro atomiqgque
compris entre 58 et 71, qui présente des raies d'émission dans
le domaine de 1l'ultraviolet ou de 1'infrarouge. Les dopes '
principaux sont choisis parmi un ou plus d'un des composés
3 base d'erbium, d'holmium, de thulium et de disprosium;

Lorsque le papier fiduciaire est form& en une
seule couche, par exemple un billet de bangue, le matériau
luminescent peut &tre incorporé par addition a la pate & papier;
lorsque d'autre part, le papier fiduciaire présente
plusieurs couches, par exemple une carte de crédit, le matériau
de marguage peut &tre appliqué sous la forme d'une couche
interne de la pile en utilisant du papier. préparé pendant la
fabrication; une autre possibilité consiste 3 insérer le matériau
luminescent entre deux couches empilées.

L.es techniques connues d'impression, par exemple le
procédé offset, la typographie, et 1'impression en taille-
douce sont utilisées pour appliquer le matériau luminescent

5 la surface du document fini.
Pour un papier fidueiaire selon 1'invention,

_des substances luminescentes gui sont résistantes au solvant et

-

satisfont 3 tous les essais de stabilité nécessaires pour les
encres pour billets de banque, sont principalement utilisées.Si
la stabilité n'est pas d4'importance primordiale, il est évident
qu'on peut aussi utiliser d'autres mat@riaux qui ne satisfont
pas & toutes les conditions habituelles dans la fabrication
des billets de banque.

Le papier fiduciaire selon la présente
invention est proté&gé contre la contre-fagon jusqu'a un degré-
glevé; le niveau de protection dépend du choix spécifique du
matériau luminescent. En fonction de l'habileté déployée pendant
la fabrication, 1la contrefagon sera aussi difficile & réaliser
qu'on puisse le souhaiter. 7

Le fait qu'on puisse se procurer trés difficilement le
matdriau choisi n'est pas 1e'seui paramétre a intervenir. Le
rendement quantique élevé des matériaux luminescents utilisés
permet d'utiliser le matériau de marquage en si petite quantité

-~

qu'une analyse chimique destinée & 1'identifier ne peut étre
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réalisée au'avec un équipement sophistiqué, par exemple des
spectrométres de masse. '

Le papier fiduciaire selon l'invention émet
un signal d'authenticité& optique invisible lorsqu'il est excité
par un signal d'identification optique invisible. Ce test peut
€tre réalisé méme en présence de lumidre ambiante du fait que la
lumidre visible n'est pas un emp@chement.

Dans de nombreux cas d'application, il est avantageux
de réaliser le test en présence de personnes, mais sans les
informer sur le processus. Il est évident que l1l'appareil d'es-
sai devra &tre &galement invisible dans ce cas. ’ '

Ceci est ré&alis@ en le cachant derri&re une plague
opaque qui est translucide pour le signal d'identification
invisible ainsi gue pour le signal d'authenticité invisible.

Ce type de plagque peut &tre fabfiqué de deux maniéres :
avec un matériau absorbant ou avec des matériaux réfléchissant,
en particulier. des miroirs. )

Comme exemples de matériaux absorbants appropriés, on
peut citer les verres de Wood, 1es;filtres passe-long, les
matériaux dichroldques, les tranches de germanium, les tranches
de silice, les feuilles ou les plaques de plastique renfermant
les matériaux absorbants appropfiés comme charge. Comme exemples
de plaques opaques en forme de miroir ou réflectrices appro-
priées, on peut citer les filtres d'interférence, les miréirs
de transmission de la chaleur et les tranches polies de gexr-—
manium ou de silicium.

Le positionnement du papier pour documents légaux dans
l'appareil d'identification n'est pas critigue, du fait qu'au-
cune identification de dessin ne doit &tre réalisée en régle
générale. Ainsi, les conditions de base pour une identification
automatique et discréte sont remplies.

L'invention sera mieux comprise a@ la lecture de la des-

cription suivante en référence aux schémas annex&s, dans lesquels:

la figure 1 est une représentation schématigque d'un
dispositif d'identification selon 1'invention,

la figure 2 est une représentation schématique d'une
autre forme de réalisation de dispositif d'identification selon

1'invention.
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Un appareil d'identification approprié est schémati-
quement représenté sur la figure 1 : il peut &tre utilisé pour
des essais d'authenticité sur du papier fiduciaire ) -
selon la présente invention dans toutes ses formes de réali-
sation. Le papier fiduciaire 1 est placé sur une
plague de noir ou réflectrice opaque, qui est disposée de

facon discréte dans le guichet. Le position-

" nement du papier pour documents légaux ét sa distance i partir

de la plaque ne sont pas critiques, puisque le seuil de tolé-
rance est de l'ordre de grandeqr du centimétre.

La plaque 2 absorbe complétement dans le rayonnement
visible, mais est translucide pour la lumiére d'excitation
invisible ainsi que pour la lumiére luminescente invisible
prouvant 1l'authenticité. Sous le papier 1, lorsqu'il se trouve
en position d'identification, et séparé de lui par la plaque 2,
est dispos&e une zone de lampe 11. La lumiéfe d'identification
qui est produite au moyen de sources lumineuses 3 est spectra-
lement limit&e par le filtre 4. En méme temps, elle passe &
travers les optiques d'éclairage 5, traverse le répartiteur
de rayonnement 6 et la plaque opaque 2 pour atteindre le
papier 1..Si le document est authentique, et contient les
matériaux luminescents éaractéristiques, il &met une lumidre
luminescente présentant une certaine distribution spéctrale.
La lumiére émise passe en retour 3 travers la plagque 2 et
atteint le répartiteur 6.

La lumiére luminescente émise par le papier
fiduciaire 1 dans le domaine de détection 7 traverse les
optiques de détection, qui focalisent la lumiére luminescente
sur la surface active du détecteur 9. Un filtre de détection 10
est placé sur le trajet des rayons en avant des optiques de
détection 8 et du détecteur 9; il assure que la lumidre dif-
fusée provenant de la source lumineuse 3 ne vient pas frapper
le détecteur 9. Le filtre 10 est congu d'une fagon telle qu'il
n'est translucide que pour les longueurs d'onde caractéristique
de la luminescence du matériau constitutif des marqﬁes d'au-
thenticité. Le détecteur 9 ne regoit ainsi de la lumiére que

lorsque le papier fiduciaire devant &tre identifié
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présente les marques d'authenticité attendues. Dans ce cas,

un dispositif de signalisation est actionné& par 1'intermédiaire

“d'un interrupteur &lectrique approprié, ce dispositif émettant

un signal qui est de préférence optigue. et visible pourle
caissier mais non par le client. -

Sur la figure 2 est illustrée un dispositif d'identi-
fication de forme plus simple, qui fonctionne sans répartiteur
de rayons. L'inconvénient de ce dispositif réside dans le fait -
gue la distance entre le papier pour documents légaux et la
plaque est plus critique.

IL'appareil d'identification décrit ci-dessus permet
d'identifier certains matériaux luminescents avec une grande
sliveté et peut &tre congu de facon simple en méme temps. Si
des exigences tr&s élevées existent en ce qui concerne une
identification du matériau de margquage, l'appareil de vérifi-
cation ou d'identification peut &tre adapté pour les satisfaire.

A cet effet, la construction basale de l'aﬁpareil
d'identification - une plaque en verre noire, un répartiteur
de rayons, une zone d'é&clairement et une zone de détection
des deux cdtés du répartiteur de rayons - est a retenir. La
modification ne concerne que la construction de la chambre
d'éclairage 11 et des circuits &lectroniques d'évaluation.
Ces éléments peuvent &tre congus de la manidre décrite dans
la demande publiée de brevet allemand 26 45 959 au nom du
néme déposant.

Le rayonnement de la source lumineuse est envoyé a
travers le disque rotatif qui est pourvu de deux types de
filtres. Des filtres gris sont disposés en alternance avec
des filtres renfermant le matériau de marquage de fagon a
amortir dans une large mesure la lumiére de
fagon spécifique au matériau. L'éprouvette émet une lumidre
luminescente d'une intensité en concordance avec le filtre
gris ou le filtre spécial adapté au matériau luminescent
"authentique”, ou bien c'est un matériau luminescent "faux"
gui a &té identifié. L'identification inhabituelle slire d'un
matériau de marquage donné peut ainsi &tre réalisée au moyen
des circuits électroniques d'évaluation décrits dans la
demande allemande publi&e 26 45 959.
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Les filtres et les sources de lumidre & utiliser dans
le dispositif d'identification doivent &tre évidemment adaptés
aux matériaux spéciaux consécutifs des marques d'authenticité.
Le tableau 1 fournit des instructions sur la maniére selon
laquelle ceci peut &tre réalisé pour les différents groupes
de matériaux.

La marque elle-méme ainsi que 1'appareil de detectlon
Selon 1'invention peuvent &tre adaptés, comme illustré ci-
dessus, aux exigences spécifiques de nombreuses sortes de

marques luminescentes r&alisées pour la protection de l'authen-

" ticité d'un papier fiduciaire selon les circonstances

de facon a permettre des solutions &conomiques appropriées
aux problémes en dquestion. -

I1 est &vident que de nombreuses autres méthodes
connues pour détecter la luminescence visible peuvent &tre
utilisées sous une forme modifiée, a co6té du nouvel appareil
de détection décrit ci-dessus. .

Des luminophores approprié&s pour le papier pour
documents l8gaux selon 1l'invention et sa fabrication seront
décrits plus en détail dans les exemples suivants.

Exemple 1
Production d'un grenat mixte dopé & l'erbium de formule
2 8Fe Inolz.Ero , comme exemple d'un luminophore & base de
terres rares avec un réseau absorbant dans le domaine visible,
selon 1l'invention.
63,22 g d'oxyde d'yttrium Y203, 7,65 g d'oxyde d'erbium
2037 64 g d'oxyde de fexr Fe203 27,76 g d'oxyde d'indium
In 03, 60 g de sulfate de sodlum déshyaraté Na2504 sont mélangés
de fagon homogéne, chauffés dans un creuset en oxyde d'alumi-

nium 3 une tempdrature de 840°C pendant 6 jours, broyés a

Er .0

-~

nouveau et chauffés pendant encore 14 heures & 1100°C.

Aprés refroidissement, le produit de réaction est pul-
vérisé, le fondant est lavé avec de 1'eau puis sé&ché a l'air a
100°C. Pour obtenir une granulométrie aussi fine que possible,
la poudre est ensuite broyée dans un broyeur a billes. On
obtient une légére poudre verte présentant une granulométrie
moyenne inférieure a 1 . ‘ o

‘Lorsqu'il est exc1te avec n'importe quelle 1um1ere, ce
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luminophore, qui a un spectre d'excitation représenté sur la

figure 3, ne présente aucune luminescence en aucune région du
domaine visible, mais lorsgu'il est excité comme, sur la figure
3, il présente une &mission dont la distribution spectrale est
représent@e sur la figure 4 et est caractérisée par une forte
luminescence dans le dqmaine de 1'infrarouge 3 environ 1,5)u,

oli le réseau est optiqument translucide. Ce luminophore est de

ce fait extrémement approprié& pour le marquage d’authenticité

- identifiable de fagon invisible et discré&te d'un papier

fiduciaire.

Au contraire, tous les luminophores habituels dopés avec
de l'erbium avec un réseau translucide présentent une lumines-—
cence verte dans le domaine 0,52 3 O,55}u, Cette luminescence
verte ne se produit pas avec les luminophores utilisés selon
1'invention grdce au réseau qui est absorbant dans le domaine
du visible. La luminescence infrarouge rémanante 3 environ 1,5
y est plus intense qu'avec les luminophores 3 réseau translucide

—
habituel. Cette luminescence est &galement en dehors du domaine
trés proche de 1l'infrarouge accessible par les visionneurs
commerciaux pour infrarouges.
Exemple 2
Production de vanadage d'yttrium activé par du thulium

de formule Y VO, comme exemple d'un luminophore recou-

0,95™0,05 Gund
vert d'une sub tance absorbante approprige présentant les

~

caractéristiques conformes & 1l'invention.

215 g d'oxyde d'yttrium Y sont mélangés de fagon
3 et 234 g de

et le mélange résultant est

o
homogéne avec 19,3 g d'oxyde de tﬁuiium Tm20
métavanadate d'ammonium NH4VO3
chauffé 3§ 1'air 3 800°C pendant 2 heures.

Le produit est broyé jusqu'a obtenir une ‘dimension
particulaire de Z/u. 7

Le luminophore produit de cette manidre présente de
fortes émissions de bandes &troites & 480 nm et 800 nm.

Ce luminophore est ensuite enrobé dans une résine
synhétique pigmentée de fagon permanente au rouge R extra
(fabriqué par la société Hoechst). Dans ce but, 8 g du lumi-
nophore sontnélangés avec 60 g de di-isocyanate d'isophorone,

34 g de sulfonamide de tolugne et 20 g de mélamine dans un
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mélangeur chauffable & 140°C, de fagcon i obtenir un solide
fragile par une réaction exothermique qui porte la température
& 200°C. Le produit est polymérisé i 180°C pendant encore;3pil
minutes et ensuite broyé. o ’ -

La figure 5 représente le spectre de rémission du
colorant "permanent red R extra" (Hoechst Co.). Les ém;ééions
en bande &troite du luminophore sont &galement représentées.
L'émission est supprimée 3 480 nm par la combinaison du lumi-
nophore et de l'encre, et on n'observe uniguement 1'émission
a 800 nm. :

Aucun probléme ne se pose pour l'homme de 1l'art pour
mettre au point d'autres recettes pour la production de subs-
tances luminescentes en accord avec la présente invention sur

la base de la description ci-dessus.
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REVENDICATIONS

1. Papier fiduciaire comportant des margues
d'authenticité sous la forme de substances luminescentes, ca-
ractérisé par le fait que les substances 1uminesééntes sont
formées d'une maniére teile gqu'elles ne présentent'une émission
luminescente que dans le domaine invisible du spectre optique,
l'excitation pouvant étre égalemént réalisée au moyen de
lumiére invisible.

' 2. Papier fiduciaire selon la revendication
1, caractérisé par le fait que les substances.luminéscentes
sont constituées d'un luminophore et d'un ou plusieurs matériaux
absorbants, le spectre d'absorption des matériaux absorbants
venant .recouvrir le spectre d'émission du 1ﬁminophore de facgon
telle gque les substances luminescentes ne présentent aucune
émission luminescente en aucun endroit du domaine visible du
spectre optique.
' 5. Papier fiduciaire sgelon la revendication
2, caractérisé par le fait que le matériau absorbant est un
colorant ou un pigment.

4. Papier fiduciaire selon la revendication
2 ou 3, caracteérisé par le fait que 1la substance ‘luminescente
est un mélange du luminophore et du matériau absorﬁant.

5. Papier fiduciaire selon la revendication
2 ou 3, cafactérisé par- le fait gue la substance luminescente
est constituée par un luminophore recouvert par le matériau
absorbant.

6. Papier fiduciaire selon la revendication
2 ou 3, caractérisé par le fait gque la substance luminescente
est constituée d'une couche de luminophore revétue de matériau
absorbant.

7. Papier fiduciaire selon 1l'une quel-
conque des revendications 1 & 6, caractérisé par le fait que
le luminophore présente un SPéctre d'émission a large bande.

_ 8. Papier fiduciaire selon la revendication
7, caract@risé par le fait que le luminophore est un composé
organigue. '
‘ 9. Papier fiduciaire sclon la revendication

8, caractérisé par le fait que le luminophore est un laserdye
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pour laser.

10, Papier fiduciaire selon la revendication

1, caractérisé par le fait que la substance luminescente est

un réseau dopé avec des métaux des terres rares, c'est-&-dire

" avec i'yttrium, le scandium, le lanthane ou un lanthanide ayant

un num@ro atomidue compris entre 58 et 71, le spectre d'ab-
sorptidn du réseau étant constitué d'une maniére telle qu'il
absorbe fortgment dans le domaine visible du spectre optique
au moins pourles longueurs d'ondes auxguelles le .dope est
luminescent et supprime ainsi la luﬁinescehce visible indési-
rable.
11. Papier fiduciaire selon la revendication.
10, caractérisé par le fait que 1le réseau renferme un métal des
sous—groupes'VI, VII ou VIII comme &léments ébsorbants pour le
comaine spectral visible. 7
12. Papier fiduciaire selon la revendication
11, caractérisé par le fait gque les réseaux renferment du
cobalt, du nickel, du mangangse ou du fer comme &léments
absorbants. _ '
13, Papier fiduciaire selon la revendication
10, caractérisé par le fait gue le réseau présente une structure
pérovskite de formule générale AXO3, dans laquelle -:
A est du bismuth et/ou un métal des terres rares, et
X est un ou plus d'un métal de trénsition absorbant, princi-
palement le cobalt,~le nickel, le manganése ou le fer.
i4_ Papier fiduciaire selon la revendication
10, caractérisé par le fait que le réseau présente une struc-
ture grenat. : . ‘ o=
- 15. Papier fiduciaire selon la revendication

14, caractérisé par le fait que la structure grenat est il-

~lustrée par la formule générale

3 ] -
3x5—2xMx M X o12

A
dans lagquelle :

A est 1l'yttrium, le scandiﬁm, 1eé lanthanides & 1'exception
du néodyme, du praséodyme ou bien-de lcurs mélanges l'un
avec l'autre ainsi que les mélanges avec le lanthane, le
praséodyme, le néodyme et le bismuth,

X est un metal du groupe du fer, 1'aluminium, le gallium et
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1'indium,

M est un m&tal des groupes du fer, le cobalt, le nickel, le
manganése et le zinc,

M' est un élément du groupe du- 5111c1um, le germanlum, 1! etaln

et le zirconium,

et 1'indice x peut prendre des valeurs.comprises entre Oet 2,5.

16. Papier fiduciaire selon la revendication
14, caractellse par le fait que la structure grenat est illus-
trée par la formule générale :

A3—x XS—x Bx Mx"012

dans laquelle :
A est l'yttrium, le scandium, les lanthanides 3 1l'exception du
néodyme, du pras@odyme ainsi que leurs mélanges l'un avec

l'autre ainsi que les mélanges avec le néodyme, le prasédodyme,
le lanthane et le bismuth,

-B  est un €lément du groupe du magnésium, le calcium, le stron—

tium, le baryum, le manganése, le zinc et le cadmium,

X cst un métal du groupe fer, 1'aluninium, le gallium, et
1'indium,

M est un &lément du groupe du silicium, 1le germanium, l'étain
le tellure, le zirconium, le titane,

et 1l'indice x pecut prendre les valeurscomprises entre O et 3.

17. Papier fiduciaire selon la revendication
14, caractérisé par le fait quc la structure grenat est illustrée
par la formule générale :

AB FeSfx Mx 0]2

dans laquelle : , )

A est l'yttrium, le scandium, les lanthanides & 1l'exception du
néodyme, du pras@odyme, ainsi que leurs mélanges l'un avec
1'autre ainsi que leurs mélanges avec le néodymé, le pra-
s@odyme, le lanthane et le bismuth, '

M ecst un métél,ﬂn groupe de l'aluminium, le gallium, 1l'indium,
ct le chrome, '

et 1'indice x peut prendre les valcurs comprises entre Oct 5.
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18. Papier fiduciaire selon la revendication
14, caractérisé par le fait gue la structure grenat est il-
lustrée par la formule générale :
A Y
3-2x BZxXS—x by Ol

dans laqguelle :

2

A est 1l'yttryum, le scandium, les lanthanidés a l'excéption
~du néodyme, du praséodyme ainsi que leurs mélanges et les
mélanges avec le néodyme, le praséodyme, le lanthane et
le bismuth, — ‘

B est un &lément du groupe du magnésium, le calcium, le
strontium et le baryum,

X est un élément du groupe de.l'aluminium; le gallium,
1'indium et le fer, :

et 1'indice x peut prendre des valeurs situées entre O etl,5.

19. Papier fiduciaire selon la revendi-
cation 10, caractérisé par le fait gue le réseau présente
une structure ferrite de formule générale :

2+ 2+ 3+,

3+
¥ [
Ml—x M * Fex FeZ—x 4

dans laquelle : )

M est un ou plusieurs métaux bivalents du groupe de 1'indium,
le cadmium, le cobalt, le manganése, le fer, le nickel, 1le
cuivre ou le magnésium, et

M' est un ou plusieurs lanthanides trivalents (dont le muméro atomique est
compris entre 58 et 71) et 1'indice x peﬁt prendre la valeur entre 0 et1.

20. Papier fiduciaire selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé par
le fait que 1la subétance lJuminescente ést appliquée en partie
sur une larage zone, sur/dans le papier fiduciaire.

- 21. Papier fiduciaire selon 1'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé par le fait
gue la substance luminescente est mélangée dans la pate a
papier.

22. Papier fiduciaire selon 1l'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé par le fait
gue la substance luminecscente est prééente sous la forme de

Landes sur/dans le papier fiduciaire.
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23. Papier fiduciaire selon 1'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé par le fait

gue la substance luminescente est présente sous forme d'une

couche invisible recouvrant au moins partiellement le papier

fiduciaire.

24, Papier fiduciaire selon l'une quelcon-
que des revendications précédentes, céractérisé par le fait
que la substance luminescente est luminescente dans le domaine
d'ultraviolets du spectre optigue lorsqu'elle est excitée ﬁar
de la lumiére ultraviolette.

25. Papier fiduciaire selon 1'une auelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé par le fait
que la substance luminescente est luminescente dans le domaine
de l'infrarouge du spectre optigue lorsqu'il est excité par de
la lumiére ultraviolette.

' 26. Papier fiduciaire selon 1l'une quélcon-
que des revendications précédentes, caractérisé par le fait
gue la substance Luminescente est Juminescente dans le domaine
de 1'ultraviolet du spectre optique lorsqu'elle est excitée
par de la lumiére infrarouge. '

27. Papier fiduciaire selon 1'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisé par le fit
gue la substance luminescente est luminescente dans le domaine
de l'infrarouge du spectre optique iorsqu'elle est exXcitée par

de la lumiére infrarouge.

-28. Méthode d'identification pour authentifier de fagon
discrete un papier fiduciaire protégé au moyen de substances lumi-
nescentes, selon 1'une quelconque des revendications 1 a 27, carac-
térisé par le fait que le papier fiduciaire est excité par un organe d'éclairage
émettant une lumidre se situant dans le domaine invisible du
spectre optique, et gue la lumiére luminescente émise 3 partir
du domaine invisible du spectre optique est &valuée en ce qui
concerne ces longueurs d'onde et/ou son temps de relaxation
dans un organe détecteur,- une plague d'apparence opaque, gui
eost translucide pour la lumiére cxcitée ainsi gue pour -la
jumidre luminescente, &tant placée entre l'organe d'éclairage
ot 1‘orgaﬁe dc détection d'une part, et le papier fiduciaire

d'autre part.
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29. Méthode d'identificationrsclon la revendication 28,
caractérisée par le fait gue la lumiére ultraviolette est
utilisée pour éviter les substances luminescéntes et que
Torgane détecteur n'évalue gque la lumiére co}respondant au

- domaine de 1'ultraviolet éu spectre optique.

30. Méthode d'identification selonla revendication
28, caractérisde par le fait que la luniére ultraviolette est
utilisée pour. exciter les substances luminescentes et que
l'organe détecteur n'évalue gue la lumiére en provenance du
domaine infrarouge du. spectre optique.

31. Méthode d'identification selon la reyendication 28,
caractérisée par le fait que la lumidre infrarouge est utilisé@e
pour exciter les substances lﬁminescentes et‘que 1'organe
détecteur n‘éQalue que la lumiére en provenance du domaine
ultraviolet et du spectre optique.

32. Méthode d'identification selon la fevendication 28,
caractérisée par le fait gue la lumiére infrarouge est utilisée
pour exciter les substances luminescentes ef gue 1l'organe.
détecteur n'dvalue que la lumidre provenant du domaine infra-
rouge du spectre optique.

33. Appareil pour la mise en -ceuvre d'une méthode
d'identification selon 1l'une quelconque'des revendications 28 a 32,
caractérisé par le fait que la plaque opaque ne réfléchit

“pratiguement. pas de lumicre visible ot apparait noire ou presgue noire.

34. Appareil selon la revendication 33, caractérisé
par le fait gue la plague opaque est faite en verre de Wood.

35. Appareil selon la revendication 33,'caractérisé par
-le fait éue la’ plague opague est un filtre passe-long dont la
lirite d'absorption est située en dehors du donaine visible du
spectre‘optique.

36. Appareil selon la revendication 33, caractérisé
par le fait que la plaque opaque est réalisée en matériau
dichroique.

37. Appareil selon la revendication 33, caractérisé par
le fait que la plague opaque est réalisée sous forme de feuille
plastique ou de plaque piastique renfermant un matériau appro-

prié absorbant sous forme de charge.
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38. Apparcil pour la misc en ocuvre d'une méthode
d'identification sclon les rcvendications 28 & 32, caractérisé
par le fait que la plague opaque réfléchit fortement, en parﬁi—

culier  miroite la lumigre visible et apparait &tre un’

‘miroir ou un miroir coloré.

39. Appareil selon la revendication 38, caractérisé
par le fait gve la plague opague est constitude d'un matériau
semi-conducteur approprié tel que le silicium ou le germanium.

' 40. Appareil selon la revendication 38, caractérisé
par le fait que 1z plague opaque est un miroir transmettant
la chaleur.

41. Appareil selon la revendication 38, caractérisé

par le fait gue la plague opagque est un filtre d'interférence.
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