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(57) Anotace:
Rotaéni regenerativni tepelny vyménik ma vélcovou &st (2),
obsahujici regenerativni hmotu (3) a kruhové desky (6)
oddeluyici toky medif, vneji konce téchto knihovych ploch
jsou opatfeny prestavitelnymi a zablokovatelnymi zarizkanmi
(25), kolmymi ke knuhovym deskam (6). Zarazky (25) udruji
urcitou mezeru mezi korici kruhovych desek (6) a okrajovymi
dosedacimi plochami (12), nebo podobnymi prostiedky
upravenymi na vélcové ¢sti (2), proti nimz. dosedaji zarazky
(25). Kazdi zardzka (25) mé kolem obvodu vili (31) proti
objimee (15), kterd ji obklopuje, a uvnitf této viile (31) se
privadi proud tlakového média proti okraji dosedaci plochy
(12) pro tisténi ofukovanim, chlazeni a odlehéovani konci
kruhovych desek (6) proti okrajovym dosedacim plocham
(12).

NN RARNRR FRARRTARARIR

i, )
SRl i‘\ vl
(i

ARIARANAA

N
Pl

kA

AR AR




ROTACNI REGENERATIVNI TEPELNY VYMENIK

Oblast techniky

PredloZeny vyndlez se tykéd regenerativniho tepelného
vyméniku toho druhu, ktery je specifikovdn v uvodni ¢&éasti

naroku 1.

Dosavadni stav techniky

Tepelny vyménik tohoto druhu Je znam nap¥iklad =z
SE 9302148-3, kde ijsou popsdny zardZkvy ve tvaru kluznice
vytvorené z uhliku nebo grafitu. Tento materidl se nenidi
rychle korozivnim prostfedim, které se vyskytuje v mistech
kde jsou kluznice umistény, a odoldvd zde panujicim vysokym
teplotam. Kromé toho mé& tento materidl vynikajici lubrikaéni
vlastnosti a ukladdé vrstvu uhliku nebo grafitu na dosedaci
plochy, proti kterym kluznice klouZe. Dochdzi v3ak zarovedl k
abrazi kluznice, jejiZ rychlost je té&Zko predpovéditelna. 2
toho divodu Jje nezbytné kluznice tohoto druhu doplnit
mérficim zarizenim, které méri mezeru mezi kruhovymi deskami
a dosedacimi plochami a dovoluje pfedtim, neZ se kruhové
desky zacCnou dfit proti dosedacich plocham, vy3roubovat
zaraZky ¢i kluznice 2z Jjejich uloZeni dopfedu o uréitou

vzdalenost, takZe se obnovi poZadovanid mezera.

Kontrolni a serizovacl préce, kterd je k tomu potfeba,
je Casové n&rofnd a proto je dilefité tuto praci co nejvice

cmezit. Takovym opatfenim je sniZeni kontaktniho tlaku pro
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sniZeni abraze. Na kluznicich je tfeba kontaktni sily asi
500 N, aby kluznice a ve shodé s tim 1 kruhové desky
sledovaly dosedaci plochy prfi tepelnych deformacich valcové

Cadsti, coZ md nékdy za nasledek pomérné rychlou abrazi.

Podstata vynalezu

Cilem wvynédlezu Jje nalezeni Ffe3eni problému zrychlé

abraze zaréaZek nebo kluznic.

Toho Jje podle vyndlezu dosaZeno tepelnym vyménikem

majicim znaky uvedené v pripojenych narocich.

Podle vynélezu se vytvari proud napfiklad vzduchu
a/nebo veodni pdary, usporadany tak, Ze zasahuje okrajovon
dosedaci plochu pravé kdyz se pohybuje pod opérnym
prostredkem, takZe Castice ulpélé vice ¢i méné pevné na
okrajové dosedaci ploS3e, zplsobujici  abrazi  opérného
prostrfedku, se odfukuji, eventudlné v té chvili, kdy se
Castice uvolfiuji okrajem opérného prostfedku, a zabrafuje se
jim tak dostat se pod opérny prostredek. Dal3i proudy média,
usporddané uvnitf priméru opérného prostfedku, jsou UEinné
také v pripadé pevné ulpélych cCastic, drobi je pod opérnym
prostfedkem na malé ¢astice, které vychdzeji za opérnym
prostfedkem a jsou odfukovany, takZe se neprilepuji na okraj

opérnéhc prostredku.

Take dal3i kandly umisténé kolem -obvodu opérného
prostfedku maji tyZ nebo podobny u&el a jsou jednoduse
uspordddny ve tvaru mélkych axidlnich drafek v obvodovém
povrchu opérného prostfedku a/nebo ve vnitfnim povrchu

objimky, tvoficich kandly pfi umisténi opérného prostfedku v




objimce.

Kandly maji také chladici funkci, a jeden nebo vice
kan&dld miZe byt uspofadan uvnitr obvodu opé&rného prostredku
pro  dosaZeni  efektivniho  chlazeni  povrchu  opérného

prostfedku, ktery je ve styku s okrajovou dosedaci plochou.

Dalsi funkce spo&ivé v tom, Ze proudy média vytvareji
reakci, ktera mbZe Castedné odleh&it tlak opérnych
prostfedkl proti okrajovym dosedacim plochém, kdyZ jsou
opérné prostfedky v poloze té&snd u okrajovych dosedacich

ploch.

Také je moZno dosdhnout zesileného udinku vzduchového
pol3tédfe pomoci alespofi jednoho kandlku umisténého uvnitr
obvodu, pricemZ co moZnd nejtésnéjsi clona axidlnich prouda
média kolem obvodu tvofi obvodovou clonu kolem vzduchového
polstare. Kandl prochdzi vhodné bez pferuSeni pfes cely
obvod opérného prostfedku a s vyhodou je pfipojen na tlakovy
zdroj s vy33im tlakem neZ mi tlakovy zdroj pfipojeny na

kanal nebo kandly usporddané uvnit¥ obvodu.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynadlez bude bliZe vysvétlen v néasledujicim popisu
prostfednictvim pFfipojenych  vykresti, které schematicky
znazorniuji  rdznd vytvofeni  tepelného  vym&niku podle

vynalezu, a na kterych pfedstavuje
obr. 1 Casteény Fez tepelnym vyménikem

ocbr. 2a,b podélny Tez zarizenim se =zarakou na konci




kruhové desky podél Eary II-II na obr. 1,

obr. 3a,b,c¢ pohledy v fezu podél ¢&ary III-III na obr. 2a
zndzornujici tri varianty zardZfky s objimkou,
a

obr. 4 pohled v fezu obdobny obr. 3a, kde je zaraika

opatfena tfemi axidlnimi prichozimi kanaly.

Ptiklady provedeni vynialezu

Tepelny vyménik zndzornény na obr. 1 je obvyklého typu
se staciondrni skfini 1 a valcovitym rotorem 2 obsahujicim
regenerativni hmotu 3. Rotor mé nédboj 4 a horni nepohyblivou
kruhovou desku 5 s pohyblivou kruhovou deskou 6 oto&n& k ni
pfipojenou, a odpovidajici spodni nepohyblivou kruhovou
desku 7 a pohyblivou kruhovou desku 8. Dvé sady kruhovych
desek 5, 6 a 7, 8 maji funkci co nejté&sn&jdiho utésnéni
proti hornimu a dolnimu konci rotoru 2 a oddéluji tak

navzajem teplosménnd média protékajici rotorem.

Pro tento 1fel Jsou radiadlni vné&j3i konce kaZdé
pohyblivé kruhové desky 6, 8 opatfeny alespofi jednim
zarizenim, s vyhodou dvéma zarizenimi 10, obsahujicimi
nastavitelnou zardZku pro udrZovani ur&ité mezery mezi konci
kruhovych desek 6, 8 a horni a dolni prstencovou okrajovou
dosedaci plochou 12, pfipojendu k rotoru 2 kolem jeho
hornich a dolnich perifernich &asti. Kaidé zatizenl dale
zahrnuje nezndzornéné mérici zafizeni pro kontrolni méfent
mezery, jak je detailnéji znadzornéno v uvedeném
SE 9302148-3. Alternativn&, zplisobem o sobé& znamym, mohou

byt oto&né kruhové desky 6, 8, a stacionirni miZe byt




regenerativni hmota.

Obr. 2a znazorfiuje <&ast skfiné 1, horni okrajové
dosedaci plochy 12 rotoru 2 a horni pohyblivé kruhové desky
6. Jedno z opérnych zafizeni 10 je upevndno Srouby v otvoru
v kruhové desce 6. Opérné zarizeni 10 zahrnuje objimku 15
opatfenou pripojovaci prirubou 16, kterd je pFfes mezilehly
té&snici krouZek pfipojena pomoci 3Sroubd 18 ke kruhové desce
6.

Na hornim konci je objimka 15 opatfena vickem 19 a
uvnitf objimky 15 Jje umisténa nahoFe otevfend vnitfni
trubice 20, v horni Z&sti opatfend axidlni 3térbinou 21. Na
dné objimky 15 je kluzné uloZena valcovitd zaraika 25 s
malou mezerou vzhledem k vnit¥ni strand 33 objimky 15, Na
spednim konci objimky 15 je umisténo dno 24, pfipojené na
nastavovaci ty& 23. ZaréZka 25, vytvofenid z grafitu nebo z
uhliku, je vyménitelné pfipojena na spodni strané dna 24

pomoci nastavovaciho 3roubu 26, za3roubovaného do dna 24.

Horni konec objimky 15 Jje opatfen Sroubem 28
zaSroubovanym do radialniho zavitového otvoru 27, 8roub ma
dfik 29, =zasahujici do drazZky 21, ktery zabrafuje otA&cdeni

vnitfni trubice 20 a zaraZky 25 v objimce 15.

Nastaveni mezery mezi kruhovou deskou 6 a okrajovou
dosedaci plochou 12 je umcZnéno pomoci vnitfni trubice 20
se zarazkou 25, kterd je axiadln& prestavitelnd v objimce 15,
priCemz dfik 29 ve Stérbind 21 umoZfiuje prestaveni vnit¥ni
trubice 20 se zardZikou 25 bez ot&Zeni. Prestaveni mi¥e byt
provadéno nékolika zpusoby. Jedno nekomplikované a u&inné
zarizeni sestava z tyCe 23, uloZené v otvoru 50 vigka 19,

pfiemZz tato tyd m4 &ast s jemnym zavitem, ktera prochézi




otvorem 52 s jemnym zavitem, upravenym v kole 30, oto&né

uloZeném nahofe na vicku 19.

TyC 23 a zardika 25 se pfestavuji vzhledem ke kruhové
desce 6 otédfenim kola 30. KdyZ je dosaZeno poZadovaného
nastaveni, zablokuje se ty& 23 prostfednictvim z4vitd kola

30 a tyCe 23 samosvornym zabérem.

Pofatecni mezera napfiklad 4 mm mezi kruhovou deskou 6
a okrajovou dosedaci plochou 12 se nastavi ot&&enim kola

30.

ZardZka 25 se béhem provezu opotfebovdvd a kruhova
deska 6 nasledkem toho pomalu klesd proti okrajové dosedaci
plo3e 12. Zbyvajici mezera se po néjaké dobé& provozu podle
potfeby kontroluje. KdyZ Jje tepelny vyménik novy, Jje
opotrebeni rychlé, a zaraZka 25 musi byt brzy vyménéna.
Potom nastava opotfebeni podstatné pomaleji, nebot prvni
zarazka uloZila na okrajové dosedaci ploSe 12 vrstvu uhliku

nebo grafitu s lubrikacnim G&inkem.

Zarazky jsou umistény v prostfedi o teploté& obvykle
350 °C a s obvykle korozivni atmosférou, ve které obvykle
viri polétavy popilek. Praktické testy ukézaly, Ze e
nemozné zabranit nadmérnému opotfebeni =zardfky v disledku
vytvarenl nepravidelnosti na okrajové dosedaci ploSe béhem

jejiho pohybu mezi kruhovimi deskami.

Proto je mezi obvodem 32 zardZky 25 a vnit#ni stranou
33 objimky 15 podle vyndlezu upravena mezera 31 s 3irfkou
nékolika desetin mm, jak je zndzorndno na obr. 3a, tak, Ze
tlakové médium, pfivédéné dutym natrubkem 34 ve sténd

objimky 15, vytvafi axidlni clonu 35 tlakového média kolem




obvodu zarédZky, jak je znazornéno na obr. 2b. Disledkem tocho
je, Ze Je zajiSténo WO¢inné <¢isténi ofukovanim okrajové
dosedaci plochy 12 kolem zardZky 25, a zarovefl chlazeni

zardZky a okrajové dosedaci plochy.

V zasadé staci jeden prichozi kanidl v Celnim okraji
zarazky 25 misto uplné clony, nebo alternativng, kanal v
Celnim okraji a kandl v zadnim okraji, jak bylo zminéno

vyse.

Vice &1 méné souvisld clona tlakového média v3ak Je

Uéinnéd a snadno realizovatelnéa.

ZardZka 25 mlZe byt opatfena napfiklad axidlnimi
vybranimi nebo drdZkami 36 v obvodové ploe, Jjak Je
znazornéno na obr. 3b. Alternativnd miZe byt opatfena
axialnimi drdZkami 37 vnitfni strana objimky 15, jak je

zndzornéno na obhr. 3c.

NejlepSich vysledkl je moZno dosadhnout s vytvofenim

-

podle obr. 4 se souvislou clonou 35, uspofddanou tak, Ze
tvofi obvodovou clonu obklopujici vice &i mén& patrny
tlakovy polstar vytvafeny axi&lné& smdrovanymi proudy
tlakového média v prichozich kandlech 38 usporadanych v
zardzce uvnitr jejiho obvodu. Timto jednoduchym zpfQisobem je
zarovenl dosaZeno ¢isténi ofukovanim, chlazeni a vytvoreni

tlakového polstare.




[ ] L2 21 ] L2 e .- -
B8 i L A R T
- - . . . . . L4
* s ee 8 B s et
. . « 2
sse @ e ossne LA

PATENTOVE NAROKY

1. Regenerativni tepelny vyménik, zahrnujici dvé
¢asti, z nichZ jedna je otafivéd vzhledem k druhé kolem
spole¢né stfedové osy, pfiemZ jedna 2z &asti (2) Jje v
podstaté valcovd a obsahuje regenerativni hmotu (3) a
zbyvajici ¢&&st (1) obsahuje kanadly pro média s axiidlné
smérujicimi vstupy a vystupy prc média uveolfiujici teplo a
absorbujici teplo, pfiemi vstupy a vystupy jsou navzaijem
oddélené deskami (6, 8) kruhového tvaru, za udelem té&snéni
umisténymi tésné na koncovych plochdch valcové ¢&asti,
pficemZ tyto desky jsou otofnd spojené s axidlné
nepohyblivymi stfedovymi deskami (5, 7) umisténymi na
koncich vélcové <&astl a pripojenymi k uvedené zbyvajici
Cdsti, pridemZ kruhové desky (5, 6) jsou na svych radialné
vnéjsich koncich opatfeny zafizenimi (10), 2z nichZ kaZdé
obsahuje alespon jednu valcovou zardfku (25) pro nastavovani
mezery mezi konci desek a okrajovou dosedaci plochou (12)
nebo podobnym prostfedkem na kaZdém konci valcové Sasti (2),
prficemZz zardZka (11) Jje uloZena axidln& prfestavitelnd ve
valcové objimce (15) na pfisludném konci (6, 8) kruhové
desky kolmo ke kruhové desce a je nastavitelnd pomoci
Sroubového mechanismu (50-53) pfipojeného ke konci kruhové
desky, vyznacujici se tim, Ze vile (31) mezi obvodem vilcové
zardZky (25) a vnitfkem objimky (15) je vytvofena s alespof
jednim axidlnim prachozim kandlem (31, 36, 37), pfipojenym
na tlakovy zdroj (34) plynu, s vyhodeu vzduchu, vody} vodni

pary nebo podobného média.

2. Tepelny vyménik podle ndroku 1, vyznadujici se
tim, Ze pruichozi kanadl (31} se rozprostird v podstaté kolem

celého obvodu zardZky (25).




3. Tepelny vyménik podle ndroku 1, vyznadujici se

tim, Ze wvile Jje v podstaté tvofena mélkymi axidlnimi

draZkami (36) na obvodovém povrchu zaraZky (25).

4. Tepelny vyménik podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze wvile je Vv podstaté tvorena mdlkymi axidlnimi

drazkami (37) na vnitfni strané objimky (15).

5. Tepelny vyménik podle nékterého z ndrokl 1 a2 4,
vyznacdujici se tim, Ze alespofl jeden Vv podstaté axialni
pruchozi kanal (38) je déle uspordddn uvnit¥ obvodu zarazky
(25), a Je pfipojen na tlakovy zdroj plynu, s vyhodou

vzduchu, vody, vodni pary nebo podobného média.

6. Tepelny vyménik podle naroku 2 a 5, vyznadujici se
tim, Ze prichozi kandl (31) kolem obvodu zaradzZky (25) je
ptipojen na tlakovy zdroj o vyS8im tlaku neZ ma tlakovy

zdroj pro vnit¥ni prichozi kandly (38).

7. Tepelny vyménik podle nékterého z naroklt 1 a% 6,
vyznadujici se tim, 3%e zara’ka (25) je uloZena v objimce
(15) a zaJjisténa proti otéceni pfidriovacim zafizenim (21,

28), spolupracujicim s objimkou (15).

8. Tepelny vyménik podle nékterého 2z ndrokd 1 az 7,
vyznadujici se tim, Ze proudy média smérujici skrze prichozi
kandly (31, 36, 37, 38) proti dosedacim plocham (12)
vytvarejl reaktivni silu dostatenou pro sniZeni alespoii

¢asti tlaku zaraZky (25) proti dosedacim plocham (12).
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