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Anordning ved elektrofilter.

Oppfinnelsen angdr en anordning ved et elektrofilter
som er konstruert for horisontal gjennomstrdmning av den gass som :
skal renses, hvilket elektrofilter omfatter én eller flere grupper
av emisjonselektroder og utfellingselektiroder med *ilhdrende slag-
anordning som er anordnet etter hverandre 1 gasstrdmningsretnin-
gen med innbyrdes avstand i elektrofilterkappen, l:vor hver gruppe
bestar av et antall i forhold til gasstrdomningsretningen paral-
lelle rekker av utfellingselektroder som er utfort med avstivede
sidekanter og med et plant mellomparti, og mellom rekkene av ut-
fellingselektroder beliggende emisjonselektroder og en slaganord-
ning med slaghammere som er virksomme 1 gasstrdmningsretﬁingen mot
rekkene av de bak hverandre anordnede utfellingselektroder,
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"Pa grunn av sine goda skileagenskaper Tor vanske -
lig adskillbare stdvpartikler fra cdkgasser, anvendes vanligvis
elektrofiltre nar det kreves adskillelsesgrader av stsrrelses-
orden 98 % og mer., I elektrofilire av Lorr type adskillies sthv-

- vartikiene fra gasstrommen ved hjelp av partiklenes elektriske opp-
ladning med elsktroner som utsendes fra emisjonselektroder og ved
at partiklens tiltrekkes av jordede utfellingselektroder under pé-
virkning av styrken av det elektrostatiske felt. Ett av de mest
betydelige problemer ved utforming og drift av elektrostatiske
filtre av denne type, er fjerningen av det utfelte materiale fra
utfellingselektrodene uten at dette materiale pa nytt medrives av
gasstrommen. Den vanligsle fremgangsméte for & gjennomfre dette
er & ryste utfellingselektrodene og i visse tilfeller ogsé emi-
sjonselektrodene ved hjelp av slag mot disse med bestemte inter-
valler, hvorved man oppnér at materialet fjernes og oppsamles i
stovoppsamlingslommer og bortfores f.eks. ved hjelp av skrue-
transportdrer eller liknende mekaniske elementer, Fra en dkono-
misk synsvinkel er det ofte nddvendig & konstruere elektrofiltre
med betydelig hoyde og folgelig med stor hdyde pd elektrodene,
f.eks. 10 meter eller mer.

En vanlig konstruksjon av elektrofilter omfatter
plane, avstivede utfellingselektroder som er anordnet i et antall
parallelle rekker av flere etter hverandre orienterte elektrode-
flater. Elektrofiltre av den aktuelle stdrrelsesorden dimensjo-
neres for hdye nominelle gasshastigheter med hensyn til den til-
gjengelige plass. I denne forbindelse oppstér ofte store pro-
blemer p& grunn av kraftig turbulens i den innkommende gass som
etter passasje av gassfordelingskamrene p& innldpssiden, lett
setter utfellingselektrodeplatene i svingninger med karakter av
stédendé sinusbdlger. Disse svingninger fdrer til minskning av
den sé&kalte elektriske spenningsavstand 1 elektrofilteret, hvilket
medfdrer gjentatte overslag og andre driftsforstyrrelser, slik
at det er meget viktig & overvinne denne ulempe som er 6déleggende
for sikkerheten, Disse svingninger oppstér trass i at utfellings-
elektrodene vanligvis er forsynt Med en avstivende ombdyning av
platenes fremre og bakre sidekanter. Man har forsdkt & begrense
utfellingselektrodenes svingninger ved & anbringe to plateb&nd pa
hver side av utfellingselektrodenes tverrsnittsprofil ved omtrent

halve hoyden av elektrofilteret, Dette medfdrer imidlertid den
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alvorlige ulempe at den nevnte spenningsavstand minsker ved denne
konstruksjon, slik at elektrofilterets driftsspenning mé reduseres
noe, Denne reduksjon av driftsspenningen resulterer imidlertid

i at elektroiilterets virkningsgrad reduseres kraftig, slik at
adskillelsen pr. filtervolumenhet blir mindre og filteret folge-
lig mer udkonomisk i drift. Dessuten er denne konstruksjon be-
heftet med den ulempe at slagenergien fra slaganordningen ikke helt
kan ntnyttes for nedrysting av stov som er ansamlet pé& utfellings-
elektrodene, ' »

Fra tysk Offenlegungsschrift nr. 1 928 390 ar kjent
et elekirofilter med . antall parallelle rekker av plateformede
utfellingselektroder, hvor utfellingselektrodene i hver rekke er
anordnet ettsr hverandre i1 retningen for en slaganordaing. Ut-
fellingselektrodene er her fast forankret ved sine nedre ender og
videre er elektrodene ved sine fremre og btakre kanter fast forbun-
det 1 tverretningen. Tor dette formdl benyttes styringer i form
av tverrgdende rundjernstenger eller tradgittere eller gjennom-
hullede plater, Av denne grunn m& emisjonselzaktrodene forskyves
bort fra de nevnte styringer, men dette fordrsaker en ugunstig
feltfordeling i en stor del av hver elektroderekke.

Fra tysk utlegningsskrift nr. 1 112 499 er videre
kjent et elektrofilter med utfellingselektroder som ved sine
vre og nedre kanter er forsynt med langsgdende styringer, og hvor
det er anordnet organer for rénslagnimg av utfellingselektrodenes
overflater p& begge sider 1 forskjellig hoyde og normalt pd elek-
trodenes plan. Med s&danne dvre og nedre styreanordninger oppnds
imidlsrtid ikke den dnskede grad av dempning av elektrodenes sving-
ninger, idet den fortrengte luft i dette tilfelle bare mid bevege
seg et kort stykke og dermed gir forholdsvis dérlig dempning.

Formdlet med oppfinnelsen er & filveiebringe en
anordning for kontroll av utfellingseléktfodenes bevegelse under
rensléingen, slik at denne kan utfdres ved den-driftsspenning som
benyttes ved elektrofilterets normale drift, og samtidig holde
utfellingselektrodenes svingninger og innbyrdes bevegelse under
kontroll, slik at den elektriske spenningsavstand i elektrofilte-
ret kan holdes pd optimal verdi med best mulig virkningsgrad som
resultat,

Det nevnte formdl oppnés 1fdlge oppfinnelsen ved en
anordning som er kjennetegnet ved at utfellingselektrodene i hver
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rekke 1 gassgjennomstrbmningsfetningen langs det plane mellom-
parti i forskjellig hByde mellom sin opphengning cg sin bunn er
bevegelig leddforbundet med hverandre ved hjelp av forbindelses-
elementer, og at hver av de parallelle rekker av utfellingselek-
troder ved sire fremre og bakre ender holdes i stilling i sideret-
ningen ved hjelp av fikseringsanordninger i forbindelse med bere-
elementer i form av skinner som i forskjellig hoyde strekker seg
péd tvers av gasstrdmningsretningen mellom to motstdende sidevegger
av elektrofilterets kappe.

En fordelaktig utforelsesform der hver utfellings-
elektrode er forsynt med en, sett i gassens strdmningsretning del-
vis ombdyd, elektrodeavstivende fremre og'bakre sidekant sant et
plant mellomparti, er kjennetegnet ved at utfellingselektrodene i
hver rekke er innbyrdes forbundet ved hjelp av tunger som er festet
fortrinnsvis 1 en bakre, ombdyd sidekant og innfsrt fortrinnsvis
i en fremre, ombdyd sidekant av en etterftlgende utfellingselek-
trode, og at den fremre ombdyde sidekant henhoidsvis den sist be-
liggende ombdyde sidekant 1 hver rekke fastholdes 1 sideretningen
ved de nevnte skimner ved hjelp av hvert sitt styreelement som er
festet til den respektive skinne. Hver tunge kan vare utfdrt med
en ombdyd leppe for & muliggjore en viss begrenset innbyrdes be-
vegelse 1 lengderetningen, men samtidig hindre overskridelse av
denne bevegelse og en utilsiktet adskilielse av to tilgrensehde
utfel lingselektroder., Samtlige utfellingselektroder 1 en rekke
kan irdlge en annen utfdrelse vere innbyrdes forankret ved njelp
av et langstrakt, p& hoykant anbrakt, flatt ~~tallba&nd som passerer
g jennom béée den fremre og den bakre ombéyde sidezant av hver ut-
fellingselektrode. Dette band kan passende vzre festet ved den ene
av de foran nevnte skinner og g& gjennom den andrs skinne i en
frigdends &pning. Ved en forbedring av denne utforelse er bandet
langs sin ene sidekant som hviler 1 klaringsépningens underkant,
forsynt med et antall innskjeringer eller hakk som muligg]or en
viss begrenset innbyrdes bevegelse, men samtidig hindrer over-
skridelse av denne bevegelse og adskillelse av to tilgrensends
vtfellingselektroder, hvilket under filterets drift nermest ma
betraktes som en katasirofe., HEn fordelaktig utforelse av anord-
ningen er kjennétegnet ved at horisontalbjelker som holder sammen
to motstédende sidevegger av elektrofilterets kappe, understdtter
forkindelsesjern scm stivt forbinder hver av de nevante skinner med
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de nevnte horisontalbjelker. En foretrukket utf6relsesform av an-
ordningen hvor elektrofiltaret har et antall etter hverandre i gass-
strbmningsretningen med innbyrdes avstand anbrakte grupper av
emisjonselektroder og utfel lingselektroder samt tilh¥rende slag-
anordninger, er kjennetegnet ved at de bakre skinner i en fremrs
gruppe av utfellingselektroder er forbundet med de fremre skinner

1 en i gasstromningsretningen bakenforliggende gruppe av utfellings-
elektroder.

Oppfinnelsen skal 1 det folgende beskrives nzrmers
wnder henvisning til tegningene, der fig., 1 viser et tverrsnitt
gjennom et elektrofiiter med horisontal gassgjennomstrdmning og
med stovliommer for oppsamling og bortféring av utfelt stov, fig.

2 viser et forstdrret tverrsnitt gjennom en del av elektrofilteret
med en utforelsesform av anordningen ifdlge oppfinnelsen, fig. 3
viser el lengdesnitt gjennom tilsvarende del av elektrofilteret
som p& fig. 2, fig. 4 viser et forstédrret tverrsnitt gJjennom en
del av elektrofilteret med en annen utfdrelsesform>év anordningen
ifolge oppfinnelsen enn den som er vist pé fig. 2, og fig. 5

viser et lengdesnitt gjennom tilsvarende del av elektrofilteret
som pa fig. 4.

P4 tegningene betegner 1 et elektrofilter for
horisontal gjlennomstromning i pilens 2 retning av den gass som
skal renses og som kommer inn ved 18 og forlater elektrofilteret
ved 20. Ft antall parallelle rekker av utfellingselektroder 4
er betegnet med 3. I samtlige av de viste styrings- og sammenkop-
lingstilfeller er utfellingselektrcdene utfort med et plant mel-
lomparti 14 og en, sett i géssens stromningsretning, delvis om-
boyd fremre henholdsvis bakre sidekant som er betegnet med 12
henholdsvis 13, og som tjener til & avstive utfellingselektrodene
som ofte har en betydelig lengde, f.eks., 10 - 12 meter og strekker
seg gjennom hele elektrofilterets hdyde. Elektrofiltsrets emi-
sjonselektroder 5 utgjdres i det viste tilfelle av sékalte spiral-
elektroder med samme lengde som utfellingselektrodene cg som er opp-
hengt p& konvensjonell mite, alektrisk isolert fra utfellingselek-
trodene. Emisjonselektrodene tilfdres hdy spenning pad i og for
seg kjent mdte. Slaganordningen 6 bestdr av en hammer av kon-
vensjonell utforelse og drives pd kjent mate med hestemte inter-
valler mot en slagstang 19 som er anbrakt ved utfellingselektro-

denes nedre parti; Hver gruppe med parallelle rekker 3 av ut-
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fellingselektrodér er beliggende mellom et antall skinner 7a, 7t
som strekker seg 1 forskjellig hoyde av elektrofilteret og pa
tvers av dette vinkelrett mot planet gjennom rekksne av utfel-
lingselektroder 4. Den fremre omboyde sidekant 12 henholdsvis
den sist beliggende ombdyde sidekant 13 i hver rekke kan slik som
vist pd fig. 1 - 3, passende vare forbundet med de respektive
skinner 7a og 7b ved hjelp av styreelementer 8 som er festet til
skinnene og sédledes fikserer rekkene av utfellingselektroder i
sideretningen, Utfellingselektrodene kan passende vare innbyrdes
sammenlenket ved hjelp av f.eks. tunger 9 som er innfdrt i en
bakre omboyd sidekant 13 av en utfellingselektrode og pé& passende
médte festet til denne, samt i en fremre ombSyd sidekant 12 i den
etterfolgende utfellingselektrode, der den fortrinnsvis er fritt-
gdende. Samtlige utfellingselektroder i en rekke kan alternativt,
slik som vist p& fig. 4, vere innbyrdes forbundet ved hjelp av et
langstrakt, pd hoykant anbfakt,flatt metallband 9'. Dette bénd
forutsettes & passere bade gjennom den fremre ombdyde sidekant 12
og den bakre ombbydé sidekant 13. Bé&ndet 9' tillater en mindre
sidebevegelSe for hver av de sammenlenkede utfellingselektroder,
og er passende festet ved 8' ved den ene nevnte skinne 7a i begyn-
nelsen av hver elektrodegruppe, sett i1 gassens stromningsretning,
og passerer gjennom en frittgéende &pning 15 i den andre skinne
7, mellom hvilke skinner béndet 9' strekker seg i ett stykke.
Ved 3 utfore hver av de tunger 9 som forbinder utfellingselektrodene
L, med en ombdyd | -formet leppe 1 den ene ende, muliggjodres
pd enkel og effektiv méte en viss begrenset innbyrdes bevegelse,
samtidig som man hindrer en overskridelse av denne bevegelse og
dessuten en utilsiktet adskillelse av to tilgrensende utfellings-
elektroder. Dersom dette ved et uhell skulle inntreffe, ville
dette kunne resulterer i utlosning og driftstans. For pa til-
svarende méte & begrense utfellingselektrodenes L4 innbyrdes be-

vegelse i forhold til bandet 9', kan dette if8lge en fordelaktig

%i utférelse langs sin ene sidekant som hviler i den frittgdende

_%& dpnings -nedre kant, forsynes med et antall innskjmringer f.eks.
av typen Lrmod . *Elektrofiltre av den storrelsesorden som det
her dreier seg om, utstyres av mekaniske grunner med =t antall
horisontalbjelker 16 som holder sammen filterkappens sidevegger.
S1lik som vist pad tsgningene, utnyttes disse for understottelse av
forbindelsesjern 17 som stivt forbinder hver av de nevnte skinner

\\\ 7a, 7o med disse horisontalbjelker. I det tilfelle da elektro-
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Tilteret bestdr av et antall i gassens stromningsretning wed:mel=
lomrom beliggende grupper eller pakker av emisjonselekt&ddér‘5 og
utfellingselektroder 4%, forbinder forbindelsesjernene 17 ogsé

en skinne 7b 1 en foranliggende gruppe med en skinne 7a som til-
hoérer en i gassens strémningsretning bakenforliiggende gruppe
(pakke). I visse tilfeller i elektrofiltre med meget store dimen-
sjoner, erstattes dé nevnte skinner 7a, 7b med kraftigere bjelker
7a' hhv. 7b' slik som vist pa fig. 9. Betegnelsen 21 angir en
stovoppsamlingslomme i hvilken det stdv som er utfelt ved hjelp

av det elektrostatiske felt pd utfellingselektrodene 4, kan falle
ned og fores bort pd en fra miljoverns-synsvinkel sett betryggende
méte ved hjelp-av en p& tegningen ikke vist skruetransportdr

eller liknende.

Patentkrayvw
1. Anordning ved et elektrofilter som er konstruert
for horisontal gjennomstromning av den gass som skal renses,
hvilket elektrofilter (1) omfatter én eller flere grupper av
emisjonselektroder (5) og utfeilingselektroder (4) med tilhdrende
slaganordning (6) som er anordnet etter hverandre i gasstromnings-
retningen (2) med innbyrdes avstand i elsktrofilterkappen, hvor
hver gruppe bestdr av et antall i forhold til gasstrdmningsret—.
ningen (2) parallelle rekker (3) av utfellingselektroder (&) som
er utfort med avstivede sidekanter (12, 13) og med et plant mel-
lomparti (1%), og mellom rekkene av utfellingselektroder (4) be-
liggends emisjonselektroder (5) og en slaganordning med slaghammere
(6) som er virksomme 1 gasstromningsretningen (2) mot rekkene av de
bak hverandre anordnede utfellingselektroder (4), kxarak-
terisert ved at utfellingselektrodene (4) i hver rekke
(3) i gassgjennomstromningsretningen langs det plane mellomparti
(X4) 1 forskjellig hdyde mellom sin opphengning og sin bunn er
bevegelig leddforbundet med hvsrandre ved hjelp av forbindelses-
elementer (9, 9'), og at hver av de parallelle rekker (3) av
utfellingselektroder (&) ved sine fremre og bakre ender holdes 1
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stilling i sideretningen ved hjelp av fikseringsanordninger i
forbindelse med bzreelementer i form av skinner (7) som i for-
skjellig hoyde strekker seg pé& tvers av gasstromningsretningen
(2) mellom to motstéende sidevegger av elektrofilterets kappe.

2. Anordning ifdige krav 1, karakteri-
sert ved at vtfellingselektrodene (4) i hver rekke (3) er
innbyrdes forbundet ved hjelp av tunger (9) som er festet for-
trinnsvis 1 2n bakre, omboyd sidekant (13) og innfort fortrinns-
vis 1 en fremre, omboyd sidekant (12) av en etterfolgende utfel-
lingselektrode (4), og at den fremre ombdyde sidekant (12) hen-
holdsvis den sist beliggende ombdyde sidekant (13) 1 hver rekke
fastholdes i1 sideretningen ved de nevnte skinner ved hjelp av
hvert sitt styreelement (8) som er festet til resp. skinne (7a
hhv. 7b).

3. Anordning ifolge krav 1 eller 2, karakte -
risert vedat hver tunge (9) er utfdrt med en ombdyd leppe
for & muliggjore en viss begrenset innbyrdes bevegelse i lengde-
retningen, men samtidig hindre overskridelse av denne bevegelse og
en utilsiktet adskillelse av to filgrensende utfellingselekbroder
(4. ' ' ,

4, ' Anordning ifdlge krav l, karakteri-
sert vaed at samtlige utfellingselektfoder (4) i en rekke er
innbyrdes sammenlenket ved hjelp av et langstrakt, pd hdykant an-
brakt, flatt metallbdnd (9') som passerer bade gjennom den fremre
og den bakre ombdyde sidekant (12 hhv., 13) av hver utfellings-
elektrode (4); hvilket ©8nd (9') passende er festet, f.eks. ved
svelsing, ved den ene av de nevnte skinner (7a) og gér gjennom den
andre skinne (7b) i en frigéende &pning (15).

5. Anordning ifdlge krav 4, karakterisert
ved at bandet (9') langs den ene sidekant som hviler i den fri-
gédende &pnings (15) underkant, er forsynt med et antall innskjzrin-
ger eller hakk som muliggjor en viss begrenset innbyrdes bevegelse,
men samtidig hindrer overskridelse av denne bevegelse og en adskil-
lelse av to nzrliggende utfellingselektroder (4).

6. Anordning ifdlge ett eller flere av kravene 1 - 5,
karakterisert ved at horisontalbjelker (16) som
holder sammen to motstfende sidevegger av elektrofilterets (1)
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kappe, understotter forbindelsesjern (17) som stivt forbkinder hver
av de nevnte skinner (7a, 7b) med de nevnte horisontalbjelker
(163.

7. Ancrdning ved elektrofiltsr med et antall etter
hverandre i gasstromningsretningen (2) med innbyrdes avstand an-
brakte grupper av emisjonselektroder (9) og utfellingselektroder
(4) med tilhdrende slaganordning ifdlge ett eller flere av kravene
1 -6, Karakterisert ved at de bakre skinner (7b)
i en fremre gruppe av utfellingselektroder (4) er forbundet med de
fremre skinner (7a) i en i gzasstromningsretningen (2) bakenfor-
liggende gruppe av utfellingselektroder (4). .

Anfgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 2004430
BRD utl. skrift nr. 1112499 (12e-5)
BRD alment tilgjengeligskrift nr. 1928390 (1l2e-5)
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