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ES 3009 741 T3

DESCRIPCION

Unidad de control para una sierra

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de sistemas para tala y, de manera especifica, a una unidad de control
para una sierra en un sistema de serrado para tala, y a un método para controlar una sierra en un sistema para
tala.

Antecedentes técnicos

Una procesadora habitual para tala tiene una sierra de cadena de accionamiento hidraulico para cortar arboles.
Diferentes arboles pueden tener diferentes densidades, y los ajustes para un arbol pueden no resultar éptimos
para otro tipo de arbol o para el mismo tipo de arbol con un tiempo diferente. Por ejemplo, los arboles pueden ser
mas dificiles de serrar durante el invierno, cuando la madera esta seca y dura, y mas faciles de serrar durante la
primavera, cuando esta mas caliente y los arboles tienen mas savia.

Puede resultar necesario configurar las procesadoras para cada tipo de arbol en lo que respecta a un numero de
parametros, a efectos de optimizar la eficiencia. Dichos parametros pueden ser, por ejemplo, la velocidad de la
cadena de la sierra, el tipo de madera, la estacion del afio, el tiempo, la calidad de la cadena, etc. No obstante, lo
mas habitual es que las procesadoras se configuren una vez, y luego se usen con los mismos parametros incluso
si el entorno cambia. Es decir, la mayor parte de procesadoras se usan con una configuracién inferior a la 6ptima,
ya que es posible que la configuracion no se actualice con la frecuencia necesaria.

Debe observarse que existen estandares de seguridad en la industria para las procesadoras. Por ejemplo, existe
un estandar para la velocidad maxima de la cadena, ISO 11837, que limita la velocidad maxima de la cadena a 40
m/s. Esta limitaciéon puede disminuir la eficiencia de la procesadora a menos del maximo.

De este modo, existe la necesidad de una procesadora mejorada con una mejor eficiencia, que pueda utilizar la
méxima velocidad de la cadena.

DE7032129 se refiere a una sierra de cadena, en donde la cadena de la sierra es accionada por un motor. La sierra
de cadena es accionada en funcién del rendimiento maximo permitido del motor de accionamiento de la sierra de
cadena.

WO 99/12410 A1 se refiere a una maquina de serrado que comprende una cadena de sierray un sistema hidraulico
que incluye un sensor para medir la presion hidraulica.

US20160146226 se refiere a un control de recuperacién de una sierra de talar, en donde el motor asociado debe
ser operado a una velocidad objetivo.

No obstante, los documentos de la técnica anterior a los que se ha hecho referencia no son capaces de obtener el
rendimiento deseado mencionado anteriormente de una procesadora.

Resumen

Un objetivo de la presente descripcién consiste, por lo tanto, en mitigar al menos parte de los inconvenientes
descritos anteriormente. Para conseguir esto, se dan a conocer una unidad de control para controlar una sierra en
una procesadora segun la reivindicacion 1 y un método para controlar una sierra en una procesadora segun la
reivindicacion 10. En las reivindicaciones dependientes se definen realizaciones adicionales.

De este modo, segun un primer aspecto de la presente invencion, se da a conocer una unidad de control para
controlar una sierra en una procesadora. La sierra es accionada por un primer sistema hidraulico y la sierra esta
adaptada para aplicar una presiéon de sierra en un area de serrado durante el serrado. La unidad de control
comprende un sensor para medir una presién de bomba del primer sistema hidraulico. La unidad de control esta
configurada para, en respuesta a que la presion de bomba esté por encima de un primer valor predeterminado,
disminuir la presion de sierra aplicada por la sierra durante el serrado, o

en respuesta a que la presidn de bomba esté por debajo de un segundo valor predeterminado, aumentar la presién
de sierra aplicada por la sierra durante el serrado, en donde la sierra es operada por un accionador. La unidad de
control esta adaptada ademas para controlar una presién en un segundo sistema hidraulico que acciona el
accionador. La unidad de control esta configurada para monitorizar una primera presién de bomba en el primer
sistema hidraulico durante un ciclo de serrado y para controlar el accionador durante un ciclo de serrado posterior
en base a la primera presiéon de bomba.
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Seguln un segundo aspecto de la presente invencién, se da a conocer un método para controlar una sierra en una
procesadora. La sierra es accionada por un primer sistema hidraulico y la sierra esta adaptada para aplicar una
presion de sierra en un area de serrado durante el serrado. El método comprende las etapas de obtener una
presion de bomba de una bomba del primer sistema hidraulico. EI método comprende ademas, en respuesta a que
la presién de bomba esté por encima de un primer valor predeterminado, disminuir la presion de sierra aplicada
por la sierra durante el serrado, o en respuesta a que la presion de bomba esté por debajo de un segundo valor
predeterminado, aumentar la presion de sierra aplicada por la sierra durante el serrado. EI método comprende
ademas las etapas de operar |la sierra mediante un accionador, y controlar una presién en un segundo sistema
hidraulico que acciona el accionador, monitorizar una primera presiéon de bomba en el primer sistema hidraulico
durante un ciclo de serrado, y controlar el accionador durante un ciclo de serrado posterior en base a la primera
presion de bomba.

De esta manera, la unidad de control puede controlar una presion aplicada por la sierra durante su operacion.
Durante una operacién de la sierra, la carga aplicada en la sierra por el material puede depender de una 0 mas
condiciones de serrado. Por ejemplo, la orientacién de la sierra durante su operacion, las propiedades del material
a serrar, la velocidad de la sierra a través del material a serrar, etc., pueden influir en la sierra. Se apreciara que,
mediante la presente invencidn, es posible evitar una sobrecarga de la sierra al aplicar demasiada presion contra
el area de serrado durante su operacion, ya que la unidad de control puede estimar la carga aplicada para la sierra
y disminulir la presién en al area de serrado.

Esto puede resultar ventajoso, por ejemplo, si el arbol es mas dificil de serrar en comparacién con la configuracion
de la sierra.

Por ejemplo, la unidad de control puede controlar la operacion de la sierra si el material (p. €j., madera) es mas
facil o mas dificil de serrar en comparacion con la configuracion de la sierra. La unidad de control puede detectar
una presion del sistema que es mas baja (o mas alta) que un primer (o segundo) valor predefinido, y aumentar (o
disminuir) a continuacién la presidn de sierra de la sierra en el area de serrado. La presente invencién resulta muy
ventajosa por el hecho de que la unidad de control puede adaptar la operacion de la sierra de manera que el
serrado pueda realizarse con una eficiencia, o al menos cerca de una maxima eficiencia, sin sobrecargar el sistema
hidraulico que acciona la sierra.

Los sistemas de serrado segun la técnica anterior pueden intentar mantener la sierra a la velocidad maxima de la
sierra. No obstante, una operacion de este tipo puede producir una pérdida de potencia o un mal funcionamiento
del sistema, p. €j., debido a una sobrecarga del sistema hidraulico del sistema. El objetivo de los sistemas de
serrado de la técnica anterior consiste en evitar que el motor se sobrecargue, o que supone un concepto totalmente
distinto del del objeto de la presente solicitud, consistente en realizar el control en base a la presién de bomba de
la bomba para no sobrecargar la bomba y/o mantener la potencia maxima de la bomba durante la operacion de la
sierra. Particularmente, en el caso de numerosos sistemas segun la técnica anterior, se asume que la fuente de
energia puede suministrar mas potencia que la que el motor puede gestionar. En cambio, el objetivo del objeto de
la presente solicitud consiste en que la unidad de control controle la bomba, y el motor (solamente) realice el trabajo
que la bomba puede suministrar. De manera mas especifica, la técnica anterior no describe ni sugiere ningun
sensor para medir la presidon de bomba del primer sistema hidraulico y una unidad de control que se configura para,
en respuesta a que la presiéon de bomba esté por encima de un primer valor predeterminado, disminuir la presién
de sierra aplicada por la sierra durante el serrado, 0 en respuesta a que la presiéon de bomba esté por debajo de
un segundo valor predeterminado, aumentar la presién de sierra aplicada por la sierra durante el serrado. De hecho,
debe observarse que el tipo de disposiciones presentes en la técnica anterior meramente intentan mantener la
sierra a la maxima velocidad.

Se ha descubierto que la sierra puede ser operadaincluso en un caso de una carga relativamente elevada aplicada
en la sierra si la presién aplicada por la sierra en el area de serrado se adapta en consecuencia, de modo que es
posible evitar la sobrecarga de la sierra. Debe observarse que el efecto de un sistema hidraulico de accionamiento
es limitado, y que el trabajo aplicado por la sierra afecta al sistema hidraulico de accionamiento. Mediante la unidad
y el método de control de la presente descripcion es posible obtener el maximo efecto de serrado, utilizando al
mismo tiempo el sistema hidraulico con un efecto maximo (o cerca de maximo). Esto puede conseguirse adaptando
la presion de serrado en base a la presién de bomba del sistema hidraulico, es decir, adaptando la operacién de
serrado en base a la carga a la que esta sujeta la bomba. La unidad de control puede disminuir o aumentar la
presion aplicada por la sierra durante el serrado segun la presion de bomba medida. La disminucion o el aumento
de la presioén aplicada por la sierra durante el serrado a través de la unidad de control se puede implementar
monitorizando una presion de bomba de una bomba que acciona un sistema hidraulico para accionar la sierra. De
esta manera, es posible estimar y monitorizar la carga en la sierra. Un aumento de la presién de bomba del sistema
hidraulico puede indicar que la sierra no puede ser operada en su maxima extension y que la sierra puede tener
una sobrecarga, o estar cerca de una sobrecarga. De manera similar, una disminucién en la presién de bomba
puede indicar que la sierra puede usar mas energia sin tener una sobrecarga. De esta manera, es posible controlar
el serrado para operar a una velocidad o presién de serrado maximos, o al menos cerca de una velocidad o presién
de serrado maximos, sin sobrecargar la sierra y, de esta manera, el sistema hidraulico.
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Dado que la sierra es accionada por el sistema hidraulico, es posible aumentar la presion cuando la presion
aplicada por la sierra aumenta. Cuando la presidn en el sistema supera, o esta cerca de superar, la presion maxima
del sistema, la bomba en el sistema hidraulico puede estar sobrecargada y puede dejar de suministrar un flujo en
el sistema hidraulico. Es decir, cuando la sierra esta sobrecargada, el sistema que acciona la sierra también puede
estar sobrecargado. La unidad de control puede controlar la presion aplicada por la sierra durante el serrado para
permanecer cerca de una presion y velocidad de serrado maximas, sin sobrecargar la sierra. De esta manera, es
posible disminuir el riesgo de sobrecarga del sistema, utilizando al mismo tiempo el efecto maximo del sistema
hidraulico.

Para alcanzar el efecto o rendimiento maximo del sistema de serrado, es posible mantener la presion en el sistema
hidraulico cerca de una presion maxima. Esto proporciona un flujo cercano a un flujo maximo del sistema que se
puede usar durante el serrado para controlar la velocidad de serrado de la sierra. Tener una presion cercana al
maximo y un flujo cercano al maximo en el sistema hidraulico permite utilizar la sierra con un rendimiento cercano
al maximo, por ejemplo, disminuyendo el tiempo de serrado. Utilizar la sierra con un rendimiento cercano al maximo
también puede disminuir el riesgo de problemas relacionados con una operacidon mas lenta de la sierra, tal como
el riesgo de roturas, menor rendimiento (es decir, tiempo de corte), mayor riesgo para los operarios de la sierra,
etc.

En sistemas de serrado anteriores para procesadoras, el serrado tenia que ser programado y controlado en base
a un conjunto especifico de parametros, tales como el tipo de arbol a serrar o la propia sierra. En cambio, con esta
unidad de control, es posible determinar el rendimiento 6ptimo de la sierra durante el serrado monitorizando la
presion de bomba. Es decir, el serrado puede ser adaptativo al entorno actual, y no tiene que basarse en una
configuracion establecida previamente.

De esta manera, la presién aplicada por |la sierra se puede adaptar a la capacidad del sistema hidraulico, no solo
de la sierra, ya que la presion aplicada por la sierra se basa en la presion de bomba.

Se apreciara que el término "sierra" puede hacer referencia a cualquier tipo de sierra configurada para ser
accionada por un sistema hidraulico. Por ejemplo, aunque no de manera limitativa, la sierra puede ser una sierra
de cadena accionada por un flujo del sistema hidraulico, o una sierra circular o una sierra de cinta.

La sierra puede tener un elemento de serrado, es decir, un elemento o parte que se mueve para serrar, por ejemplo,
un arbol. La sierra también puede tener una direccién de serrado, es decir, una direccidn, por ejemplo, a través del
arbol o articulo, a través de la que serrara la sierra. Por lo tanto, el término "area de serrado" se interpretara como
el area en la que la sierra sierra con el elemento de serrado o giratorio a través del articulo. Ademas, el término
"velocidad de serrado" o "velocidad de movimiento" de la sierra se interpretara como la velocidad de la sierra en la
direccion de serrado, es decir, en una direccion a través del arbol o tronco. Una "presion de sierra aplicada por la
sierra durante el serrado" se interpretara como relacionada con la velocidad de la sierra en la direccion de serrado,
aplicandose asi una fuerza o presion en el area de serrado. En consecuencia, debe observarse que, segun la
expresion "estando adaptada la sierra para aplicar una presion de sierra en un area de serrado durante el serrado”,
la sierra se aplica en un area de serrado (p. €j., de la madera) durante el serrado, adaptandose/configurandose la
sierra de acuerdo a ello y en consecuencia para aplicar una presién de sierra en esta area de serrado.

El término "sistema hidraulico” se puede interpretar como cualquier sistema hidraulico adecuado para accionar u
operar una sierra. El mismo puede ser un sistema hidraulico de deteccion de carga. Normalmente, los sistemas
hidraulicos comprenden una bomba y una valvula hidraulica para determinar o alterar el flujo o presién actuales en
el sistema.

Por "presién de bomba" se entiende la presion creada por la bomba, es decir, la presion corriente abajo de la
bomba y corriente arriba de la sierra.

El sensor puede ser cualquier dispositivo 0 sensor capaz de medir o determinar una presién en el sistema hidraulico.
Por "valor predeterminado” se entendera un valor deseado y/o un valor de referencia.

Se apreciara que el "primer valor predeterminado” y el "segundo valor predeterminado” pueden estar relacionados.
Por ejemplo, el segundo valor predeterminado puede estar dentro de un intervalo con respecto al primer valor
predeterminado. Alternativamente, los mismos pueden ser iguales. También se apreciara que la unidad de control
puede determinar que un valor medido es mas alto 0 mas bajo que el primer valor predeterminado o los segundos
valores predeterminados en base a si esta dentro de un intervalo con respecto a los valores.

Se apreciara que, mediante la expresion de que la unidad de control esta configurada para disminuir 0 aumentar
la presién aplicada por la sierra durante el serrado, se entiende que sustancialmente cualquier unidad o unidades,
elemento o elementos, sistema o sistemas o similares, p. €., que comprenden uno o mas accionadores y/o
sistemas hidraulicos, se pueden conectar o acoplar entre la unidad de control y la sierra.
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Segun una realizacién, la unidad de control puede estar configurada para monitorizar la presion de bomba en el
primer sistema hidraulico periddica o continuamente. La monitorizacién puede llevarse a cabo mediante
mediciones periddicas por parte del sensor en cualquier intervalo de tiempo adecuado. Para una monitorizacion
continua, los periodos de tiempo pueden ser relativamente pequefios.

De esta manera, la unidad de control puede adaptar de manera relativamente rapida la presion segun la presion
de bomba monitorizada. Esto puede conducir a un sistema mas eficiente, ya que la presion aplicada por la sierra
durante el serrado puede adaptarse rapidamente a cambios en el entorno que hacen mas facil o0 mas dificil serrar.
Esto también permite mejorar la eficiencia del serrado mientras se disminuye el riesgo de sobrecargar la sierra.

Segun una realizacién, la unidad de control se puede configurar para emitir una sefial de control para controlar la
presion de sierra aplicada por la sierra durante el serrado. Por ejemplo, la unidad de control puede estar
configurada para emitir una sefial de control en un bus CAN.

La realizacion resulta ventajosa por el hecho de que la unidad de control puede controlar una presién aplicada por
la sierra durante el serrado en base a la sefial de control.

Segun una realizacién, la sierra esta dispuesta de manera inclinable en el sistema, y el aumento o la disminucién
de la presidn aplicada por la sierra durante el serrado se basa ademas en una inclinacion de la sierra.

Esto permite adaptar la presién aplicada en la sierra en base al tipo de serrado realizado, es decir, la inclinacidon
de lasierra. Normalmente, la sierra puede inclinarse hacia abajo durante el corte del tronco de un arbol, e inclinarse
hacia arriba durante |a tala de un arbol. Estos tipos de procesadoras pueden requerir diferentes presiones aplicadas
por la sierra en el area de serrado.

Segun una realizacién, el sistema esta previsto para serrar madera, y el aumento o la disminucién de la presién
aplicada por la sierra durante el serrado se basa ademas en al menos una propiedad de la madera. Por ejemplo,
la unidad de control puede estar configurada para cortar un tipo especifico de madera o arbol y adaptar la presién
aplicada por la sierra en consecuencia.

La sierra es operada por un accionador. El accionador es accionado hidraulicamente y la unidad de control esta
adaptada para controlar el accionador. La unidad de control puede estar adaptada ademas para controlar una
presion en un segundo sistema hidraulico que acciona el accionador.

Controlando el accionador que opera la sierra, la sierra puede seguir realizando el serrado a maxima velocidad, y
la presion aplicada por la sierra en el area de serrado se puede controlar mediante el accionador.

Segun la invencién, la unidad de control esta configurada para monitorizar una primera presién de bomba en el
primer sistema hidraulico durante un ciclo de serrado y para controlar el accionador durante un ciclo de serrado
posterior en base a la primera presiéon de bomba.

De esta manera, es posible influir en el control de un ciclo de serrado posterior mediante datos de un ciclo de
serrado anterior. Esto puede resultar ventajoso, ya que las caracteristicas de serrado entre ciclos de serrado
pueden ser similares. Por ejemplo, un ciclo de serrado posterior puede realizarse para el mismo o similar tipo de
madera a la misma o similar temperatura que el ciclo de serrado anterior.

En un ejemplo, aunque no de manera limitativa, la presion de inicio aplicada por la sierra en el area de serrado
para un ciclo de serrado posterior se puede determinar en base al ciclo de serrado monitorizado. De esta manera,
el ciclo de serrado puede iniciarse a una presion que se basa en un ciclo de serrado anterior y, de esta manera,
reducir el riesgo de cualquier desconfiguracién al inicio del ciclo de serrado. Esto puede conducir a un ciclo de
serrado mas eficiente.

Seguln una realizacidn, la unidad de control esta comprendida en un sistema de serrado. El sistema de serrado
comprende ademas una sierra, un primer sistema hidraulico para accionar la sierra, un accionador para operar la
sierra y una unidad de control segun cualquier realizacién para controlar el accionador. Por ejemplo, el sistema
puede estar configurado para su disposicidon en una procesadora o en otro vehiculo 0 maquina en donde es
necesario un sistema de serrado.

Segun una realizacion, la sierra es una sierra de cadena. La sierra de cadena puede comprender una barra guia 'y
un elemento giratorio que comprende la cadena, en donde el elemento giratorio gira alrededor de la barra guia. El
elemento giratorio puede ser accionado por el sistema hidraulico. La presidn en el sistema hidraulico puede
aumentar cuando una presion aplicada en el elemento giratorio aumenta, ya que la cadena puede moverse mas
lentamente a través del material que se esta cortando. En correspondencia, la presién en el sistema hidraulico
puede disminuir cuando la presién aplicada en el elemento giratorio disminuye, ya que la cadena puede moverse
mas rapido a través del material que se sierra.
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Segun una realizacién, el sistema comprende ademas un segundo sistema hidraulico, en donde el accionador es
accionado por el segundo sistema hidraulico. El sistema hidraulico puede provocar movimientos del accionador
dependiendo de una presion desde el sistema hidraulico al accionador.

El accionador puede ser accionado alternativamente por un sistema eléctrico u otro tipo de sistema adecuado para
accionar el accionador.

Segun una realizacién, el segundo sistema hidraulico es el mismo que el primer sistema hidraulico.

De esta manera, solamente se necesita un sistema hidraulico para la operacion de la sierra, incluyendo el elemento
de serrado. Ademas, debido a que numerosos sistemas ya existentes tienen un sistema hidraulico, la unidad de
control puede instalarse de manera relativamente facil en un sistema existente.

Segun una realizacion, el segundo sistema hidraulico comprende una valvula para controlar una presién en el
segundo sistema hidraulico. De esta manera, la presion aplicada por la sierra durante el serrado, al ser controlada
por el accionador, puede ser controlada por la unidad de control a través de la valvula.

Otros objetivos, caracteristicas y ventajas del presente concepto de la invencién resultaran evidentes al estudiar la
siguiente descripcién detallada, los dibujos y las reivindicaciones adjuntas. Los expertos en la técnica entenderan
que es posible combinar diferentes caracteristicas del presente concepto la invencién para crear realizaciones
distintas a las descritas a continuacion.

Breve descripcién de los dibujos

Lo anteriormente descrito, asi como objetos, caracteristicas y ventajas adicionales del presente concepto de la
invencién, resultaran mas comprensibles a través de la siguiente descripcion detallada, ilustrativa y no limitativa,
de realizaciones preferidas del presente concepto de la invencidn, con referencia a los dibujos adjuntos. En los
dibujos, se usaran numeros de referencia similares de elementos similares, a menos que se indique lo contrario.

La Figura 1 muestra una vista esquematica del sistema de serrado;
la Figura 2 muestra un diagrama que ilustra el proceso de control para la unidad de control;
la Figura 3 muestra una vista esquematica de una procesadora que comprende un sistema de serrado.

Todas las figuras son esquematicas, no necesariamente a escala y, generalmente, solamente muestran partes que
son necesarias para aclarar las realizaciones, pudiendo omitirse otras partes.

Descripcién detallada

A continuacion se describiran realizaciones detalladas del presente concepto de la invencién con referencia a los
dibujos. No obstante, el presente concepto de la invencidn puede comprender numerosas realizaciones, y no se
interpretara como limitado a las realizaciones descritas en la presente memoria; de hecho, estas realizaciones se
dan a conocer a titulo de ejemplo para que esta descripcion transmita el alcance del concepto de la invencidn a
los expertos en la técnica.

Las realizaciones del presente concepto de lainvencién se refieren generalmente a una unidad 200 de control para
controlar una sierra 130 en un sistema de serrado, tal como se muestra en la Figura 1. La sierra 130 es accionada
por un sistema hidraulico 100. Dichos sistemas hidraulicos 100 comprenden generalmente una bomba 110, un
depodsito 120 y un motor para accionar la bomba 170. La bomba 110 puede ser una bomba de desplazamiento fijo
0 una bomba de desplazamiento variable. EI motor puede ser cualquier tipo de motor adecuado para accionar una
bomba, por ejemplo, un motor de combustién, tal como un motor diésel o un motor eléctrico.

La sierra 130 es en este ejemplo unasierra de cadena. La sierra 130 comprende una barra guia 132 y un elemento
giratorio 134. El elemento giratorio 134 puede ser una cadena de sierra. El elemento giratorio 134 puede ser
accionado por el sistema hidraulico 100. El elemento giratorio 134 tiene una direccién 138 de giro. El sistema de
serrado comprende ademas un accionador 156, un cilindro 152 y un segundo sistema hidraulico 150 para operar
la sierra 130. El segundo sistema hidraulico 150 puede accionar el cilindro 152 que actla sobre el accionador 156.
El segundo sistema hidraulico 150, el cilindro 152 y el accionador 156 pueden estar comprendidos en una unidad
de accionador para operar la sierra 130. La barra guia 132 tiene una direccién 136 de serrado.

Alternativamente, la sierra 130 puede ser una sierra de cinta, una sierra circular u otro tipo de sierra adecuada para
cortar madera 140 y configurada para ser accionada por un sistema hidraulico.

El sistema de serrado comprende ademas una unidad 200 de control. La unidad 200 de control tiene un sensor
210 para medir una presién de bomba de la bomba 110. La unidad 200 de control también puede comprender una
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unidad 220 de procesamiento a la que es posible comunicar la presion de bomba medida. La unidad 220 de
procesamiento puede realizar cualquier célculo en la unidad 200 de control.

La unidad 200 de control puede detectar que la sierra 130 o el sistema 100 de sierra esta trabajando con una carga
de trabajo de la sierra 130 que esta cercana a, o incluso por encima de, una carga de trabajo maxima, en base a
si la presién de bomba medida esta por encima de un primer nivel predeterminado. El primer nivel predeterminado
puede estar relacionado, por ejemplo, con la presidon de bomba méaxima para la bomba 110. Alternativamente, el
primer nivel predeterminado puede estar relacionado con otros componentes en el sistema de serrado o
accionados por el sistema hidraulico 100. En respuesta a que la presion de bomba medida esté por encima del
primer nivel predeterminado, la unidad 200 de control puede emitir una sefial de control para disminuir la presion
aplicada por la sierra 130 en el area de serrado. La unidad 200 de control puede determinar alternativamente que
la sierra 130 o el sistema 100 de serrado no esta trabajando con una carga cercana a o por encima del primer nivel
predeterminado en base a si la presion de bomba medida esta por debajo de un segundo nivel predeterminado.
En respuesta a que la presion de bomba medida esté por debajo de un segundo nivel predeterminado, la unidad
220 de procesamiento puede emitir una sefial de control para aumentar la presion aplicada por la sierra 130 en el
area de serrado.

La unidad 200 de control puede emitir la sefial de control que indica una presién a aplicar mediante la sierra en un
area de serrado, o un cambio en la presion a aplicar, a través de un bus CAN 160. Debe observarse que es posible
usar cualquier tipo de medios de comunicacidn en lugar del bus CAN 160.

La unidad 200 de control puede monitorizar periddica o continuamente la presién de bomba. Por ejemplo, el sensor
puede medir la presion cada 0,1 segundos, 1 segundo, 2 segundos o segun cualquier otro intervalo de tiempo
adecuado. Para una monitorizacidén continua, el periodo de tiempo puede ser relativamente pequefio.

El sistema 100 de procesamiento puede comprender ademas un segundo sistema hidraulico 150 para operar la
sierra 130. El segundo sistema hidraulico 150 puede comprender una unidad 154 de control y un accionador
hidraulico 152 para operar el accionador 156.

La unidad de accionador puede recibir la sefial de control enviada desde la unidad 200 de control a través del bus
CAN 160. La unidad de accionador puede controlar los movimientos de |la sierra 130 en la direccion 136 de serrado
segun la sefial de control enviada desde la unidad de control. Por ejemplo, la unidad de accionador puede mover
la sierra 130 mas rapido en la direccion 136 de serrado para aumentar la presién o mover la sierra 130 mas lento
en la direccién 136 de serrado para disminuir la presion.

A continuacion, se describe un ejemplo del proceso de control para la unidad 200 de control, haciendo referencia
ala Figura 2. La Figura 2 muestra dos graficos, en donde Pa indica una presion de bomba medida con el tiempo y
Pc indica un valor de la sefial de control enviada por la unidad de control. Mas especificamente, Pc indica una
presion aplicada por la sierra en un area de serrado durante el serrado en respuesta a la presion medida Pa.

Cuando la bomba se inicia en el ejemplo ilustrado en la Figura 2, Pay Pc empiezan en valores bajos. La presién
de bomba pasa a continuacién a su nivel de trabajo maximo, en donde Pa = Pa-max. La unidad de control puede,
en respuesta a que la presidon de bomba alcance el nivel de trabajo maximo, establecer Pc en su nivel preferido,
Pc Set. En el punto B, la presion de bomba medida aumenta, 1o que puede deberse al inicio del serrado u otro
evento externo. En respuesta a un aumento en la presion de bomba, la unidad de control puede determinar una
sefial Pc de direccion que indica una disminucion en la presidon aplicada por la sierra. En el punto C, la unidad de
control puede determinar otra sefial Pc de direccion mas baja, ya que el aumento en la presiéon de bomba todavia
no ha declinado. En el punto D, la presién de bomba empieza a declinar, y la unidad de control determina una
sefial Pc de direccién que indica un aumento en la presion aplicada por la sierra durante el serrado. En el punto E,
la unidad de control puede determinar mantener la sefial Pc de direccidn en el mismo nivel que antes, ya que la
presion medida Pa no ha cambiado recientemente. En el punto temporal F, la presion Pa de bomba medida declina,
lo que puede deberse a un cambio de las caracteristicas de la madera (arbol/tronco) u otro evento externo. En
respuesta a una disminucion de la presion Pa de bomba medida, la unidad de control puede determinar una sefial
Pc de direccion que indica un aumento en la presion aplicada por la sierra durante el serrado.

El sistema 100 de serrado puede realizar diferentes tipos de serrado, por ejemplo, tala y corte. En esos diferentes
tipos de serrado, la inclinacion de la sierra 330 puede ser diferente. La unidad 200 de control puede determinar la
sefial de control en base alainclinacién de la sierra 330. La inclinacion se puede controlar haciendo que un operario
opere el sistema de serrado, o se puede programar previamente en base a un ciclo de serrado actual. Por ejemplo,
la unidad 200 de control puede determinar una sefial de control que indica una disminucioén en la presién aplicada
por la sierra en el serrado en base a una inclinacion hacia abajo que, normalmente, se usaria durante el corte. La
unidad 200 de control puede determinar una sefial de control que indica un aumento en la presién aplicada por la
sierra durante el serrado en base a una inclinacién hacia arriba que, normalmente, se usaria durante |a tala.

A continuacién se describira un vehiculo que comprende una unidad de control y un sistema hidraulico tal como se
ha descrito anteriormente, haciendo referencia a la Figura 3. La Figura 3 muestra una vista esquematica de un
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sistema 100 de serrado y una unidad 200 de control comprendidos en un vehiculo 300. El vehiculo 300 puede ser
una procesadora para tala, aunque también se contemplan otras aplicaciones para el sistema 100 de serrado y la
unidad 200 de control. El vehiculo 300 comprende un brazo 380 de serrado accionado hidraulicamente, un cuerpo
310 de vehiculo y una cabina 390 en el cuerpo 310 de vehiculo. Un operario puede conducir el vehiculo 300 y
operar el brazo 380 desde dentro de la cabina 390.

El vehiculo 300 comprende ademas un cabezal 381 de serrado dispuesto en un extremo de |la gria 380. El cabezal
381 de serrado comprende dos partes 384, 385 de sujecion y una sierra 330. La sierra 330, en este ejemplo,
comprende una barra guia 332 y un elemento giratorio 331. No obstante, es posible usar otros tipos de sierras. La
sierra 330 es capaz de moverse entre un estado plegado, en donde la sierra 330 esta dispuesta en el cabezal 381
de serrado, y entre un estado extendido, en donde una parte de la sierra 330 ha pasado la parte 384 de sujecién
en la direccion de serrado. Las partes 384, 385 de sujecion pueden disponerse alrededor de un arbol o tronco 140
para sujetar el arbol o tronco 140 en su posicién durante el serrado mediante la sierra 330.

El sistema de serrado comprende ademas una bomba 110 y un motor 170 para accionar la bomba 110, ambos
dispuestos en el cuerpo 310 del vehiculo 300. El sistema 100 de serrado comprende ademas un accionador 152
dispuesto en el cabezal 381 de serrado para operar la sierra 330. El accionador 152 puede estar comprendido en
una unidad de accionador (no mostrada en la Figura 3).

Durante un ciclo de serrado, la grua 380 puede ser operada por un operario de manera que las dos partes 384,
385 de sujecion queden dispuestas alrededor de un arbol 140. En el inicio de un ciclo de serrado, la sierra puede
estar dispuesta en el cabezal 381 de serrado. El elemento giratorio puede girar alrededor de la barra guia mediante
el sistema hidraulico. Para iniciar el serrado, la sierra 330 puede ser operada por el accionador para aplicar una
presion contra un area de serrado en el arbol 140. Durante el serrado, la unidad de control puede monitorizar la
presion de bomba de la bomba 110 y ajustar la presién aplicada en al area de serrado del arbol segun lo descrito
anteriormente con respecto a la Figura 1y la Figura 2.

Un experto en la técnica entendera que la presente invencidn no se limita en ningln modo a las realizaciones
descritas anteriormente. Al contrario, son posibles numerosas modificaciones y variaciones dentro del alcance de
las reivindicaciones adjuntas.

Adicionalmente, para un experto en la técnica que ponga en practica la invencion reivindicada resultaran
comprensibles y podra efectuar variaciones en las realizaciones descritas, a partir de un estudio de los dibujos, la
descripcién y las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, la expresién "que comprende” no excluye otros
elementos o etapas, y el articulo indefinido "un" o "una" no excluye una pluralidad. EI mero hecho de que ciertas
medidas se mencionen en reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes, no indica que una combinacion
de estas medidas no pueda usarse de manera ventajosa.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad (200) de control para controlar una sierra (130) en una procesadora, siendo accionada la sierra por un
primer sistema hidraulico (100) y estando adaptada la sierra para aplicar una presién de sierra en un area de
serrado durante el serrado, en donde la unidad de control comprende:

un sensor (210) para medir una presion de bomba del primer sistema hidraulico;

y en donde la unidad de control esta configurada para:

en respuesta a que la presiéon de bomba esté por encima de un primer valor predeterminado, disminuir la presién
de sierra aplicada por la sierra durante el serrado, o

en respuesta a que la presién de bomba esté por debajo de un segundo valor predeterminado, aumentar la presién
de sierra aplicada por la sierra durante el serrado,

en donde la sierra es operada por un accionador (156), y la unidad de control esta adaptada ademas para controlar
una presion en un segundo sistema hidraulico (150) que acciona el accionador,

caracterizada por el hecho de que

la unidad de control esta configurada para monitorizar una primera presiéon de bomba en el primer sistema
hidraulico durante un ciclo de serrado y para controlar el accionador durante un ciclo de serrado posterior en base
a la primera presion de bomba.

2. Unidad de control segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de control esta configurada para monitorizar la
presion de bomba en el primer sistema hidraulico periddica o continuamente.

3. Unidad de control segun cualquier reivindicacién anterior, en donde la unidad de control esta configurada para
emitir una sefial de control para controlar la presién de sierra aplicada por la sierra durante el serrado.

4. Unidad de control segun cualquier reivindicacion anterior, en donde la sierra esta dispuesta de manera inclinable
en el sistema, y el aumento o la disminucion de la presién de sierra aplicada por la sierra durante el serrado se
basa ademés en una inclinacién de la sierra.

5. Unidad de control segun cualquier reivindicacion anterior, en donde el sistema esta previsto para serrar madera,
y en donde el aumento o la disminucidn de la presion de sierra aplicada por la sierra durante el serrado se basa
ademas al menos en una propiedad de la madera.

6. Sistema de serrado, que comprende:

una sierra (330);

un primer sistema hidraulico (100) para accionar la sierra;

un accionador (152) para operar la sierra;

una unidad (200) de control segun cualquier reivindicacién anterior para controlar el accionador.

7. Sistema segun la reivindicacién 6, en donde la sierra es una sierra de cadena.

8. Sistema segun la reivindicacién 6 o 7, en donde el segundo sistema hidraulico es el mismo que el primer sistema
hidraulico.

9. Sistema segun la reivindicacion 6 o 7, en donde el segundo sistema hidraulico comprende un valvula para
controlar una presion en el segundo sistema hidraulico.

10. Método para controlar una sierra en una procesadora, siendo accionada la sierra por un primer sistema
hidraulico y estando adaptada |a sierra para aplicar una presion de sierra en un area de serrado durante el serrado,
comprendiendo el método las etapas de:

obtener una presién de bomba de una bomba del primer sistema hidraulico; y

en respuesta a que la presién de bomba esté por encima de un valor predeterminado, disminuir la presién de sierra
aplicada por la sierra durante el serrado; o

en respuesta a que la presién de bomba esté por debajo de un valor predeterminado, aumentar la presién de sierra
aplicada por la sierra durante el serrado,

operar la sierra mediante un accionador, y controlar una presion en un segundo sistema hidraulico que acciona el
accionador,

monitorizar una primera presién de bomba en el primer sistema hidraulico durante un ciclo de serrado, y controlar
el accionador durante un ciclo de serrado posterior en base a la primera presion de bomba.



o,

W5

ES 3009 741 T3

25

¥

50

N

16

S 154

11a

120

10



ES 3009 741 T3

Fa

PP PN NPT LI COP PP 7

R

T TP,

P

.
g [T A

[Rpoyrrre

. SR N

Ee

1

I'4

D R R R TR IN PPy X

4

s v ettt et i e ‘.mii SEFTUEESY R ‘.3.3.?\\,.@,%
£
; : ¢ ;
3 : 4 i
H ; : 4 :
S;s.:zxsm\.:ztkz ¢ P ..,w\.\:s . azisth\..&w@xssa ¢ mvre e

A

S REN. P RECNN

3
:

M 2P AR PN £ S PR AN g 27 N 45

P
4

Fa-MMax

PX-get

1



ES 3009 741 T3

Fig. 3

12



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS

