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Title: HYDRAULIC UNIT

Bezeichnung : HYDRAULIKAGGREGAT

(57) Abstract: A hydraulic unit, in particular for supplying pressurized liquid to
conveying and lifting mechanisms, comprising a tank (7) that is located at the
end in relation to a main device axis (9), and functional components that are
mounted on the tank (7) and consist in at least one hydraulic pump (1), a
connecting element (5) and an electric motor (3) for driving the hydraulic pump
(1), is characterized in that the connecting element (5) is composed of at least
one structural unit (11) and at least one other structural device (13) and in that at
least part of the one structural unit (11) is accommodated in the other structural
device (13).

(57) Zusammenfassung: Fin Hydraulikaggregat, insbesondere fiir die
Versorgung von Forder- und Hebezeugen mit Druckfliissigkeit, mit einem
beziiglich einer Vorrichtungshauptachse (9) endseitig gelegenen Tank (7) und an
diesen angebauten Funktionskomponenten, die aus zumindest einer Hydropumpe
(1) und einem Anschlusskérper (5) sowie einem Elektromotor (3) zum Antrieb
der Hydropumpe (1) bestehen, ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlusskérper (5) aus mindestens einer Struktureinheit (11) und aus
mindestens einer weiteren Struktureinrichtung (13) zusammengesetzt ist und
dass die eine Struktureinrichtung (11) zumindest teilweise in der weiteren
Struktureinrichtung (13) aufgenommen ist.
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Hydraulikaggregat

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat, insbesondere fiir die Versor-
gung von Forder- und Hebezeugen mit Druckfliissigkeit, mit einem beziig-
lich einer Vorrichtungshauptachse endseitig gelegenen Tank und an diesem
angebauten Funktionskomponenten, die aus zumindest einer Hydropumpe
und einem Anschlusskdrper sowie einem Elektromotor zum Antrieb der |

Hydropumpe bestehen.

Hydraulikaggregate dieser Art sind bekannt. Das Dokument DE

10 2008 030 715 A1 zeigt als dem Anmeldungsgegenstand nichstkom-
mendem Stand der Technik ein Hydraulikaggregat dieser Gattung. Bei der-
artigen Hydraulikaggregaten bildet der Anschlusskorper fiir den Elektromo-
tor und fiir die Hydropumpe einen Tragerflansch in Form eines rechtecki-
gen Blocks. AuBerdem sind in dem Anschlusskérper Fluidverbindungen fir
Hydraulikanschliisse und Hydraulikkomponenten, wie Ventile, Beliiftungs-
einrichtungen und dergleichen, ausgebildet. Wegen der Tr‘aigerfunktion so-
wohl fiir Elektromotor als auch Hydropumpe ist man gezwungen, den An-
schlusskdrper, anstelle aus einem Kunststoffmaterial, aus einem belastbaren
metallischen Werkstoff herzustellen. Die Doppelfunktion des Anschluss-
korpers als belastbarer Triger fiir Motor und Hydropumpe einerseits und als
Hydraulikkomponente mit Fluidfithrungen und Hydraulikanschlissen ande-
rerseits fiihrt zu einer komplexen Formgebung des Anschlusskérpers und

damit zu einem entsprechend hohen Herstellungsaufwand. Beispielsweise
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kommt eine einfache Herstellung aus Aluminium-Druckguss wegen der
Gefahr der Lunkerbildung nicht in Betracht. Man ist daher gezwungen, ein
Schmiedeteil zerspanend zu bearbeiten. Neben dem entsprechend hohen
Aufwand ergeben sich auch hohe Materialkosten wegen des grofen Anteils

anfallenden Zerspanungsschrotts.

Im Hinblick auf diese Problematik stellt sich die Erfindung die Aufgabe, ein
Hydraulikaggregat der eingangs genannten Gattung zur Verfugung zu stel-
len, das mit verringertem Fertigungsaufwand einfach und rationell herstell-

bar ist.

Gemal dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 besteht eine wesentli-
che Besonderheit der Erfindung darin, dass der Anschlusskérper aus min-
destens einer Struktureinheit und aus mindestens einer weiteren Struktur-
einheit zusammengesetzt ist, wobei die eine Struktureinheit zumindest
teilweise in der weiteren Struktureinheit aufgenommen ist. Dadurch, dass
dergestalt anstelle eines einstiickig ausgebildeten Anschlusskorpers ein Ver-
bund aus zusammengesetzten Struktureinheiten vorgesehen ist, lassen sich
unterschiedliche, vom Anschlusskorper zu erfiillende Funktionen unter-
schiedlichen Bauteilen zuordnen, die jeweils eine eigene Struktureinheit
eines Verbundkérpers bilden. Dadurch eréffnet sich die Moglichkeit, ledig-
lich diejenige Struktureinheit, die den hohen mechanischen Belastungen
ausgesetzt ist und/oder die hydraulischen Leitungen und Einbaurdume ent-
hilt, durch spanende Bearbeitung aus einem metallischen Werkstoff herzu-
stellen, wihrend eine jeweilige weitere, geringerer Belastung ausgesetzte
Struktureinheit, beispielsweise in Form einer Abdeckeinheit, beispielsweise

durch Spritzformen, vereinfacht herstellbar ist.

In vorteilhafter Weise kann die eine Struktureinheit des Anschlusskérpers
als Trageinrichtung eine Befestigungskomponente zum Festlegen sowohl

des Elektromotors als auch der Hydropumpe aufweisen, die auf gegeniiber-
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liegenden Seiten des Anschlusskérpers angeordnet sind. Diese als Tragein-
richtung dienende Struktureinheit kann als Befestigungskomponente Boh-
rungen oder Gewindebohrungen zur Bildung von Verschraubungen mit

Elektromotor und Hydropumpe aufweisen.

Mit besonderem Vorteil kann die weitere Struktureinheit des Anschlusskor-
pers die freie obere Tankéffnung in der Art eines Behilter- oder Tankde-
ckels zumindest randseitig abschliefen, wobei die Hydropumpe vom Tank-
inneren aufgenommen ist und sich der Elektromotor auf der anderen Seite

des Anschlusskérpers befindet.

Mit besonderem Vorteil kann die Trageinrichtung des Anschlusskorpers aus
einem Metallmaterial, vorzugsweise aus einem Aluminiummaterial als
Druckguss- oder Schmiedeteil hergestellt sein, wobei die weitere Struktur-
einheit aus einem Kunststoffmaterial, vorzugsweise aus einem glasfaserver-
stirkten Polyamidmaterial, besteht. Bei einem derartigen Kunststoff-
Metallverbund hat der Anschlusskérper eine vorteilhafte, ddmpfende Wir-
kung. Zudem ist dadurch eine Leichtbauweise realisierbar, bei der etwa

50 % Gewichtseinsparung erreichbar ist, wenn beispielsweise 2/3 des An-

schlusskdrpers aus Kunststoff bestehen.

‘Mit Vorteil kann die Trageinrichtung neben der Befestigungskomponente

eine Aufnahmekomponente zum Festlegen weiterer Funktionskomponen-
ten, wie einer Ventileinrichtung, aufweisen. Diesbeziiglich konnen An-
schliisse fiir ein den Hydraulikausgang steuerndes Schaltventil und/oder ein

Riickschlagventil vorgesehen sein.

Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen ist die Trageinrichtung in
der weiteren Struktureinheit derart aufgenommen, dass eine durchgehende
Offnung im Anschlussképer geschaffen ist, die den Durchgriff von An-

triebsmitteln zwischen Elektromotor und Hydropumpe erlaubt. Der An-
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schlusskérper kann dadurch die Durchfiihrung einer Antriebswelle fiir den

Direktantrieb der im Tankinneren befindlichen Hydropumpe bilden.

Dabei kann die Anordnung mit besonderem Vorteil so getroffen sein, dass
die Trageinrichtung die durchgehende Offnung mit ihrer Befestigungskom-
ponente in konzentrischer Anordnung zu dieser zumindest teilweise bogen-

formig begrenzt oder die Offnung vollstindig umfasst.

Als in die weitere Struktureinheit integriertes Bauteil kann die Trageinrich-
tung in besonders vorteilhafter Weise mindestens eine Eingriffsnase am En-
de ihres bogenformigen Teils ihrer Befestigungskomponente aufweisen,
wobei die Eingriffsnase in eine zuordenbare Ausnehmung der weiteren

Struktureinheit unter Bildung einer Positionierung fixierend eingreift.

Ferner kann die Trageinrichtung zwischen Befestigungskomponente und
einer hydraulischen Aufnahmekomponente einen Verbindungssteg aufwei-
sen, der in einem tankseitig geschlossenen Aufnahmekanal der weiteren
Struktureinheit des Aufnahmekdérpers aufgenommen ist. Durch die fehlende
Verbindung des Aufnahmekanals zum Tankinneren bleibt die Funktion der

weiteren Struktureinheit als Tankdeckel erhalten.

Mit besonderem Vorteil ist die Trageinrichtung in der weiteren Strukturein-
heit in Richtung des Elektromotors biindig aufgenommen, wobei die weite-
re Struktureinheit einen plattenartigen Abdeckkorper fuir den Abschluss des
Tanks ausbildet und eine verschlieBbare Beliiftungsoffnung fir das Tankin-
nere aufweist. Als plattenartiger Abdeckkorper kann sich die weitere Struk-
tureinheit als Abschlussteil tiber die gesamte zugewandte Seite des Tanks

erstrecken.

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten

Ausfiihrungsbeispiels im Einzelnen erlautert.
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Es zeigen:

Fig. 1 in explosionsartig auseinandergezogener Darstellung eine
perspektivische Schragansicht des Ausfiihrungsbeispiels des
erfindungsgemalen Hydraulikaggregats;

Fig. 2 in gegeniiber Fig. 1 vergrolert gezeichneter perspektivischer
Schréagansicht eine Trageinrichtung, die eine Struktureinheit
des Anschlusskorpers des Ausfiihrungsbeispiels bildet, und

Fig. 3 in der Fig. 2 entspre‘che.ndem MaBstab eine perspektivische

Schragansicht einer weiteren Struktureinheit als Bestandteil

des Anschlusskoérpers des Ausflinrungsbeispiels.

Mit Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen ist die Erfindung am Beispiel
eines Hydraulikaggregats e‘rléiutert, das, was die allgemeine Bauweise anbe-
langt, dem in dem bereits genannten Dokument DE 10 2008 030 715 AT
offenbarten Stand der Technik entspricht. Hiermit insoweit Ubereinstim-
mend handelt es sich um ein Hydraulikaggregat, das insbesondere zur Ver-
sorgung von.HubzyIindern bei vorzugsweise mobilen Arbeitsgerdtschaften,
wie Forder- und Hebezeugen, bestimmt ist, die elektrisch angetrieben sind.
Um eine moglichst kompakte Bauweise zu erreichen, wie sie insbesondere
bei mobilen Anwendungen anzustreben ist, wo wenig Einbauraum zur Ver-
fligung steht, sind Funktionskomponenten, wie Hydropumpe 1, der sie an-
treibende Elektromotor 3 sowie ein Anschlusskorper 5 unmittelbar an ei-
nem einen Vorrat an Druckflissigkeit aufnehmenden Tank 7 angebaut. Die-
ser befindet sich an einem Ende einer Vorrichtungshauptachse 9, bei dem
in Fig. 1 gezeigten Beispiel an dem unteren Ende der sich vertikal erstre-

ckenden Hauptachse 9. Der Anschlusskorper 5 befindet sich zwischen dem
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am oberen Ende der Hauptachse 9 gelegenen Elektromotor 3 und der Hyd-
ropumpe 1, die beim zusammengebauten Zustand im Inneren des Tanks 7
aufgenommen ist. Der Anschlusskérper 5 ist beim erfindungsgeméRen Hyd-
raulikaggregat durch einen aus zwei Struktureinheiten 11 und 13 zusam-
mengesetzten Verbundkérper gebildet, wobei die erste Struktureinheit 11
eine Trageinrichtung bildet, an der sowohl der Elektromotor 3 als auch die
Hydropumpe 1 angeflanscht sind, wihrend die zweite Struktureinheit 13

fiir die offene Seite des Tanks 7 eine Art Tankdeckel bildet.

In Fig. 2 ist die die Trageinrichtung fir Elektromotor 3 und Hydropumpe 1
bildende Struktureinheit 11 gesondert dargestellt.

Die Fig. 3 zeigt, ebenfalls in gesonderter Darstellung, die zweite Struktur-
einheit 13 des Anschlusskorpers 5, die als einteiliges spritzgeformtes Kunst-
stoffteil, beim vorliegenden Beispiel aus einem glasfaserverstarkten Poly-
amidmaterial, wie PA6.6, besteht. Als eine Art Tankverschluss bildende
Abdeckeinheit fiir die obere, offene Seite des Tanks 7 hat die Struktureinheit
13 einen der freien oberen Offnung des Tanks 9 entsprechenden rechfecki—
gen Umriss mit gerundeten Ecken 15, wobei in der Nahe eines Eckbereichs
eine Durchgangsbohrung 17 fir einen Tankbelifter 19 (s. Fig. 1) vorgese-
hen ist, der ein Beliiftungsfilter aufweisen kann. Koaxial zur Vorrichtungs-
hauptachse 9 weist die zweite Struktureinheit 13 eine Offnung 21 auf, die |
den Durchtritt der Antriebsmittel vom Elektromotor 3 zur Hydropumpe 1
ermoglicht. Fiir den Direktantrieb der Hydropumpe 1 ist hierfir die in Fig. 1

nicht sichtbare Motorwelle des Elektromotors 3 vorgesehen.

Die die Trageinrichtung bildende Struktureinheit 11, die den Trager sowohl
fur den an der Oberseite befindlichen Elektromotor 3 als auch fir die Hyd-
ropumpe 1 bildet, die unterhalb der den Tankabschluss bildenden zweiten
Struktureinheit 13 angeordnet ist, ist durch einen metallischen Formkorper

gebildet, beim Ausflihrungsbeispiel in Form eines Schmiedeteils aus Alumi-
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nium. Fiir die Aufnahme der ersten, die Trageinrichtung bildenden Struktur-
einheit 11 weist die einen plattenartigen Kunststoffkdrper bildende zweite
Struktureinheit 13 in der Oberseite Vertiefungen auf, die sich an die zentra-
le Offnung 21 anschlieRen und in Form und Tiefe so bemessen sind, dass
die die Trageinrichtung bildende Struktureinheit 11 im gebildeten Sitz der-
art aufgenommen ist, dass die Trageinrichtung mit der dem Elektromotor 3
zugewandten Oberseite biindig ist. Die Struktureinheit 11 weist als Befesti-
gungskomponente fiir Elektromotor 3 und Hydropumpe 1 ein halbkreisfor-
miges Bogenteil 23 auf, an dessen freies Ende sich ein zum Bogenteil 23
radial erstreckendes Nasenteil 25 anschlieft. Am entgegengesetzten Ende
geht das Bogenteil 23 in einen Verbindungssteg 27 tiber, an dessen in Fig. 2
rechtsseitig gelegenes Ende sich wiederum eine hydraulische Aufnahme-
komponente 29 anschlieBt. Als Sitz fiir das Bogenteil 23 ist in der Struktur-
einheit 13 eine bogenférmige Vertiefung 31 gebildet, die die zentrale Off-
nuﬁg 21 umgibt und in einen zur Offnung 21 radialen Endteil 33 iibergeht,

der das Nasenteil 25 aufnimmt.

Zur Befestigung von Elektromotor 3 und Hydropumpe 1 mittels Verschrau-
bungen sind in der die Trageinrichtung bildenden Struktureinheit 11 im
Bogenteil 23, im Nasenteil 25 sowie im Verbindungssteg 27 Schraubenl6-
cher 35, 37, 39, 41 vorgesehen, von denen die Locher 35 und 39 der Mo-
torbefestigung und die Lécher 37 und 41 der Pumpenbefestigung mittels
durchgehender Schrauben dienen, die in Fig. 1 nicht dargestellt sind. Fur
den Durchtritt dieser Schrauben sind in den Vertiefungen 31 und 33 der
Struktureinheit 13 zugeordnete Locher 45, 47 und 49 gebildet. Fur die Auf-
nahme des Verbindungssteges 27 ist ein vertiefter, sich an die Vertiefung 31
anschlieRender Aufnahmekanal 51 in der zweiten Struktureinheit 13 ausge-
bildet. Der Aufnahmekanal 51 erstreckt sich mit geschlossenem Boden 53

bis zum benachbarten Auflenrand der Struktureinheit 13.
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Im zusammengebauten Zustand steht so die Aufnahmekomponente 29 der
die Trageinrichtung bildenden ersten Struktureinheit 11 tiber den Aullen-
rand am Ende des Aufnahmekanals 51 vor, so dass Hydraulikanschlisse 55,
57 und 59 am Aggregat seitlich frei zuginglich sind, wobei den Anschlis-
sen 55 und 57 beispielsweise hydraulische Komponenten, wie Schaltventil
61 (Fig. 1), Riickschlagventil, Drucksensor oder dergleichen, zugeordnet
sein kénnen. Innere Fluidwege 63 in der Aufnahmekomponente 29 sind mit
einem an der Unterseite des Verbindungssteges 27 befindlichen Hydrauli-
keingang 65 in Verbindung, der in dem an der Hydropumpe 1 angeflansch-
ten Zustand mit dem druckseitigen Ausgang der Hydropumpe 1 in Verbin-

dung ist.

Der Aufbau des Anschlusskérpers 5 aus zwei Struktureinheiten 11 und 13
vereinfacht die Herstellung, weil lediglich die die Trageinrichtung bildende
Struktureinheit 11 als Metallteil in spanender Bearbeitung hergestellt wer-
den muss, beispielsweise aus einem Aluminium-Schmiedeteil. Der An-
schiusskorper 5 ist dadurch mit einem iiberwiegenden Kunststoffanteil mit
leichtem Baugewicht realisierbar. Die Erfindung erméglicht auch den Auf-
bau eines modularen Systems, bei dem eine jeweils gleich gestaltete, aus
Kunststoff bestehende Struktureinheit 13 mit einem an die jeweiligen hyd-
raulischen Anforderungen angepassten und entsprechend gestalteten Me-

tallinlay als Trageinrichtung benutzt wird.
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Patentanspriiche

Hydraulikaggregat, insbesondere fur die Versorgung von Forder- und

Hebezeugen mit Druckfliissigkeit, mit einem bezuglich einer Vorrich-
tungshauptachse (9) endseitig gelegenen Tank (7) und an diesen ange-
bauten Funktionskomponenten, die aus zumindest einer Hydropumpe
(1) und einem Anschlusskorper (5) sowie einem Elektromotor (3) zum
Antrieb der Hydropumpe (1) bestehen, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anschlusskérper (5) aus mindestens einer Struktureinheit (11) und
aus mindestens einer weiteren Struktureinrichtung (13) zusammenge-

setzt ist und dass die eine Struktureinrichtung (11) zumindest teilweise

in der weiteren Struktureinrichtung (13) aufgenommen ist.

Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die eine Struktureinheit des Anschlusskérpers als Trageinrichtung (11)
eine Befestigungskomponente (23) zum Festlegen sowoh! des Elekt-
romotors (3) als auch der Hydropumpe (1) aufweist, die auf gegen-

iberliegenden Seiten des Anschlusskdrpers (5) angeordnet sind.

Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die weitere Struktureinheit (13) des Anschlusskorpers (5) die freie
obere Offnung des Tanks (7) in der Art eines Behilter- oder Tankde-
ckels zumindest randseitig abschlieBt und dass die Hydropumpe (1)

vom Tankinneren aufgenommen ist.

Hydraulikaggregat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trageinrichtung (11) des Anschlusskérpers
(5) aus einem Metallmaterial, vorzugsweise aus einem Aluminiumma-
terial als Druckguss- oder Schmiedeteil hergestellt ist und die weitere
Struktureinheit (13) aus einem Kunststoffmaterial, vorzugsweise aus

einem glasfaserverstarkten Polyamidmaterial, besteht.
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10

Hydraulikaggregat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trageinrichtung (11) neben der Befesti-
gungskomponente (23) eine Aufnahmekomponente (29) zum Festle-
gen weiterer Funktionskomponenten, wie einer Ventileinrichtung (61),

aufweist.

Hydraulikaggregat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trageinrichtung (11) in der weiteren Struk-
tureinheit (13) derart aufgenommen ist, dass eine durchgehende Off-
nung (21) im Anschlusskdrper (5) geschaffen ist, die den Durchgriff
von Antriebsmitteln zwischen Elektromotor (3) und Hydropumpe (1)

erlaubt.

Hydraulikaggregat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trageinrichtung (11) die durchgehende Off-
nung (21) mit ihrer Befestigungskomponente (23) in konzentrischer

Anordnung zu dieser zumindest teilweise bogenférmig begrenzt oder

die Offnung (21) vollstandig umfasst.

Hydraulikaggregat nach einem der vorstehenden Anspriiche, daduréh
gekennzeichnet, dass die Trageinrichtung (11) mindestens eine Ein-
griffsnase (25) am Ende ihres bogenférmigen Teils ihrer Befestigungs-
komponente (23) aufweist, die in eine zuordenbare Ausnehmung (33)
der weiteren Struktureinheit (13) unter Bildung einer Positionierung fi-

xierend eingreift.

Hydraulikaggregat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trageinrichtung (11) zwischen Befesti-
gungs(23)- und einer hydraulischen Aufnahmekomponente (29) einen

Verbindungssteg (27) aufweist, der in einem tankseitig geschlossenen
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Aufnahmekanal (51) der weiteren Struktureinheit (13) des Aufnahme-

korpers (5) aufgenommen ist.

Hydraulikaggregat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trageinrichtung (11) in der weiteren Struk-
tureinheit (13) in Richtung des Elektromotors (3) biindig aufgenommen
ist und dass die weitere Struktureinheit (13) einen plattenartigen Ab-
deckkorper fiir den Abschluss des Tanks (7) ausbildet und eine ver-

schlieBbare Beliiftungsoffnung (17) fir das Tankinnere aufweist.
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