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“APARELHO E METODO PARA CALCINAR GESSO”
4 presente invencdo se refere a um aparelho e método
de alta eficdcia para calcinar gesso e/0u secar gesso.

Fundamento da inwvencio

Calecinacdc de gesso compreende converter sulfato de
cdlcio dihidratado aguecendo-o em sulfato de cdlcic hemi-
hidratado, mais conhecido como estugque. Métodos e aparelho
de calcinacgiao antericres tinham varias formas,
Tradicionalmente, a calcinagac de gessgo ocorria em uma
grande caldeira, tendo uma base em forma de cupula espessa,
contra a qual uma chama alimentada a gas ¢ direcionada, com
a caldeira e chama do gqueimador sendo incluidas em uma
estrutura refratdria adeguada. Existe usualmente um pogo
agquecido asscciade no  gual ¢ material calcinado é
alimentado. A caldeira deve suportar temperaturas na faixa
de 10%3,3°C a 1315,5°%C, entdo exiginde placa de aco em uma
cdmara de combustdo cara em sua base de clpula, o gual era
tipicamente 4,4 om espessa. Patente U.5 n® 3.236.509
tipifica esse tipc de construgdo. Essa abordagem tinha
varias desvantagens, tais como o desperdicio extremo de
gases quentes do queimador, e vedagao do tijole refratario
associado o qual, gquando reparar ou desligar a caldeira
fosse necessaria, primeiroc exigiu um periodo de
resfriamento prolongado.

Qutras caldeiras de calcinacgdo, do tipo geral descrito
acima, tém incluido prejetes de combustdo  submersa
adicionais onde gases de escapamento dos gueimadores
alimentados a gds foram descarregades diretamente nos
conteudos da caldeira. Agqui, a chama a gé&s diretamente

chocava-se contra o material sendo calcinado, = havia uma
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possibilidade aumentada de criar um material “calcinado”
assim chamado, isto é, anidrido insoltuvel. Patentes U.S n°s
4.176.157 e 4.238.238 tipificam aquele tipo de abordagem.
Adicionalmente, outras caldeiras de calcinacdo da técnica
anterior do tipo geral descrito acima, incluia uma série de
tubos do queimador transversais os quais passavam
geralmente horizontalmente completamente através da
caldeira, permitindo os gases aquecidos dentro da estrutura
refratdria e circundando a caldeira a ser suplementarmente
direcionados através dos tubos, e desse modo, através dos
conteudos da caldeira para aquecer posteriormente a mesma.
Patentes U.S n°s 3.307.915 e 4.163.390 tipificam essa tipo
de construgdo de caldeira. Deve também existir estruturas
de calcinacdo rotativas, alinhadas horizontalmente; patente
U.S n° 3.871.829 tipifica esse tipo de abordagem.

Além das construcdes de caldeira acima as dJuais
normalmente exigem estrutura refratdria cara, também
existem caldeiras ndo refratdrias usando o principio de
combustdo submersa, incluindo aquelas tendo estrutura de
tubo de aspiracdao auxiliar incluindo o tubo do qgueimador
principal de modo a reduzir a formacdo de anidrido
insoldvel anidra. Patente U.S n°® 4.626.199 tipifica essa
construcdo do tipo. Adicionalmente, existem caldeiras
cbnicas ndo refratarias assim chamadas com varios tipos de
sistemas de aquecimento por combustdao submersa, novamente
com o risco presente de criar estuque ndo uniforme e
material calcinado. Patentes U.S n°s 4.629.419 e 4.774.961
tipificam tais construcgdes de caldeira cbnica. Modificagdes
da caldeira de <calcinacdo mais recentes tém incluido

construgdes de queimadores “de reforgo” assim chamados,
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incluindo reforgo elétrico Caldreds, ver patente U.5
4.774.%63 e projetos de gueimadores de reforco alimentados
a gas, ambos adicicnados como aguecedores adicionals as
construcdes da caldeira do tipo refratdria tradicional.

Patentes U.5 n®s 5.743.954 e 5.927.968 revelam um
método e aparelho para a calcinacgde continua de material de
gesso em uma caldeira ndo refrataria de preferéncia
aguecida por uma mualtipla série de bobinas do tubo de
imersdoc separadas, cada bokina coperandc dentro de uma zona
de calcinagao especifica dentro da caldeira.

Sumario da invenciao

A presente invengac fornece um aparelhe para calcinar
gesso tendo um alojamento com um fundo, uma parte superior
aperta, e uma pluralidade de paredes laterais se estendendo
entre a parede de base e o topo aberte. Um dispositivo é
fixado ac alojamento para receber gesso bruto de uma fonte
e transferir o gessc dentro do alojamente. © aparelhc ainda
inclui pelo menos um gqueimader conectado aco alojamento e
operavel para dgqueimar uma mistura de ar-combustivel para
aquecer o dgesso. Pelo menos um  condute queimader em
serpentina se estende do queimador atraves do aleojamento e
termina através da superficie superior de um pisc operavel
para manter © gessc no alcjamento. O gesso € primelro
aguecidc através da atraves da transferéncia de calor por
conducao do conduto gueimador e € ainda aquecido pelo gas
de escapamento gque re-entra o gesse a partir da base do
aparelho. O gas de escapamente fluidifica o gesso como
parte do processo de calcinagdo.

O aparelho pode incluir um mecanismo de agltagac

operavel para assegurar boa fluidizagao do gesso
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pulverizado. O aparelho é operavel para evitar canalizacgdo
do gas de escapamento através do gesso, evitando =zonas
mortas no gesso, e para evitar o gesso de coletar ao longo
da superficie do piso de gesso. O mecanismo de agitacédo
inclui uma estrutura agitadora e uma pluralidade de membros
de agitacdo conectados a mesma. O mecanismo de agitacdao é
operdvel para agitar o gesso adjacente a piso gquando a
estrutura agitadora é reciprocamente movida de uma primeira
posig¢do para uma segunda posicgdo. A estrutura agitadora tem
pelo menos um braco de suporte pivotal que ¢é fixado de
maneira pivotante ao aparelho de <calcinagdo em uma
extremidade e na estrutura em outra extremidade tal que a
estrutura ira girar sobre um eixo de rotagdo gquando o
movimento ¢ conferido & estrutura. Um brago atuador se
estende através do lado do alojamento para fornecer uma
conexdo mecdnica entre o atuador e a estrutura agitadora.

Um método para calcinar gesso incluil fornecer gesso a
um aparelho de calcinacdo. O gesso é primeiro aquecido por
meio da conducgcdo com um conduto queimador em serpentina se
estendendo de um gqueimador externo através do gesso e
terminando através de uma superficie do piso do gesso. O
gds de escapamento é direcionado através de um bloco de
fluidizacdo para fluidificar e ainda aquecer o gesso por
meio de convecgdo quando o gas de escapamento flui através
do gesso e sai do topo do aparelho.

Outras aplicacgdes da presente invencdo irdo se tornar
aparentes para aqueles especializados na técnica quando a
descrig¢dao a seguir do melhor modo contemplado para praticar
a invencdo é 1lida em conjungcdo com os desenhos que a

acompanham.
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Breve descricao dos desenhos

Figura 1 & uma vista em perspectiva de um aparelho de
calcinacdo de alta eficdcia;

Figura 2 & uma wvista em perspectiva ampliada de um
leito de fluidizacdo parcialmente cortado para mostrar as
camadas de um bloco de fluidizacdo;

Figura 3 & uma wista em perspectiva de um mecanismoc de
agitagao;

Figura 4 & um aparelho da figura 1 com ¢ conduto
quelmador em uma posigao nao-instalada;

Figura 5 & um aparelho da figura mostrande uma
pluralidade de painéls de acesso ligados ao mesmo;

Figura 6 & uma vista em perspectiva do aparelho de
calcinacdo da figura 1 mostrando o caminho do fluxo de
escapamento com setas;

Descrigio detalhada da invencgdo

Referindo-se a figura 1, um aparelho 10 para calcinar
gesso & mostrado agui. Um alojamentce 12 inclui um fundo 14,
uma parte supericr aberta 16, e uma pluralidade de paredes
laterais 18 se estendendo entre o fundeo 14 e a parte
superior aberta 16. Um dispesitive de entrada 20 &
localizadoe no alojamento 12 para receber gesso bruto
sintético ou triturado de uma fonte {ndc mostrada) e para
transferir o gesso dentro deo alojamento 12. Pelo mencs um
gueimador 22 € conectado ac aleojamente 12. O gqueimador 22 &
operdavel para quelmar uma mistura de ar-combustivel
fornecida por um conduto de ar forcade 24 & um conduto de
combustivel 26. O gueimador 22 pode ser qualguer tipo
conhecido por agueles especializados na técnica, mas ira

tipicamente queimar um combustivel haseado em
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hidrocarboneto. O escapamento aquecido do gueimador 22 ira
fluir através de pelo menos um conduto queimador em forma
de serpentina 28 que se estende através do piso de gesso 23
adjacente ao fundo 14 do alojamento 12. 0O fluxo de
escapamento aquecido do queimador 22 ¢é utilizado para
aquecer o material de gesso para aproximadamente 148,9°C.
Em wuma maneira conhecida, o ©processo de aquecimento
converte o gesso em sulfato de cdlcio hemi-hidratado, ou
estuque. Alternativamente, o processo de aquecimento pode
simplesmente aquecer gesso sintético Umido para uma
temperatura desejada, tipicamente abaixo de 148,9°C de modo
a secar excesso de umidade do gesso sintético uUmido para
subsequente calcinacao em um processo separado.
Alternativamente, o processo de aquecimento pode realizar
0s processos de calcinacdo e secagem no mesmo vaso.

O conduto queimador 28 vantajosamente inclui uma parte
linear alongada 30 se estendendo para fora do queimador 22.
A parte linear aumenta periodo de vida do conduto queimador
28. Isto é, se as chamas do queimador 22 eram para
diretamente chocarem—-se com o conduto queimador 28 ao longo
de wuma parte curvada ou angular, as chamas poderiam
superaquecer a parede lateral do conduto provocando alta
tensdo a qual encurta a vida do conduto 28. Entretanto
devido a presenca da secdo do gqueimador linear alongada
inicial 30 (a qual pode estender 4,6 a 6,1 metros em uma
instalacao comercial), as chamas do queimador nao
diretamente se chocam no conduto queimador, e isso é porqgue
as chamas tém sido convertidas, ao longo do comprimento da
secgdo 30, em gases de escapamento aquecidos.

Significativamente, o conduto queimador 28 inclui uma
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pluralidade de secbes curvadas 32 para conectar as partes
lineares 30, 31 e 33, para fornecer a forma de serpentina.
O conduto queimador 28 pode incluir pelo menos uma seg¢do de
didmetro reduzido 34 para fornecer velocidade do fluxo de
escapamento aumentada para por meio disso melhorar a
eficdcia da transferéncia de calor do conduto 28. A
temperatura do escapamento resfria proporcionalmente a
distdncia que ele se move para fora do queimador 22,
portanto, a velocidade pode se aumentada para manter uma
taxa de transferéncia de calor adequada. O conduto
queimador 28 pode também incluir uma parte de multicondutos
36 segundo a qual uma pluralidade de condutos de diédmetro
relativamente pequeno 38 sdo formados para estarem em
comunicag¢do com fluido com partes do conduto individuais
relativamente grandes 32. Os condutos de didmetro menor 38
fornecem mais d4rea de superficie para uma 4&4rea de fluxo
eficaz dada e desse modo aumenta a transferéncia de calor
com relagdao ao conduto maior 32. As partes de multicondutos
36 podem ser conectadas as partes do conduto individuais 32
através de vdrios meios conhecidos por aqueles
especializados na técnica tais como soldagem, brasagem, e
ajuste por prensa, prendedores mecdnicos, etc. O conduto
queimador 28 pode ser ligado ao queimador 22 por meio de um
flange 40 com uma pluralidade de prendedores roscados 42. O
conduto queimador 28 igualmente ©pode ser ligado na
extremidade de descarga 44 para um conduto de saida 46 que
se estende através do piso 23. O conduto queimador 28 pode
ser ligado ao conduto de saida 46 por meio de um flange 48
com uma pluralidade de prendedores roscados 50.

Uma base de fluidizagdo 52, mostrada nas figuras 1,
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2,4 e 6 (melhor vista na figura 2) pode ser posicionada em
uma parte inferior do alojamento 12 para receber fluxo de
escapamento do conduto queimador 28. A base de fluidizacgao
52 tem uma pluralidade de paredes laterais 53 que se
estende para a-montante do fundo 55. A base de fluidizacéo
52 pode ter um bloco de fluidizacdao 54 posicionada acima do
fundo 55 da base de fluidizacdo 52. 0 bloco de fluidizacéao
54 forma pelo menos uma parte do piso 23 do alojamento 12.
O bloco de fluidizacdo 54 é operdvel para conter o produto
de gesso ao longo das partes inferiores do alojamento 12, e
para igualmente distribuir o fluxo de escapamento quando
ele passa da base de fluidizagdo 52 diretamente dentro do
gesso. A base de fluidizacdo 52 1libera a aeracao, a
agitacdo assegura boa fluidizacdo especialmente de pds
coesivos que ndo irdo de outra forma fluidificar. O bloco
de fluidizacgcdo 54 inclui ©primeira e segunda ©placas
perfuradas externas 56, 58. As placas 56, 58 incluem uma
pluralidade de aberturas através 57 que permitem o fluxo de
escapamento passar através das mesmas. Um furo de broca 59
é formado no bloco de fluidizacdo 54 para fornecer acesso
ao conduto 46 (ver figura 1) para passar através e liberar
o fluxo de escapamento para a base de fluidizag¢ao 52. Pelo
menos uma camada porosa intermediaria 60, formada de uma
esteira de fibra porosa ou meio de ag¢o inoxidavel tecido, é
posicionada entre as placas externas 56, 58. A camada
intermedidria 60 do meio pode ser feita de fibra de silica
comprimida, tela de ac¢o inoxiddvel tecida ou materiais
similares para fluidizag¢do como conhecidos por aqueles
especializados na técnica para resistir as altas

temperaturas do gas de escapamento. As placas perfuradas
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56, 58 sdo mais preferivelmente feitas de um metal tal como
aco inoxiddvel ou o semelhante. O bloco de fluidizacdo 54
opera permitindo gds de escapamento difundido borbulhar
para fora através das aberturas geralmente igualmente
espacadas 57 da placa perfurada 56. Uma vantagem de usar um
meio de ag¢o inoxidavel tecido 60 é que as placas perfuradas
56, 58 ndo sdo exigidas exceto para fornecer suporte e
protecdo para o meio de puncturas.

Um mecanismo de agitacdo 62, mostrado nas figuras 1,
3, 4, e 6 (melhor visto na figura 3) pode ser posicionado
logo acima do bloco de fluidizagdo 54. O mecanismo de
agitagdo 62 inclui uma estrutura agitadora 64 tendo um par
de vigas laterais 65. A estrutura agitadora 64 tem uma
pluralidade de membros de agitacdo 66 conectados a
estrutura agitadora 64 para agitar o produto de gesso
adjacente ao bloco de fluidizacdo 54 ao longo do piso 23.
Em uma modalidade, os membros de agitacdo 66 podem tomar a
forma de um modelo de barra transversal. O mecanismo de
agitacdo 62 localmente agita o produto de gesso aquecido
quando a estrutura agitadora 64 é colocada em movimento.
Pelo menos um braco de suporte pivotal 68 pivotalmente
conecta a estrutura de agitagdo 64 ao alojamento 12
(mostrado na figura 1). A conexdo para o alojamento 12 pode
ser formada com uma placa angular 70 afixada ao alojamento
12 em uma maneira adequada tal como soldando ou prendendo
mecanicamente, etc. O braco de suporte 68 pode ser fixado a
placa angular 70 por meio de um prendedor roscado 72 ou o
semelhante. O brago de suporte pivotal 68 ¢é mais
preferivelmente um cabo ou estrutura similar para mais

facilmente facilitar um movimento giratdério pela a
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estrutura agitadora 64 sobre um eixo de rotagdo comum
qgquando o movimento é conferido a estrutura de agitacdo 64.
Modelos méveis alternados pela a estrutura agitadora 64 sao
contemplados pela presente invencdo. Por exemplo, alguém
especializado na técnica poderia facilmente entender como
conferir movimento a estrutura agitadora 64 em um modelo
vertical, horizontal, ou curvado, ou qualquer combinacgado
dos mesmos.

Uma fonte de forca de atuacdo, tal como um motor
elétrico ou cilindro de ar pneumdtico 74, pode ser
conectado a estrutura agitadora 64 através de um bracgo
atuador 76. Um selo expansivel 78 é acoplado com o braco
atuador 76 e o alojamento 12 (ndo mostrado na figura 2)
para evitar o produto de gesso de escoar para fora do
alojamento 12 sobre de brago atuador. O selo 78 se expande
e contrai conforme o braco atuador 76 se move entre a
primeira e segunda posic¢des conforme a estrutura agitadora
64 gire. Alternativamente, o braco atuador 76 pode ser
conectado a ligacdes alavancadas mecanicamente (nado
mostradas) que pode se estender de uma fonte de forca de
atuacdo (ndo mostrada) posicionada no topo do alojamento 12
descendo para a estrutura agitadora 64 como € conhecido por
aqueles especializados na técnica. O selo 78 pode ser feito
de qualquer material adequado gque pode resistir as
temperaturas maiores que 148,9°C e pressdes até 10 psig (69
kPa) .

Referindo-se novamente a figura 1, um tubo de descarga
80 é¢ fluidicamente contatado ao alojamento 12 para permitir
gesso processado sair do alojamento 12 dentro do tubo de

descarga 80. Uma valvula de descarga 82 é associada com o
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tubo de descarga 80 para evitar que o gesso saia do
alojamento 12 antes de ser aquecido para uma condicdo pré-
determinada. Uma porta de despejo 84 inclui uma valvula de
despejo 86 que permite drenagem seletiva dos contetdos no
alojamento 12. As valvulas 82, 86 podem ser de qualquer
tipo conhecido por aqueles especializados na técnica, mas
mais preferivelmente eletricamente ou pneumaticamente
ativada.

Referindo-se agora a figura 4, um suporte do conduto
88 ¢é deslizavelmente conectado ao alojamento 12 para
suportar o conduto queimador 28 durante instalacdao. O
suporte 88 é operavel para deslizar entre uma posicgado
externa pelo menos parcialmente externa ao alojamento 12
(mostrado na figura 4) e a posicdo instalada dentro do
alojamento 12. O suporte do conduto 88 mantém o conduto
durante instalacdo e remocgdao do alojamento 12. O suporte 88
inclui um par de trilhos laterais 90, 92 deslizavelmente
conectado aos elementos deslizantes 91 formados em paredes
paralelas 18 do alojamento 12. Uma pluralidade de barras
transversais 94 se estende entre os trilhos laterais 90, 92
para fornecer superficies de suporte para o conduto
queimador 28 para repousar nas mesmas. O alojamento 12
inclui um painel lateral 96 operdvel para abrir ao instalar
o conduto queimador 28. Uma pluralidade de ligagdes 97
estruturalmente conecta as paredes laterais 18 do
alojamento 12 umas a outras para evitar que se curvem para
fora das paredes 18 quando o alojamento 12 é enchido com
gesso. As ligag¢bes 97 podem ser soldadas ou de outra forma
afixadas por qualquer meio que seja convencional.

Referindo-se a figura 5, o aparelho 10 inclui painéis
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de acesso 98 localizados no lado do alojamento 12 para
permitir fazer manutencdo dos componentes internos, tais
como o queimador 22 e o conduto 28, etc. Uma cédmara de
desengate 100 €& posicionada acima da parte superior aberta
16 do alojamento 12 e é construida para permitir acesso a
mesma para fazer manutencdao dos componentes internos do
alojamento 12. Um coletor de sujeira 102 pode ser
posicionado acima da cémara de desengate 100 para coletar
particulas de sujeira de gesso e reciclar as particulas de
volta para dentro do alojamento 12 para calcinar. O coletor
de sujeira 102 pode incluir uma pluralidade de filtros
substituiveis 104. Os filtros 104 podem ser de qualquer
tipo desejado tais como filtros de cartucho redondos,
filtros-bolsa, ou o semelhante. Os filtros 104 podem ser
periodicamente limpados 1injetando i1intermitentemente ar
através do lado oposto de onde a sujeira € coletada ou
sacudindo como € conhecido por aqueles especializados na
técnica. Uma chaminé de escapamento 106 permite o
escapamento ser removido do aparelho 10 apds as particulas
de sujeira de gesso terem sido removidas pelos os filtros
104.

Em operacdo, pd de gesso € alimentado dentro de um
dispositivo de entrada 20 para encher o alojamento 12. Ar e
combustivel sdo fornecidos pelos os condutos 24, 26,
respectivamente, para o queimador 22. O queimador 22 gqueima
a mistura de ar-combustivel e fornece gases de escapamento
aquecidos os quais fluem na direg¢do das setas mostradas na
figura 6. O escapamento flui através do conduto qgueimador
em serpentina 28 dentro da base de fluidizagdo 52. Da base

de fluidizacdo 52, o escapamento flui horizontalmente e
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entdo a-montante através do Dbloco de fluidizagdo 54
posicionada acima da base 52. O bloco de fluidizagao 54
distribui os gases de escapamento através do produto de
gesso de modo gue o0s gases de escapamento aquecidos séao
igualmente distribuidos através do mesmo. A superficie
externa do conduto queimador 28 fornece calor para O gesso
através da transferéncia de calor por condugdao. Desse modo,
o produto de gesso ¢é aquecido ambos quando o géds de
escapamento flui através do conduto queimador 28 e através
do gesso apds mover—-se através do bloco de fluidizacdo 54.
A presente 1invencdo fornece eficdcia de combustivel
aumentada sobre a técnica anterior porque o método de
aquecimento duplo remove a quantidade maxima de calor do
escapamento e transfere-o dentro do gesso. Gas de
escapamento continha a fluir a-montante através da cémara
de desengate 100 permitindo algumas das particulas de gesso
separarem do fluxo de escapamento e retrocederem dentro do
alojamento 12. O coletor de sujeira 102 limpa as particulas
de gesso aerotransportadas do gas de escapamento antes do
gds de escapamento saia através da chaminé de escapamento
106. As particulas de gesso podem periodicamente ser
batidas dos cartuchos do filtro coletor (ou bolsas) de
volta dentro do leito do gesso.

Vantajosamente, um mecanismo de agitagcao 62 ¢é
fornecido para assegurar boa fluidizacgao evitando
escapamento da canalizacdo diretamente através do pd do
gesso. Gesso natural tipicamente inclui um pdé fino que pode
ser muito coesivo para alcang¢ar boa fluidizacao sem
agitacdo. O mecanismo de agitacdo 62 €& operado girando

entre a primeira e segunda posicdes para localmente
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misturar o gesso e raspa-o para fora do bloco fluidizado
54. 0O aparelho de calcinacdo 10 tem uma eficdcia alta
porque substancialmente todo o calor produzido pelo o
queimador 22 € utilizado no aquecimento do gesso e ndo se
perde através do processo de escapamento. A temperatura do
gds de escapamento dque deixa o produto de gesso ¢é
aproximadamente 148,9°c, a qual é a temperatura aproximada
exigida para o gesso a ser processado em estuque. Gesso
sintético que ¢é fabricado <com uma granulometria de
particula padrdo pode nao exigir agitacdo para assegurar
boa fluidizacao.

Enquanto o texto precedente apresenta uma descricgao
detalhada de varias modalidades diferentes da invencéo,
deve ser entendido que o escopo legal da invencdo ¢é
definido pelas as palavras das reivindicag¢des apresentadas
ao final dessa patente. A descricdo detalhada € para ser
interpretada como exemplar somente e ndo descreve cada
modalidade possivel da invengcdo Jja& que descrever cada
modalidade possivel seria impraticavel, se ndo impossivel.
Varias modalidades alternativas poderiam ser implementadas,
usando ou tecnologia atual ou tecnologia desenvolvida apéds
a data de depdsito dessa patente, a gqual pode ainda se
enquadrar dentro do escopo das reivindicacgdes que define a

invencao.
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REIVINDICAGCOES

1. Aparelho (10) para calcinar gesso, CARACTERIZADO
por compreender:

um alojamento (12) tendo uma parte superior aberta
(16), uma parede de fundo (1l4), e uma pluralidade de
paredes laterais (18) se estendendo entre ele;

um dispositivo (20) localizado no alojamento (12) para
receber gesso bruto de uma fonte e transferir o gesso para
o alojamento (12);

um piso (23) posicionado préximo a parede de fundo
(14) para manter o gesso no alojamento (12);

pelo menos um queimador (22) conectado ao alojamento
(12) e operavel para queimar uma mistura de ar/combustivel
para aquecer O gesso;

pelo menos um conduto queimador em serpentina (28) se
estendendo através do alojamento (12) a partir de pelo
menos um queimador (22) e terminando através do piso (23);
e

uma base de fluidizacdao (52) para receber fluxo de
escapamento do conduto queimador (28), distribuindo o dito
fluxo de escapamento para o0 gesso.

2. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o conduto queimador (28)
inclui uma seg¢dao linear inicial (30) se estendendo do
queimador (22).

3. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o conduto queimador (28)
incluil pelo menos uma secdo de didmetro reduzido (34) para
fornecer velocidade de fluxo aumentada e eficdcia de

transferéncia de calor melhorada.
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4. Aparelho de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o conduto gqueimador (28)
ainda compreende:

uma pluralidade de condutos de didmetro relativamente
pequeno (38) formando pelo menos uma parte de multicondutos
(36) do conduto queimador (28), a pelo menos uma parte de
multicondutos (36) construida para estar em comunicagdo com
fluido com um conduto de didmetro relativamente grande
(32).

5. Aparelho de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO por ainda compreender um bloco de fluidizacéao
(54) posicionado acima da base de fluidizacdo (52), o bloco
de fluidizacdo (54) pelo menos parcialmente formando o piso
(23) para manter o gesso e sendo operdvel para controlar e
distribuir o fluxo de escapamento da base de fluidizacéao
(52) para o gesso.

6. Aparelho de acordo com a reivindicagao 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que o bloco de fluidizacdo (54)
compreende:

uma primeira e segunda placas perfuradas externas (56,
58); e

pelo menos uma camada intermedidria (60) de material
posicionada entre as placas externas (56, 58).

7. Aparelho de acordo com a reivindicagao 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que a camada intermedidria (60)
de material é um meio poroso feito de uma fibra de silica
comprimida e uma tela de aco inoxidavel tecida.

8. Aparelho de acordo com a reivindicagdao 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que as placas perfuradas (56,

58) sao feitas de metal.
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9. Aparelho de acordo com a reivindicagado 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que o bloco de fluidizacdo (54)
compreende um material de meio poroso.

10. Aparelho de acordo <com a reivindicagdao 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que o meio poroso é feito de uma
dentre uma fibra de silica comprimida e uma tela de acgo
inoxidavel tecida.

11. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO por ainda compreender um mecanismo de
agitacdo (62) operdvel para evitar a canalizacgdo do fluido
e evitar bolsas mortas de gesso de se formarem adjacentes
ao piso (23).

12. Aparelho de acordo com a reivindicagao 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de agitacdo (62)
inclui uma estrutura agitadora (64).

13. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 12,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de agitacdo (62)
inclui uma pluralidade de membros de agitacédo (66)
conectada a estrutura agitadora (64) para agitar o gesso
adjacente ao piso (23) quando a estrutura agitadora (64) se
move.

14. Aparelho de acordo <com a reivindicacdao 12,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de agitacao (62)
inclui pelo menos um bragco de suporte pivotavel (68) para
conectar pivotavelmente a estrutura agitadora (64) ao
aparelho (10).

15. Aparelho de acordo com a reivindicacao 14,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um bracgo de
suporte pivotavel (68) ¢é um cabo fixado de maneira

pivotante ao aparelho de calcinacdo (10) em uma extremidade
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e a estrutura agitadora (64) na outra extremidade, em que a
estrutura agitadora (64) ird girar sobre um eixo de rotacao
quando movimento ¢ conferido a mesma.

16. Aparelho de acordo com a reivindicacdao 12,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de agitacgao (62)
inclui uma fonte de forca (74) para mover a estrutura
agitadora (64).

17. Aparelho de acordo com a reivindicacao 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que a fonte de forca (74) inclui
uma dentre um motor elétrico e um atuador pneumdtico.

18. Aparelho de acordo com a reivindicagao 17,
CARACTERIZADO por ainda compreender um braco atuador (76)
se estendendo através do alojamento (12) para fornecer uma
conexdo entre o motor e a estrutura agitadora (64).

19. Aparelho de acordo <com a reivindicacao 18,
CARACTERIZADO pelo fato de gque o mecanismo de agitacdo (62)
ainda compreende um selo expansivel (78) acoplado com o
braco atuador (76) e o alojamento para evitar o gesso de
escoar do alojamento (12).

20. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que o selo (78) se expande e
contrai conforme o braco atuador (76) se move entre as
primeira e a segunda posicgdes.

21. Aparelho de acordo <com a reivindicagao 12,
CARACTERIZADO pelo fato de que a estrutura agitadora (64)
se move em um dentre um padrdo: horizontal, wvertical, e
curvado.

22. Aparelho de acordo <com a reivindicag¢ao 1,
CARACTERIZADO por ainda compreender um tubo de descarga

(80) em comunicagdo com fluido com o aparelho (10) para
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permitir que gesso processado saia do aparelho (10).

23. Aparelho de acordo <com a reivindicacadao 22,
CARACTERIZADO por ainda compreender uma valvula de descarga
(82) associada com tubo de descarga (80) para evitar que o
gesso saia do aparelho (10) antes de ser aquecido para uma
condigdo pré-determinada.

24. Aparelho de acordo <com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADO por ainda compreender uma porta de despejo
(84) tendo uma vdlvula de despejo (86) para permitir
drenagem seletiva do alojamento (12).

25. Aparelho de acordo <com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADO ©por ainda compreender uma chaminé de
escapamento (106) conectada ao aparelho para exaurir o gas
de combustdo do aparelho.

26. Aparelho de acordo <com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO por ainda compreender um suporte do conduto

(88) deslizavelmente conectado ao aparelho (10) para
suportar o conduto queimador (28) durante posicdes
instalada e ndo-instalada, o suporte do conduto (88)

movivel entre a primeira posicdo interna ao alojamento (12)
e uma segunda posigcdo pelo menos parcialmente externa ao
alojamento (12) para suportar o conduto (28) durante
instalacdo e remocdo do alojamento (12).

27. Aparelho de acordo <com a reivindicagao 26,
CARACTERIZADO pelo fato de que o suporte do conduto (88)
compreende:

um par de vigas (90, 92) deslizavelmente conectadas as
paredes paralelas (18) do aparelho (10); e

uma pluralidade de Dbarras transversais (94) se

estendendo entre as vigas (90, 92) sendo acopladas com o
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conduto queimador (28).

28. Aparelho de acordo <com a reivindicag¢do 1,
CARACTERIZADO por ainda compreender pelo menos um painel de
acesso (98) localizado no alojamento (12) para fazer
manutengao dos componentes internos do mesmo.

29. Aparelho de acordo <com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO por ainda compreender uma cdmara de desengate
(100) posicionada adjacente a parte superior aberta (16) do
alojamento (12), a cédmara de desengate (100) tendo pelo
menos uma porta para permitir acesso a mesma.

30. Aparelho de acordo <com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADO por ainda compreender um coletor de sujeira
(102) para coletar particulas de sujeira do gesso e
reciclar as particulas de volta para o alojamento (12).

31. Aparelho de acordo <com a reivindicacao 30,
CARACTERIZADO pelo fato de que o coletor de sujeira (102)
inclui uma pluralidade de filtros (104).

32. Aparelho de acordo <com a reivindicag¢ao 31,
CARACTERIZADO pelo fato de que os filtros (104) sao limpos
injetando ar intermitentemente através do lado oposto de
onde a sujeira € coletada.

33. Aparelho de acordo <com a reivindicag¢do 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o conduto gqueimador (28)
inclui uma secdo tendo pelo menos uma abertura para
permitir que o fluxo de escapamento saia do mesmo
diretamente dentro do gesso.

34. Aparelho de acordo <com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO por ainda compreender:

o pelo menos um conduto gqueimador em serpentina (28)

passando em relacdo de troca de calor com O gesso e
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descarregando fluxo de escapamento dentro do gesso
provocando sua fluidizacao; e

um mecanismo de agitacdo (62) operdvel para evitar
canalizag¢do do fluido e bolsas mortas de gesso adjacentes
ao fundo.

35. Aparelho de acordo <com a reivindicagdo 34,
CARACTERIZADO pelo fato de que o pelo menos um conduto
gueimador em serpentina (28) inclui uma seg¢do reta se
estendendo do pelo menos um queimador.

36. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 34,
CARACTERIZADO pelo fato de que o pelo menos um conduto
queimador em serpentina (28) inclui pelo menos uma secdo de
didmetro reduzido para fornecer velocidade de fluxo
aumentada e eficdcia de transferéncia de calor melhorada.

37. Aparelho de acordo <com a reivindicacao 34,
CARACTERIZADO pelo fato de que o conduto queimador ainda
compreende:

uma pluralidade de condutos de didmetro pequeno (38)
formando pelo menos uma parte de multicondutos (36) do pelo
menos um conduto queimador em serpentina (28), pelo menos
uma parte de multicondutos (36) construida para estar em
comunicacdo com o fluido com o conduto de didmetro grande
(32) .

38. Aparelho de acordo <com a reivindicagao 34,
CARACTERIZADO por ainda compreender um bloco de fluidizacao
(54) posicionado acima da base de fluidizacdo (52), o bloco
de fluidizagdo (54) formando um piso (23) para manter o
gesso e sendo operdvel para controlar e distribuir o fluxo
de escapamento dentro do gesso.

39. Aparelho de acordo <com a reivindicacdao 38,
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CARACTERIZADO pelo fato de que o bloco de fluidizacdo (54)
compreende:

primeira e segunda placas perfuradas externas; e

pelo menos uma camada intermedidria (60) de material
posicionada entre as placas externas.

40. Aparelho de acordo com a reivindicagao 39,
CARACTERIZADO pelo fato de que a camada intermediaria (60)
de material ¢ um meio poroso feito de fibra de silica
comprimida.

41. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 39,
CARACTERIZADO pelo fato de que as placas perfuradas séao
feitas de metal.

42. Aparelho de acordo com a reivindicagao 34,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de agitacdo (62)
inclui uma estrutura agitadora (64).

43. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 42,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de agitacdo (62)
inclui uma pluralidade de membros de agitacao (66)
conectados a estrutura agitadora (64) para agitar o gesso
adjacente ao fundo quando a estrutura agitadora (64) se
move.

44, Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 42,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de agitacdao (62)
inclui pelo menos um bragco de suporte pivotavel (68) para
conectar pivotavelmente a estrutura agitadora (64) para o
aparelho.

45. Aparelho de acordo com a reivindicacao 44,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um bracgo de
suporte pivotavel (68) ¢é um cabo fixado de maneira

pivotante ao aparelho de calcinagcdo em uma extremidade e a
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estrutura agitadora (64) na outra extremidade, segundo a
qual a estrutura agitadora (64) ird girar sobre eixo de
rotacdo quando movimento é conferido a mesma.

46. Aparelho de acordo com a reivindicacao 34,
CARACTERIZADO pelo fato de que o mecanismo de agitacgao (62)
inclui uma fonte de forca (74) para mover a estrutura
agitadora (64).

47. Aparelho de acordo com a reivindicacao 46,
CARACTERIZADO pelo fato de que a fonte de forca (74) inclui
uma dentre um motor elétrico e um atuador pneumdtico.

48. Aparelho de acordo com a reivindicagao 46,
CARACTERIZADO por ainda compreender um braco atuador (76)
se estendendo através do alojamento (12) para fornecer uma
conexdo entre o motor e a estrutura agitadora (64).

49. Aparelho de acordo <com a reivindicacao 48,
CARACTERIZADO pelo fato de gque o mecanismo de agitacdo (62)
ainda compreende um selo expansivel (78) acoplado com o
braco atuador (76) e o alojamento (12) para evitar que
gesso escoe do alojamento (12).

50. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 49,
CARACTERIZADO pelo fato de que o selo se expande e contrai
conforme o brag¢o atuador (76) se move entre as primeira e a
segunda posicgdes.

51. Aparelho de acordo <com a reivindicagao 34,
CARACTERIZADO por ainda compreender um tubo de descarga
(80) em comunicacgdo com fluido com o aparelho para permitir
gue gesso processado saia do aparelho.

52. Aparelho de acordo <com a reivindicacao 51,
CARACTERIZADO por ainda compreender uma valvula de descarga

(82) associada com o tubo de descarga (80) para evitar que
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0o gesso saia do aparelho antes de ser aquecido para uma
condicdo pré-determinada.

53. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 34,
CARACTERIZADO por ainda compreender uma porta de despejo
(84) tendo uma vdlvula de despejo (86) para permitir
drenagem seletiva do alojamento (12).

54. Aparelho de acordo <com a reivindicagdo 34,
CARACTERIZADO por ainda compreender uma chaminé de
escapamento (106) conectada ao aparelho para exaurir gds de
combustao do aparelho.

55. Aparelho de acordo <com a reivindicagao 34,
CARACTERIZADO por ainda compreender:

um suporte do conduto (88) tendo um par de trilhos
laterais deslizavelmente conectado as paredes laterais do
aparelho; e

uma pluralidade de barras transversais se estendendo
entre os trilhos laterais de maneira acopldvel com o pelo
menos um conduto queimador em serpentina (28) para suportar
o pelo menos um conduto queimador em serpentina (28)
durante posicdes instaladas e ndo—-instaladas, o suporte do
conduto (88) movivel entre a primeira posicdo interna ao
alojamento (12) e uma segunda posig¢do pelo menos
parcialmente externa ao alojamento (12) para suportar o
conduto durante instalacdo e remocdo do alojamento (12).

56. Aparelho de acordo <com a reivindicagao 34,
CARACTERIZADO por ainda compreender pelo menos um painel de
acesso (98) localizado no alojamento (12) para fazer
manutencao dos componentes internos do mesmo.

57. Aparelho de acordo <com a reivindicagao 34,

CARACTERIZADO por ainda compreender uma cdmara de desengate
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(100) posicionada adjacente a parte superior aberta (16) do
alojamento (12), a cémara de desengate (100) tendo pelo
menos uma porta para permitir acesso a mesma.

58. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 34,
CARACTERIZADO por ainda compreender um coletor de sujeira
(102) para coletar particulas de sujeira do gesso e
reciclar as particulas de volta para o alojamento (12).

59. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 58,
CARACTERIZADO pelo fato de que o coletor de sujeira (102)
inclui uma pluralidade de filtros (104).

60. Aparelho de acordo com a reivindicagcao 59,
CARACTERIZADO pelo fato de que os filtros (104) sao limpos
injetando intermitentemente ar através do lado oposto de
onde a sujeira € coletada.

61. Aparelho de acordo <com a reivindicacao 34,
CARACTERIZADO pelo fato de que o pelo menos um conduto
queimador em serpentina (28) inclui uma segdo tendo pelo
menos uma abertura para permitir que fluxo de escapamento
saia do mesmo diretamente dentro do gesso.

62. Aparelho de acordo <com a reivindicacdo 34,
CARACTERIZADO pelo fato de que o pelo menos um conduto
qgqueimador em serpentina (28) inclui uma pluralidade de
condutos (38) posicionados adjacentes uns aos outros.

63. Método para calcinar gesso, CARACTERIZADO por
compreender as etapas de:

fornecer gesso a um aparelho de calcinacgédo (10)
definido em qualquer uma das reivindicag¢des de 1 a 62;

aquecer o gesso por meio da transferéncia de calor por
condugdo com o pelo menos um conduto gqueimador em

serpentina (28);
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fluir o gés de escapamento através do Dbloco de
fluidizacdo (54); e

fluidificar e ainda aquecer o gesso por meio da
transferéncia de calor por conveccdo fluindo todo o géas de
escapamento através do gesso.

64. Método de acordo com a reivindicagdo 63,
CARACTERIZADO por ainda compreender abrir uma vdalvula de
descarga (82) para permitir que o gesso fluidizado saia
através da mesma quando o gesso alcanca 148,9°C.

65. Método de acordo com a reivindicacéao 63,
CARACTERIZADO por ainda compreender remover € agitar partes
estagnadas de gesso adjacentes ao fundo com um mecanismo de

agitacao (62).
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“APARELHO E METODO PARA CALCINAR GESSO”

A presente invencg¢do refere-se a um aparelho (10) para
calcinar gesso incluindo um alojamento (12) tendo uma parte
superior aberta (16), uma parede de fundo (14), e uma
pluralidade de paredes laterais (18) se estendendo entre
ele; um dispositivo (20) localizado no alojamento (12) para
receber gesso bruto de uma fonte e transferir o gesso para
o alojamento (12); um piso (23) posicionado préximo a
parede de fundo (14) para manter o gesso no alojamento
(12); pelo menos um queimador (22) conectado ao alojamento
(12) e operdvel para queimar uma mistura de ar/combustivel
para aquecer o gesso; pelo menos um conduto queimador em
serpentina (28) se estendendo através do alojamento (12) a
partir de pelo menos um gueimador (22) e terminando através
do piso (23); e uma base de fluidizacdo (52) para receber
fluxo de escapamento do conduto queimador (28),
distribuindo o dito fluxo de escapamento para o0 gesso.
Opcionalmente, inclui um mecanismo de agitacgao (62)
operavel para misturar o gesso adjacente ao bloco de
fluidizacdo (54) para evitar que Dbolsas de gesso se
coagulem e evitem a fluidizacdo do gesso. Além disso, a
presente invencdo se refere a um método para calcinar gesso
que também inclui fornecer gesso ao dito aparelho de

calcinacao (10).
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